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Mobilndtsdata och resvanor

e Introduktion

« Relaterade projekt

« Dataegenskaper ‘w

« Reseidentifiering
* Anonymisering
« Exempelresultat

e Slutsatser
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Introduktion

Tva anledningar for mobilnaten att halla Statistik mobiltelefoni 2018*
reda pa mobiltelefoners position

— Nabar for inkommande samtal och
datasessioner

— Behalla uppkoppling vid forflyttning
« Mobilitetsdata samlas in for att

14.3 miljoner abonnemang
11 miljoner samtal & data
1.7 miljoner endast data

uppriatthilla natens funktion 1.7 miljoner endast samtal
> 1 miljard mobilitetsrelaterade 1 Exabyte data per ar (10%)
datapunkter per operator och dag
— aned nuvarande metoder att hamta ut *PTS — Svensk telekommarknad 2018
ata

« Kan det ocksa anvandas till annat?
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Relaterade projekt

* Mobilnatsdata i Framtidens Transportsystem (MOFT)
— 2017 — 2020, finansierat av Vinnova
— Linkopings universitet, Ericsson, SICS m.fl

* Resestatistik for langvaga resor baserat pa aggregerade och anonymiserade
mobilniatsdata

— Oktober 2017 — februari 2018, finansierat av Trafikanalys
— Linkopings universitet och Telia
 Resmonster i Norrkoping fran anonymiserad mobilniatsdata
— Mars 2018 — oktober 2018, finansierat av Trafikanalys
— Linkopings universitet, Telenor och Ericsson

 Demand model estimation based on combination of active and passive data collection
(DEMOPAN)

— 2018-2022, finansierat av Trafikverket
— VTI, LiU, Telenor

LINKOPINGS
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Dataegenskaper

 Billing data (CDR)
— Uppkopplad cell

- Measurement reports

- Handover
- Location Updates

|- Call Detail Records (CDR)

* Location updates and handovers (xDR)
— Cellbyten
 Measurement reports

— Narliggande celler e C

N
— Signalstyrka | (
— Utbredningstid

e Dedicated location data

— Utbredningstid eller
riktningsinformation
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 Timmar
— Billing data
— Location updates
e Minuter
— Location updates
— Handovers

e Sekunder
— Measurement reports
— Dedicated location data
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Reseidentifiering

e Ga fran information i form av
sekvenser av anslutningar till
antenner (inklusive tidsstampel) till
sekvenser som beskriver enskilda

resor »‘ Data fran operator, spar fran egen mobiltelefon
 Fler tekniker for detta mojligt Y N
data fran
« Resultatet beror pa metod men mobinite
ocksa pa egenskaperna hos data N ooms |\
. . Extraktion |~ \‘ Flodes-
(huvudsakligen tid och J\ E
.o . . Ruttningpa |/
rumsupplosning) « vager 7,
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Reseidentifiering

« I projekten har flera algoritmer for extraktion av resor anvants. Identifiera
« nar forflyttning med sakerhet inte sker (stoppbaserade),
« nar forflyttning med sakerhet sker (forflyttningsbaserade).
« Da arende inte ar observerbart i data sa ar det svart att gora en direkt koppling till tidigare
anvanda definitioner av "resor” (vanlig och langvaga).

Bosta- | _Till Till Hallplats Buss Hallplats Till Arbets-
den fots fots > fots platsen
«

>« >

Delresa Delresa

<

Huvudresa

« Denna nackdel galler bada typerna av algoritmer, men ar an svarare att koppla for den
forflyttningsbaserade algoritm da den inte bygger pa att ett en minimal tid kravs for att utfora
resans arende
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Anonymisering och aggregering

 All data har hanterats enbart i respektive
operators system ("Bring code to data™)

« Anonymisering och aggregering anpassad for
de analyser som gjorts

« Metoderna har inkluderat reseidentifiering,

“gruppering” av resor, tidsmassig och rumslig
aggregering etc.

« Matt for att utvardera anonymiseringen har
anvants for att sakerstalla niva innan data
visualiserats och analyserats
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Resestatistik for langvéga resor

« Skillnad i fordelning mellan lan for resor enligt RVU och fran mobilnatsdata
(genomsnitt for september/oktober 2017)
 Bla indikerar fler resor fran mobilnatsdata an 1 RVU

Skillnad resefordelning 1an MND och RVU
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Resestatistik for langvéga resor

400

RVU

Skillnad i fordelning over tid RVU och mobilnatsdata

Antal resor per timma for tre dag-typer mellan Stockholms lan och
Vastra Gotalandsregionen (Goteborg)

MND
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Resmonster | Norrkopings kommun

e Antenner inom kommunen har
isolerats

* Antenneri "kanten” pa
kommunen har anvants for att
identifiera resor in/ut fran
kommunen

« Approximation av
tackningsomraden for
respektive cell (tre celler per
antenn)

* Tre veckors data har anvants
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Resmonster | Norrkopings kommun

« Kommunen har delatsini
“trafikanalyszoner” baserade pa NYKO-
omraden

« NYKO-omraden anvands som
zonindelning i den PTV VISUM-modell
som finns for Norrkopings kommun

 NYKO-omradena har aggregerats till
storre zoner i1 var analys (se bild)

* Utover zonerna (Se.bﬂdfn) fl.I_mS fef’n Zonindelning av Norrkopings kommun. Zon 1
punkter som beskriver “omvarlden”, tiicker centrala Norrképing.

vilka anvands for att beskriva resor
till/fran kommunen

LINKOPINGS
II." UNIVERSITET



Resmonster | Norrkopings kommun: Fordelning
over dygn

Mandag Tisdag Onsdag
Torsdag Fredag Lérdag
S
7]
o
I
c
<
; 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Sdndag

0 5 10 15 20
Tid
Fordelning av antal resor per timma over dygnet i kommunen
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Resmonster | Norrkopings kommun: OD-flode

Mandag-Torsdag Fredag

o riktning
o
5 Lérdag Sondag 0->D
c D->0
<

T T T T ] T T ] T T

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Tid

Tidsprofil for resor mellan Aby (O) och Centrum-zonen (D).
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Resmonster | Norrkopings kommun: Jamforelse
VISUM-modell

* Norrkopings kommun har en PTV 15000 -
VISUM-modell som ar kalibrerad med
trafikmatningar

* Modellen omfattar bil, kollektivtrafik, 10000 -
cykel och gang

Mobilnats-0D

* Vi har jamfort resande totalt med bil,
kollektivtrafik och cykel med de resor
som identifierats fran mobilnatsdata

« Jamforelsen har gjort pa aggregerade
NYKO-omraden

VISUM OD
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Absolute values scaling method population Aggregated

Tidsuppdelad OD-matris
Norrkoping mhmuu L

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 50 51 52 53 54 55 56 57

==
S 3
SISy

« Mobilnatsdata VS Kommunens
trafikmo dell § _ Absolute values with scaling method OMS per Hour

» Mobilnatsdata + Fardmedelsval fran e

moc}ellen VS Biljettdata fran Ostgota- mu[l Mﬂﬂﬂﬂ“dﬂmmm
trafiken Cee b aenmuE e gy g

Hour

« Mobilnatsdata + Fardmedelsval fran
modellen + VISUM natutlaggning VS .
Lankflodesmatningar N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
l | | |l

......

12 3 4 5

LINKOPINGS
Il.u UNIVERSITET



Resultatspridningsplattform

« Granssnittet skoter anvandarhantering
(inloggning) och mojliggor fakturering E—
(loggning) av anvianda data pa olika satt —_ S

o Plattform for spridning av de resulterande b~ 2 A N
resmonstren i kontrollerad form : g 1 & w® | %

. Eninstans av Ericsson innovation platform : e z |
Plattformen erbjuder webbgranssnitt och A ® e
Application Programming Interface (API) till o m
resultaten
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https://ericsson-innovationcloud-telenor.westeurope.cloudapp.azure.com/partnerconnect/index

Slutsatser

« Mobilnatsdata ger direkt observerbara resmonster

— Hog penetrationsgrad (10%-40%7?)

— God tidsupplosning

— Multimodal

— Kontinuerlig matning

— Nyttjar befintlig infrastruktur (hos mobiloperator)
 Privacy satter grans for hur resultat kan tas fram och hur det kan presenteras
* God overensstammelse av data

— Aggregerad nationell niva for langvaga resor

— Regional niva inom stad
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Vidare studier

- Datakallans egenskaper och kvalitet behover analyseras mer

« Fler jamforelser med andra typer av sensordata

 Effekt av metoder for att behandla data (reseidentifiering, uppskalning etc.)
« Kopplingen till tidigare anvand resedefinition behover utredas/forbattras

* Hur koppla resor identifierade fran mobilnatsdata till socio-ekonomisk
information/data? Hur anvanda mobilnatsdata tillsammans med RVU-svar?

« Hur utvinna av mer information ur data, t.ex. estimat av fardmedel, arende?
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David Gundlegard,
Clas Rydergren,
Nils Breyer,

Rapporter pa: https://www.trafa.se/kommunikationsvanor/RVU-
Sverige/nya-losningar-for-framtida-resvaneundersokningar-
6377/

http://transportanalyticslab.se/moft.html

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET


mailto:david.gundlegard@liu.se
mailto:clas.rydergren@liu.se
mailto:nils.breyer@liu.se

