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Uppdraget innefattar en omvérldsanalys och bedémning av framtida utveckling av végfordon i Sverige.
Beddmningen stracker sig fram till 283@ med en utblick till 2050. Kategorierna personbil, buss, latt lastbil och
tung lastbil inkluderas i studien. Fokus for omvarldsanalysen ar drivmedel, koldioxidutslapp men aven
utvecklingen for vikt, utslappsklass, Agandeformer och fordonsalder bedémds dversiktligt. Bedémningen baseras
pa dagens beslutade styrmedel (2016) men dven pa ett antagande om att styrmedel med motsvarande effekter
kommer att finnas kvar fram till 2030.

Beddmningen baseras pé ett omfattande material fran litteraturstudier, intervjuer och en workshop och
presenteras dels som skriftliga bedomningar av utvecklingen for varje drivmedel inom respektive fordonskategori
och dels som scenarier for drivmedelsfordelningen i varje kategori. Den internationella utvecklingen for fordon
och drivmedel har anvants som en central utgdngspunkt i bedémningen eftersom den blir avgdrande for utbudet
av fordon samt teknik- och kostnadsutveckling fér dem.

Den overgripande trenden i utvecklingen ar elektrifiering via introduktion av elhybrider, laddhybrider och
elfordon, vilket sker i alla fordonskategorier men i olika omfattning. Férnybara drivmedel som biogas, etanol och
vatgas beddms inte f& nagot stort genomslag till 2038 men finns i ndgon omfattning i flera av
fordonskategorierna.

Forutsattningar och utvecklingen for de olika fordonskategorierna skiljer sig kraftigt. Sweco bedémer att bade
personbilsflottan och bussflottan far en relativt hdg andel alternativa fordon till 2030 medan omstéllningen gér
ldngsammare i de mer kommersiella fordonskategorierna latta och tunga lastbilar.

Totalt sett innebar den bedémda utvecklingen fram till 2030 att fordonsflottan fortfarande i hdg grad ar beroende
av fossila drivmedel och att byte till férnybara drivmedel (inklusive el) medfér relativt begransade minskningar
av koldioxidutslapp. Dessa utslappsminskningar kan ocksa i hog grad motverkas av okande antal fordon och okat
trafikarbete. Men dven l&g-inblandning, drop-in-branslen, effektivare transportsystem och energieffektivisering
utdver elektrifieringen kan bidra till att minska koldioxidutsl8ppen.
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Forklaringslista

Elbil
Biodrivmedel

Biogas

Bonus-malus system

Branslecellsfordon
Metan

COo,

DME

Gasbil

Gasbuss
Gasfordon

ED95

Elhybrid

Etanol
FAME
Fordonsgas
Forgasning

HVO

Hallbara drivmedel
Laddfordon

Laddhybrid

Metanol

RME
TCO

Avser en bil som endast drivs med en elmotor och som kan laddas fran
elnatet

Vatskeformiga eller gasformiga drivmedel for transportsektorn som
framstalls av biomassa.

Ett bransle som framstalls fran biomassa och som huvudsakligen
innehaller metan

Stodsystem dar konventionella fordon for fossila drivmedel beskattas
hardare under sin livstid och fordon med l8ga vaxthusgasutslapp tilldelas
en bonus/premie i anslutning till inkdpstillfallet.

Elfordon med vatgastank och branslecell

Den huvudsakliga bestandsdelen i naturgas och biogas

Koldioxid

Dimetyleter, gasformigt drivmedel som baseras pa forgasning och framst
arintressant ar intressant i dieselmotorer for tung trafik.

Personbil som kan anvanda fordonsgas som drivmedel

Buss som kan anvanda fordonsgas som drivmedel

| denna rapport avses fordon som tankas med fordonsgas

Etanolbaserat drivmedel for anpassade dieselmotorer, som innehaller 95
procent etanol.

Elhybrider har bade en vanlig forbranningsmotor och en elmotor.
Motorerna kan driva bilen antingen samtidigt eller var och en for sig. En
elhybrid kan inte laddas med el, utan batteriet laddas under fard,
tomgang eller inbromsning. Det innebér att elhybridens totala
energiforbrukning kan minskas.

Biodrivmedel som anvands i Sveriges transportsektor idag, laginblandat i
bensin och i hogre blandningar som E85 och ED95

Fettsyrametylester (engelska: Fatty Acid Methyl Ester). Kallas i vardagligt
tal biodiesel. FAME produceras fran olika typer av vaxtoljor.
Samlingsnamnet for biogas, naturgas och olika kombinationer av dessa,
som anvands som drivmedel till fordon.

Vid forgasning av biomassa produceras en energirik syntesgas som kan
anvandas for vidare kemisk syntes av olika drivmedel.

Hydrogenated vegetable oils,- vatebehandlad vegetabilisk olja, en form
av biodiesel som liknar fossilt dieselbréansle. Produktionen baseras pa
olika typer av vaxtoljor eller biprodukter och avfall som tallolja eller
animaliska fetter.

Drivmedel som uppfyller hallbarhetskraven i EUs férnybarhetsdirektiv
och i svensk lagstiftning som baseras pa direktivet

Fordon som kan laddas med elektricitet. Begreppet innefattar bade
batterielbilar och laddhybrider.

Fordon som kan laddas fran elnatet, men dven kan anvénda ett andra
drivmedel som backup, idag vanligen bensin eller diesel i
forbranningsmotor

Kan anvandas i fordon pa liknande satt som etanol anvands idag och kan
produceras via forgasning av biomassa.

Rapsmetylester, en form av FAME/biodiesel som baseras pa rapsolja.
Total cost of ownership, total kostnad for anvandaren under fordonets
livscykel eller specifiserad agandeperiod.
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1. Introduktion

Uppdraget innefattar en omvarldsanalys och beddmning av framtida utveckling av vagfordon i Sverige.
Uppdraget genomférdes &t myndigheten Trafikanalys inom ramen fér myndighetens regeringsuppdrag att
redovisa korttidsprognoser och lngtidsbedémningar éver fordonsflottans utveckling.

Bedomningen stracker sig fram till 2030 med en utblick till 2650. Kategorierna personbil, buss, latt lastbil
och tung lastbilinkluderas i studien. Fokus for omvarldsanalysen ar drivmedel, koldioxidutslapp men aven
utvecklingen for vikt, utslappsklass, agandeformer och fordonsalder bedéms dversiktligt.

| omvarldsanalysen beskrivs trender som beddms kunna péverka utvecklingen framat. Trender pa
makroniva som ekonomisk utveckling, branslepriser och styrmedel utgér en ram for hur trender pa lagre
systemnivaer kan beddmas. For varje fordonskategori kartldggs trender for olika typer av fordon och
drivmedel. Trender anvands har som ett relativt brett begrepp, betydligt bredare an statistiska trender,
och det ar i de flesta fallen snarare forvantad utveckling som beskrivs.

1.1 Metodik

| omvarldsanalysen gjordes litteraturstudier och intervjuer for att kartlagga olika trender och deras mojliga
inverkan pa teknikutvecklingen for vagfordon. Litteraturstudien omfattar en rad olika typer av kéllor som
offentliga rapporter och vetenskapliga artiklar. Huvudsakligen anvandes rapporter och artiklar med
bedoémningar om utvecklingen av marknad, teknik och kostnader for olika typer av fordon och drivmedel.
Luckor i underlaget fran litteraturstudien kompletterades sedan med intervjuer av utvalda experter fran
Sveriges fordons- och drivmedelssektor. | rapporten presenteras dock inte material fran intervjuerna
explicit, eftersom de framst anvandes for att kvalitetssakra det dvriga materialet. Utvalda delar fran
intervjuerna ar integrerade i texten dar det samtidigt framgar att resonemanget &r inhdmtat frén
intervjusammanhang.

Med omvarldsananalysen som underlag genomfordes en workshop for att diskutera Swecos beddémning
av utvecklingen samt samla in ytterligare information och beddmningar av utvecklingen.!

| detta tidsperspektiv kan ingen saker beddmning goras men denna rapport syftar till att ge en dversikt
over de viktigaste trenderna och en indikation pé vilka effekter de ger pa flottan av vagfordon. Sweco ger
ocksa en beddmning av vilka trender som kommer att paverka fordonsflottan fram till 2630 och scenarier
somillustrerari vilken omfattning nya fordon och drivmedel kan introduceras i fordonsflottan. Scenarierna
skainte ses som en prognos utan som en illustration av hur utvecklingen skulle kunna se ut givet dagens
kunskapslage och forutsattningar.

1.2 Antaganden och avgransningar
| Swecos bedémning av fordonsflottan fram till 2030 gors med féljande forutsattningar och antaganden

- Utvecklingen av fordonsflottan inom respektive fordonskategori beddms utifrdn en samman-
vagning av en generell utveckling pd makroniva for en rad faktorer: infrastruktur, tillgang pa
fordon, anvandarkostnad, funktion, marknadssegment, styrmedel och energipriser. Information
om den mdjliga utvecklingen for dessa faktorer samt deras inverkan pé fordonsflottan baseras
pa ett urval av litteratur, intervjuer samt en workshop. Bedomningen ar dock begrénsad i den
man att utvecklingen av dessa faktorer pa lokal niva och interaktionen mellan dessa faktorer ar
svéra att analysera.

1 Workshopen genomférdes pa Swecos kontor i Stockholm 2017-01-24 tillsammans med Trafikanalys och inbjudna

experter.
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- Endast nubeslutade styrmedel (2016) i Sverige och EU inkluderas i bedémningen. | bedémningen
antas forenklat att nuvarande styrmedel eller styrmedel med motsvarande effekt finns kvar under
tiden fram till 2030. Denna forenkling syftar till att ge tydliga forutsattningar for bedémningen
och motiveras med att Sveriges hdga ambitioner for minskade utslapp av vaxthusgaser samt
minskad lokal miljopaverkan borde medféra att fornybara drivmedel och alternativa fordon
fortsatt stottas om an i annan form anidag.

- Eftersom inga skarpa maélsattningar om fossiloberoende fordonsflotta 2030 ar fattade vid
studiens genomférande, har detta inte rdknats in i bedémningarna och slutsatserna i denna
rapport. Beddmningen har framst gjorts utifran antagandena om styrmedel som beskrivs i stycket
ovanfor.

- Sweco beddmer att den internationella utvecklingen for drivmedel och fordon, till exempel teknik
och kostnader for elbilar, blir avgérande for utvecklingen i Sverige, och att Sverige framst kan
styra hur denna utveckling implementeras i landet. Den internationella utvecklingen styrs till stor
delav vad som hander i landerna med stora fordonsmarknader och stora fordonsindustrier, bland
annat beroende p4 vilka politiska mal, regelverk och styrmedel som infors.

- Beddmningen fokuserar framst pa hur utvecklingen ser ut for fordon som &r bransleflexibla eller
anpassade for ett alternativt bransle och inte pa aspekter av utvecklingen som laginblandning
och drop-in-branslen.

- Den ekonomiska utvecklingen antas ha en relativt liten inverkan pa utvecklingen for
sammanséattningen pa Sveriges fordonsflotta (se avsnitt 4.4).

- Utvecklingen av oljepriser antas ocksd ha en relativt liten inverkan p& fordonsflottans
sammansattning (Se avsnitt 4.5.1).

1.3 Centrala begrepp i rapporten

| rapporten behandlas fordonskategorierna personbilar, bussar, latta lastbilar och tunga lastbilar. Nar det
galler introduktionen av nya fordon héanvisas antingen till andelar av fordonsflottan eller av
nyforsaljningeninom respektive kategori. Med fordonsflottan avses det totala antalet registrerade fordon
i den fordonskategori som avses och med nyfdrsaljningen avses antalet nyregistrerade fordon ett visst ar.

Med marknadsintroduktion avses att fordonen nar s& kallade “early adopters” i Rogers
innovationsadoptionskurva. | kurvan kallas de forsta 2,5 procenten av kunderna for innovatérer och de
follande 11 procenten av kunderna for early adopters, vilket avser andelar av den totala
marknadspotentialen. Men begreppet marknadsintroduktion anvands i denna rapport som ett relativt
generellt och brett begrepp och indikerar att utvecklingen befinner sig ndgonstans i segmentet "early
adopters”. | rapporten anvands aven begreppet massmarknad som har avser att fordonet kan vara
konkurrenskraftigt i merparten marknadssegmenten av en viss fordonskategori och potentiellt n& en
relativt hog andel av nyforsaljningen.

Med anvandarkostnad avses i denna rapport det engelska begreppet "Total cost of ownership” (TCO) som
betyder total kostnad for anvandaren under fordonets livscykel eller specificerad dgandeperiod. De
huvudsakliga bestandsdelarna i anvandarkostnaden &r kostnad for fordonet och drivmedlet, men metoder
och antaganden for berakning av anvandarkostnad variera och kan inkludera en rad andra kostnader som
underhall, férsdkringar, skatter, dack. | denna rapport anvands anvandarkostnad pa ett generellt stt utan
att i detalj specificera vilka antaganden som varje studie innefattar.

Férnybara drivmedel innefattar i denna rapport alla energibarare som har producerats fran férnybara
energikallor, inklusive elektricitet som anvands i elfordon.

1.4 Disposition
Kapitel 2 ger en beskrivning av vagfordonsflottan i Sverige idag och hur den utvecklats de senaste 10 aren.

Kapitel 3 ger en overblick av tidigare bedémningar dver transportsektorns utveckling i Sverige, EU och
varlden.
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Kapitel 4 beskriver overgripande omvarldsfaktorer som ekonomisk utveckling, branslepriser och
styrmedel. Darefter beskriver kapitel 5-8 utvecklingen inom respektive fordonskategori. | borjan pé varje
kapitel ges Swecos 6vergripande beddmning och scenarier for utvecklingen i respektive fordonskategori.
Efter det beskrivs tidigare bedémningar av utvecklingen i den kategorin eller for ett specifikt drivmedel.
Dar presenteras ocksa resultat fran intervjuer och workshop.
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2. Nulaget for Sveriges
vagfordonsflotta

Figurerna i detta kapitel presenterar utvecklingen for de olika fordonskategorierna fram till 2015. Dessa
har erhallits fran Trafikanalys som stod for scenarioarbetet senare i rapporten.

Vagfordonsflottan utgors till storsta delen av personbilar. Tillsammans med latta lastbilar och tunga
lastbilar utgor dessa kategorier tillsammans ca 84 procent av fordonen vilket presenteras i Figur 1.
Fordelningen i diagrammet avser antalet fordon i trafik.

Figur 1 Vagfordonflottans sammansattning vid arets slut 2015
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= Latt lastbil 84%
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= Traktor
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2.1 Personbilar

Antalet personbilar i trafik har 6kat med drygt en procent per ar under perioden 2006 — 2015 vilket
illustreras i Figur 2.

Figur 2 Antal personbilar i trafik aren 2006 — 2015
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| Figur 3 gar att se en stadigt vaxande andel for dieselfordon, huvudsakligen pa bekostnad av bensin. Figur
4 bekraftar den trenden och visar hur stor del dieselfordon utgor av den totala nyforsaljningen.

Figur 3 Personbilar i trafik fordelat pa drivmedel
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Figur 4 Nyregistrerade personbilar fordelat pa drivmedel
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Privatleasing, som alternativ till konventionellt 4gande, har 6kat kraftigt pa senare ar, men fran valdigt
laga nivéer vilket kan ses i Fel! Hittar inte referenskalla.. Enligt diskussioner pa workshopen skulle detta
kunna paverka andrahandsvérdet for bilar. 2 Anledningen tros vara att vissa av de som véljer privatleasing

2 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktorer, 2017-01-24
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tidigare kopte begagnade bilar. P4 workshopen lyftes ockséa att andrahandsvardet for nya typer av fordon
som gasbilar och elbilar ar osakert.

Figur 5 Andel leasade fordon, privat- och juridiskt agda
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2.2 lLatta lastbilar

Diesel ar det dominerande drivmedlet i kategorin latta lastbilar och har tagit en allt stérre andel mellan
aren 2006 —2015. Det gar aven att notera en introduktion av alternativa drivmedel (huvudsakligen gas),
dock utgor dessa endast nagra fa procent, se .

Figur 6.
Figur 6 Latta lastbilar i trafik fordelat pa drivmedel
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Aven i nyférsaljningen &r dieselalternativen helt dominerande vilket kan ses i Figur 7.
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Figur 7 Nyregistrerade latta lastbilar fordelade pa drivmedel
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2.3 Tunga lastbilar

Antalet tunga lastbilar har under aren 2006 till 2015 varierat relativt lite. Avstéllda fordon har legat
konstant mellan 40 — 50 000 stycken medan bestandet i trafik legat pa runt 80 000 fordon, se Figur 8.

Figur 8 Antal tunga fordon i bestandet, avstallda och nyregistrerade
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Dieseldrift &r helt dominerande inom tunga transporter. Pa senare tid har dven andra alternativ sdsom
biodiesel och gas introducerats?, dock mycket marginellt vilket visas i Figur 9. Aven nyférsaljningen
domineras nastan helt av diesel, Figur 10.

Figur 9 Tunga lastbilar i trafik fordelat pa drivmedel
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Figur 1@ Nyregistrerade tunga lastbilar efter drivmedel
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2.4 Bussar
Under perioden 2006 — 2015 har det funnits ca 14000 bussar i trafik vilket syns i Figur 11.

Figur 11 Antal bussar i trafik och avstillda bussar vid arets slut
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Trenden pekar mot en allt stérre andel av alternativ till diesel vilket dock fortfarande ar det mest
dominerande drivmedlet, se Figur 12 och Figur 13.

Figur 12 Drivmedelsfdrdelning for bussar i trafik vid arets slut
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Figur 13 Drivmedelsférdelning for nyregistrerade bussar
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5. Tidigare analyser over
vagtransportsektorns
utveckling

| detta kapitel sammanfattas analyser och bedémningar av transportarbete, energiforsorjning,
vaxthusgasutslapp och styrmedel inom vagtransportsektorn. Flera av dessa studier har inte ett specifikt
fokus pa just vagfordonsflottan eller vdgtransportsektorn men innehaller underliggande eller indirekta
bedomningar av vagfordonsflottans utveckling.

Bedomningarna galler framst Sverige men dven EU och globalt. Beddmningarna utgdrs av prognoser,
scenarier och atgardspotentialer och det ar viktigt att vara medveten om att varje bedémning har ett
relativt unikt syfte och unika antaganden. Det finns dock ménga samband mellan bedémningarna for
utvecklingen i Sverige, till exempel utgor Trafikverkets basprognos for utvecklingen av transportarbetet
ett viktigt underlag i flera beddmningar.

IEA: World Energy Outlook 2016 “

IEA lyfter fram dkningen av antalet laddfordon fram som en global trend. Ar 2015 fanns 1,3 miljoner
laddfordon, vilket var en férdubbling frdn 2014 men de motsvarade cirka 8,1 procent av personbilarna i
varlden. | huvudscenariot (New Policies Scenario) i World Energy Outlook 2016 ¢kar antalet laddfordon i
varlden till 30 miljoner ar 2025, 65 miljoner &r 2030 och 150 miljoner ar 2040, och i det senare fallet ar tva
tredjedelar laddhybrider. Laddbara fordon skulle da utgdra runt 8 procent av det totala antalet latta fordon
ar 2040, och cirka 3,5 procent ar 2030 (extrapolerat av Sweco). ° | Norden véntas dock laddbara fordon
utgora hela 16 procent av fordonsflottan och 6ver 20 procent av nyforsaljningen ar 2040, vilket motiveras
av att de landerna har ambitioner for minskade vaxthusgasutslépp och utbyggnad av laddinfrastruktur
samt gynnsamma regulatoriska forutsattningar for elbilar.

Om styrmedel anvénds for att stélla krav pa energieffektivitet och lagre utslépp och for att ge ekonomiska
incitament som gynnar laddfordon beddmer IEA att upp till 750 miljoner laddfordon kan introduceras till
2040. Det innebar alltsa fem ganger fler laddbara fordon an i New Policies Scenario och kan extrapoleras
till cirka 18 procent laddbara bilar globalt &r 2030.

Sweco bedomer att det breda spannet fran 3,5 till 18 procent laddbara bilar globalt &r 2030 troligen tacker
in den verkliga utvecklingen. For Sverige och Norden &r det da rimligt att anta att andelen laddbara bilar
hamnar n&gonstans i 6vre delen av spannet.

EU: Reference Scenario 2016 ¢

EUs referensscenario for energi, transporter och koldioxidutslapp stracker sig fram till 2050 och baseras
pa beslutade styrmedel. EUs scenario beskrivs som en projicering av trender och inte en prognos.

| referensscenariot okar persontransporterna kraftigt fram till 2030 och personbilar och vagtransporter
vantas behalla sin dominerande stallning inom denna sektor. EU bedémer dock att trenden pa sikt &r att
tillvaxttakten for transporter med personbil avtar, men beddmer att godstransporterna okar kraftigt fram
till 2030.

4 International Energy Agency (2016) World Energy Outlook 2016, s 121-122
5 Den senare siffran &r grovt extrapolerad frén procentsiffran fér 2040.
5 European Commission (2016) EU Reference Scenario 2016 - Energy, transport and GHG emissions - Trends to 2050
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EU beddmer att energianvandningen for persontransporter minskar till fram 2030 for att da plana ut pa
ungefar samma niva som 1995, samtidigt som persontransporterna och den ekonomiska aktiviteten har
fordubblats under denna tidsperiod (1995-2030). For godstransporterna har utvecklingskurvorna for
energianvandningen, transportarbetet och den ekonomiska utvecklingen foljt varandra nara. EUs
referensscenario visar pa en forhoppning om att energianvandningen framéver 6kar langsammare an de
bada andra faktorerna. Men aven om det intraffar bedémer EU att energianvandningen for godstransporter
mer an fordubblas fram till 2030 jamfort med 1995.

| referensscenariot stabiliseras den totala energianvandningen i transportsektorn tack vare
energieffektiviseringar av personbilarna, vilka tillsammans med tvéhjulingar star fér mer an halva
energianvandningen i transportsektor. Energieffektiviseringen drivs av EUs koldioxidstandarder for latta
fordon till 2620. Energianvandningen per personkilometer inom vagtransport minskar i referensscenariot
med 17 procent till 2020 och 29 procent till 2030. Fér godstransporter pa vag ar motsvarande minskning
vara 9 procent till 2020 och 17 procent till 2030.

EU bedomer att diesel fortsatt ar det dominerande drivmedlet i transportsektorn medan anvandningen av
bensin minskar. Enligt EUs bedémning drivs introduktionen av biodrivmedel, framst laginblandade, av
malet om 10 procent fornybar energi i EUs transportsektor ar 2020, men vantas inte dka efter det. Sverige
har dock redan uppnétt detta mal. ”

| ett referensscenario introduceras LNG for godstransporter och vantas oka till 2,8 procent av
energianvandningen i tunga lastbilar till ar 2030. Vidare okar anvandningen av elektricitet i
transportsektorn och utgdr 2 procent av energianvandningen ar 2030.

| referensscenariot ger EU en specifik utblick for utvecklingen av flottan av latta vagfordon. Enligt den blir
den storsta forandringen av fordonsflottan fram till 2630 en introduktion av elhybrider (20 procent),
laddhybrider (5 procent) och elbilar (2 procent).2 Men, EU papekar ocksa att medlemsstater med mer
kraftfulla styrmedel for att introducera laddfordon kan na betydligt hogre andelar.

Dessutom bedomer EU att andelen gasfordon oka till 5 procent till & 2030@. Enligt EU introduceras
branslecellsbilar for vitgas forst mellan 2030 och 2050 och vid det senare artalet utgdra cirka 2 procent
av fordonsflottan.

Sweco beddmer att givet dagens beslutade styrmedel s& kommer andelen gasfordon i Sverige vara lagre
an de 5 procent som uppskattas i EUs referensscenario. Detta baseras framforallt pa att infrastrukturen
for gas ar, och forvantas vara, mindre utbyggd i Sverige relativt Europa som helhet.

Fossilfrihet pa vag °

Utredningen Fossilfrihet pa vég tar avstamp i de langsiktiga prioriteringarna att Sverige &r 2050 ska ha en
hallbar och resurseffektiv energiforsorjning utan nettoutslapp av vaxthusgaser samt till &r 2030 uppna en
fossiloberoende fordonsflotta. Utredningen kartldgger handlingsalternativ och atgarder for att minska
transportsektorns utslapp och beroende av fossila branslen. | utredningen definieras fossiloberoende
fordonsflotta som "ett vagtransportsystem vars fordon i huvudsak drivs med biodrivmedel eller
elektricitet”.

Utredningen presenterade en rad atgardsforslag avseende styrmedel inom transportsektorn. Flera av
dessa forslag har redan helt eller delvis implementerats: hojd drivmedelsskatt, stadsmiljoavtal,
miljobusspremie, stdd till laddstationer for elfordon samt att tillata langre och tyngre lasthilar. Ytterligare
nagra av forslagen utreds for narvarande och kan komma att implementeras langre fram: vagslitageavgift
for tunga fordon, bonus-malus-system for latta fordon och miljozonsbestammelser for latta fordon.

Som referensscenario for hur utvecklingen forvantas bli med existerande (2011) styrmedel anvande FFF-
utredningen Energimyndighetens langsiktsscenario fran 2011, men i det héar fallet gjorde
Energimyndigheten en separat kvantifiering dver hur fordonsflottan fdorvantas utvecklas till 2030
respektive 2050. Antalet personbilar antogs 6ka i samma takt som den gjort under den senaste 25-
arsperioden (0,9 procent arligen). Det innebér att de 4,3 miljoner personbilarna som fanns 2011 skulle

" Energimyndigheten (2016) Energilaget i siffror 2016

8 Procenten anger andel av fordonsflottan &r 2030.

° Miljo- och energidepartementet (2013) Fossilfrinet pa vag. SOU 2013:84.
10 Energimyndigheten (2011), Langsiktsprognos 2010, ER 2011:03.
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vara 5,2 miljoner 2030 och 6,3 miljoner 2050. Enligt scenariot férvantas andelen bensinbilar att minska
kraftigt under perioden samtidigt som dieselbilarna ytterligare forstarker positionen. Laddfordon dkar
under perioden och forvantas uppga till 10 procent av personbilsflottan 2050. Ockséa gasbilarna fortsatter
att oka till antal medan etanolbilarna forvantas ligga pa en relativt jamn niva under perioden. Det ska dock
noteras att denna prognos gjordes 2011 och sedan dess har en hel del hant bade vad géller teknisk
utveckling och styrmedel.

Det ar framforallt personbils- och bussflottan som kommer att stallas om, lastbilstrafiken bedomdes i
Energimyndighetens referensscenario ocksé fortsattningsvis baseras pa diesel. Utredningen bedémde att
fordonskategorin latta lastbilar kommer att g& mot en allt hégre andel diesel framst via utbyte av de
lastbilar som drivs av bensin. Vidare bedémde utredningen att diesel fortsatt, d&ven fram emot ar 2050,
kommer att vara det dominerande branslet.

For bussflottan bedémdes dock omstallningen bli mer omfattande. Alternativen till diesel ar framfaorallt
gas och etanol. Andelen gas okar kraftigt till 2030 med andelen etanol dkar langsamt.

Inom ramen for FFF-utredningen gjordes bedémningar kring effekterna for de forslag som utredningen
ldmnade. Styrmedel bedémdes som en av nyckelfaktorerna for en omstallning varfor inférande av de av
utredningen foreslagna styrmedlen forvantas ge en betydligt mer omfattande omstallning relativt
referensscenariot som utgar fran de styrmedel som var pé plats 2011. Utredningen valde att presentera
sina bedémningar som tva alternativ, dar alternativ A utgér frdn de hogre potentialerna for de olika
styrmedlen medan alternativ B utgar fran de lagre potentialerna. Uppdelningen gjordes i termer av andel
av transportarbetet och for energibararna el, fossilt drivmedel och fornybart drivmedel.

Andelen fossila drivmedel forvantas minska kraftigt, sarskilt efter 2020. Till 2030 minskar den fossila
andelen med 58-91 procent och till 2050 med 87-100 procent, se Figur 14. Den storsta atgardspotentialen
beddmdes enligt utredningen finnas i kombinationen av utveckling av samhalle och transportsystem samt
energieffektivisering. Andelen vagtransporter som sker med el som energibarare 6kar ocksé kraftigt och
patagligt mer an i referensscenariot. | 6vrigt ar det svart att gora jamforelser med referensscenariot
eftersom det scenariot avser fordonsflottan medan den har beddmningen avsag energiférsorjningen.

Figur 14 Potentialen for olika atgarder att minska anvandningen av fossil energi
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Ur Naringsdepartementets remissammanstallning for utredningen Fossilfrihet pa vag framgar att flera
remissinstanser anser att potentialen for att minska transporterna genom utveckling av samhalle och

transportsystem ar 6verskattad och vissa remissinstanser vill inte ha ndgot mal for minskade transporter.
11

11 Naringsdepartementet (2014) Sammanstéllning av remissvar fran Fossilfrihet pa vag.

Sweco Sweco Energuide AB
Gjorwellsgatan 22 Reg. No. 556007-5573
P.0. Box 34044 Stockholm

SE-100 26 Stockholm, Sweden
Telephone +46 8 695 60 00
Fax +46 8 695 60 90
www.sweco.se/vatgas

19



20

Ur sammanstéllningen framgér aven att flera remissinstanser anser att potentialen for att introducera
biogas och DME i transportsystemet ar dverskattad, och att potentialen fér HVO, FAME och etanol borde ha
lyfts fram mer. Sweco noterar att sett till utvecklingen for drivmedel i Sverige sedan dess ar den mer i linje
med synpunkterna fran remissinstanserna dn bedémningarna i FFF-utredningen.

Ovanstadende potentialer utgar fran att samtliga styrmedel som féreslogs av FFF-utredningen
implementeras, vilket annu inte har skett. Flera av forslagen har dock, som namnts, helt eller delvis inforts.
Och andra forslag kan komma att realiseras, t.ex. vagslitageavgift for tung trafik. Samtidigt kan andra
styrmedel komma att infdras, t.ex. ett kvotplikts-/reduktionspliktssystem. Sammantaget bedomer Sweco
att det inte ar sannolikt att hela den potential som presenterades av FFF-utredningen ar mdjlig att uppna,
och att det ar svart att koppla bedémningen av en atgardspotential till bedémningen av den verkliga
utvecklingen. Anledningen ar att atgardspotentialen baseras pé ideala férutsattningar pa en rad omraden.
Daremot beddmer Sweco att det ar sannolikt att redan inférda och kommande styrmedel kombinerat med
hardare europeiska utslappskrav kommer att innebéra en stérre omstéllning av vagtrafiken 4n vad som
bedémdes i Energimyndighetens referensscenario utifran davarande styrmedel 2011.

Miljomalsberedningen 2

Miljomalsberedningen var en parlamentarisk kommitté som tillsattes 2010 med uppdrag att ldmna
forslag till regeringen om hur miljokvalitetsméalen och generationsmaélet kan nés. Beredningens
overgripande uppdrag vara att utveckla strategier med etappmal, styrmedel och atgérder inom av
regeringen prioriterade omraden. | juni 2016 lamnade Miljomalsberedningen sitt slutbetédnkande, En
klimat- och luftvardsstrategi fér Sverige (SOU 2016:47).

Miljomalsberedningen foreslr att utslappen fran inrikes transporter ska minska med 70 procent till 2030
jamfort med 2010. Motiveringen bakom detta mal ar att transportsektorn star for den storsta delen av
utslappen i den icke-handlande sektorn, cirka 50 procent.

Miljomalsberedningen ser tre huvudsakliga atgardsomraden dér insatser kravs for minskade utslapp av
vaxthusgaser inom transportsektorn. Dessa omraden ar transporteffektivitet, energieffektivare fordon
och fornybara drivmedel. Det ar framforallt de tva sistndmnda som &r aktuella utifrdn den har studiens
perspektiv.

For att fa fram mer energieffektiva fordon anser Miljomalsberedningen att Sverige ska vara drivande
inom EU for att koldioxidkraven pa personbilar och latta lastbilar skarps samt ocksa for att utslappskrav
pa tunga fordon utvecklas pa EU-niva. Beredningen staller sig principiellt positiva till ett bonus-malus-
system. Man tar dock inte stallning till det forslag som finns framtaget av Bonus-malus-utredningen.

Beredningen konstaterar att regeringen sa snabbt som méjligt bor presentera forslag till regler som ger
mer langsiktigt hallbara och stabila villkor for att framja fornybara drivmedel. Beredningen stodjer
inforandet av ett kvot- eller reduktionspliktssystem. Man anser ocksé att regeringen bér driva pa inom
EU for att "mojliggora en aktiv skattepolitik som prissatter utslappen av vaxthusgaser och stottar
utbyggnad av férnybar energi”. Miljoméalsberedningen konstaterar vidare att koldioxidskatten "bidrar till
en kostnadseffektiv minskning av utslappen och den bor aven i fortsattningen utgora en bas i styrningen
av utslappeniden icke-handlande sektorn”, dvs. inom sektorer som inte omfattas av utslappshandels-
systemet (EU ETS). Kommittén ser dven att koldioxidskatten kan behdva hojas framdver for att "motverka
rekyleffekter i klimatpolitiken”, dvs. att vagtrafiken 6kar som en foljd av effektivare forbranningsmotorer
i bilar. Nivan pa koldioxidskatten bor, enligt Miljomalsberedningen, "anpassas i den omfattning och takt
som tillsammans med dvriga férandringar av styrmedlen ger en kostnadseffektiv minskning av
utslédppen av vaxthusgaser i den icke-handlande sektorn sé att etappmalet till 2030 nas”. P4 langre sikt
anser kommittén att en dversyn bor goras av "hur den langsiktiga miljostyrningen av véagtrafiken bor
utvecklas utifran de forandringar i transportsystemet som bedoms ske under det ndrmaste decenniet”.

Miljomalsberedningen papekar att sedan utredningen Fossilfrihet pa vdg presenterades har konjunkturen
vant uppat, vagtrafiken okat, forséljningen av fossildrivna bilar tagit fart, priserna pa fossila drivmedel
minskat (och forvantas fortsatt vara relativt laga), utsldppsminskningarna avstannat (mellan 2014 och
2015). Sammantaget pekar denna utveckling pa att det kan svart att uppfylla dtgardspotentialerna som

12 Miljomalsberedningen (2016) En klimat- och luftvardsstrategi for Sverige, del 1. Delbetankande av
Miljomalsberedningen. SOU 2016:47
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beddmdes rimliga i Fossilfrihet pa vdg. Utvecklingen kan daremot framdver paverkas i motsatt riktning av
inforda och planerade forandringar av styrmedel.

Energimyndigheten: Scenarier dver Sveriges energisystem 3

Enligt Energimyndighetens langsiktiga scenarier fran 2014 styrs efterfragan péa transport till stor del av
den ekonomiska utvecklingen. Persontransporternas paverkas troligen mycket av hushallens ekonomi
samt drivmedelspriser, men dven av demografin. Godstransporterna péverkas av hur naringsliv och
utrikeshandel utvecklas.

Energimyndigheten bedomer ocksd efterfrdgan p& persontransporter som en viktig parameter for
scenarierna, men den ar ocksé svar att forutsaga. Ovriga antaganden med hég relevans &r utvecklingen
for branslepriser, fordonsteknik, energieffektivisering samt introduktion av férnybara drivmedel.

Scenarierna baseras pé beslutade styrmedel vid tillféllet for studien (2014).

| referensscenariot till &r 2030 ar den storsta forandringen i vagtransporter att anvandningen av bensin
minskar kraftigt, och att anvandningen av diesel, inklusive l&ginblandad férnybar diesel, dkar. Det &r
framst okningen av laginblandad HVO som stér for dkningen av fornybar energi. Dessutom beddmer
Energimyndigheten att energidtgdngen inom transportsektorn minskar med 12 procent inom
transportsektorn som helhet. Detta forklaras framforallt av effektivare motorer i personbilar och latta
lastbilar.

Med nuvarande styrmedel férvantades de hdginblandade biodrivmedlen ligga kvar pd ungefar samma
andel som 2011, vilket var 1-2 procent av den totala drivmedelsforsaljningen. Bakom detta ligger en
halvering av E85 men samtidigt en dkning av ED95, framforallt till foljd av fler bussar som drivs med
etanol. Denna 6kning kompenserar dock inte for etanolens (E85) tapp pa personbilssidan. Anvandningen
av fordonsgas forvantas att fordubblas under perioden fran ca 1 TWh till 2 TWh, men det framgér inte inom
vilket del av fordonsflottan. Elbilar och laddhybrider férvantas komma in p4 marknaden men i relativt
begransad omfattning p& grund av hdga fordonspriser relativt konventionella fordon. Ar 2635 bedémer
myndigheten att elbilar och laddhybrider tillsammans stér fér 5 procent av nyférsaljningen av personbilar,
vilket baseras pa IEAs beddmning i World Energy Outlook 2013. *° [EA har dock i senare versioner av World
Energy Outlook (senast 2016) hojt prognosen. Sweco beddmer darfor att Energimyndighetens bedémning
pa 5 procent laddfordon &r 2035 ar lag.

Energimyndigheten gor ocksa en kanslighetsanalys av betydelsen av higre priser pa fossila branslen pa
introduktionen av alternativa fordon, vilket baseras pé Bilparksmodellen. 1 Enligt kdnslighetsanalysen
okar introduktionen av alternativa fordon som etanolbilar och gasbilar endast marginellt om priserna pa
fossila branslen okar.

Sweco konstaterar i efterhand att utvecklingen for biodrivmedel och laddfordon har gatt betydligt
snabbare an vad som beddms i dessa scenarier. Samtidigt verkar dock flera trender i Energimyndighetens
referensscenario vara relevanta, till exempel den relativt svaga utvecklingen for andra biodrivmedel an
HVO i ren eller hdginblandad form.

Naturvardsverket: Report for Sweden on assessment of projected progress, March 2015 7

13 Energimyndigheten, 2014, Scenarier 6ver Sveriges energisystem - 2014 ars langsiktiga scenarier, ett underlag till
klimatrapporteringen. ER 2014:19.

14 EDY5, etanolbaserat drivmedel avsett for dieselmotorer och innehaller 95 % etanol samt tandforbattrare

15 |EA (2013) World Energy Outlook 2013

16 Modell for bilparkens utveckling som ursprungligen utvecklades av Transek (numera WSP Analys&Strategi) p& uppdrag
av Vagverket (humera Trafikverket).

17 Naturvardsverket (2015) Report for Sweden on assessment of projected progress, March 2015
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Naturvardsverkets rapport utgor en del av Sveriges rapportering till EU gallande vaxthusgasutslapp och
andra uppgifter relaterade till klimatférandringarna. Rapporten beskriver implementerade styrmedel och
atgarder och hur den forvantade utvecklingen av vaxthusgasutslapp ser ut fram till 2035 baserat pa dem.
Prognosen for vaxthusgasutslappen baseras pa Energimyndighetens langsiktiga scenarier. 18

Enligt Naturvardsverket kommer vaxthusgasutslappen for inrikes transporter att minska med 14 procent
till &r 2020 och 23 procent till &r 2035 jamfort med utgangsaret 1990. Den huvudsakliga orsaken som lyfts
fram av Naturvardsverket ar att utsldppen fran personbilar och latta lastbilar minskar pa grund av EUs
regler for utslapp fran dessa typer av fordon. Aven en ékad anvandning av biodrivmedel, sarskilt som
laginblandning i diesel, bidrar till utslappsminskningen.

Energimyndigheten: Fyra framtider — Energisystemet efter 2020 *°

| denna publikation mélar Energimyndigheten upp fyra scenarier dver utvecklingen av Sveriges energi-
system fram till 2035 med utblick mot 2050. Har ges endast en kort sammanfattning av drivkrafterna i
scenarierna och hur de beskriver utvecklingen ser ut i transportsektorn. Det ar viktigt att vara medveten
om att scenarierna bor ses i sin helhet och sitt sammanhang samt att det ar svart att géra beskrivande
scenarier rattvisa i en kort sammanfattning.

Energimyndighetens dvergripande slutsats fran scenariostudien &r att transportsektorn kommer att
integreras allt starkare med 6vriga delar av energisystemet eftersom mer el och biodrivmedel troligen
kommer att introduceras. Energimyndigheten poéngterar vidare att det finns manga utmaningar i
omstallningen av transportsektorn och att den darmed blir en nyckel i planeringen av framtidens
energisystem.

| scenariot Forte ar drivkrafterna att skapa saker tillgdng pa energi till laga priser och att erbjuda effektiv
godstrafik at industrin. | detta scenario satsar staten pa infrastrukturen for alla trafikslag, men sarskilt for
godstransporter och bygger ut godsstrak pa jarnvagen och elvagar for bada gods- och persontransporter.
Elvagarna star dock klara forst 20850. Bade persontransporter och godstransporter dkar. Staten satsar pa
att diversifiera energiforsorjningen till transportsektorn genom att anvanda olika styrmedel. Det leder
bland annat till att naturgas bdrjar anvandas for tunga transporter samt att anvandningen av fordonsgas,
bade naturgas och biogas, 6verlag 6kar och att infrastrukturen for den byggs ut.

| scenariot Legato ses energi som en global begrdnsad resurs och energipolitiken styrs av fokus pa
ekologisk hallbarhet och global rattvisa. | det scenariot minskar bade gods- och persontransporter och
gang, cykel och kollektivtrafik dkar. Transportsystemet ar helt fossilfritt och fordonen drivs med el och
biodrivmedel. Laddhybrider ar en viktig del av transportsystemet och pa landsbygden anvénds framst
elfordon med lang rackvidd. Alla stadsbussar drivs med enbart med el.

| scenariot Espressivo fokuserar energipolitiken pé att underlatta egenproduktion, handel med tjanster
och nya energimarknader. | detta scenario 6kar anvandningen av olika transporttjanster som sjalvkérande
fordon, atminstone i stadsmiljoer. Pa landsbygden blir elfordon vanliga och de laddas ofta med egen-
producerad el, vilket blir en méjlighet att lagra sin egen el eller att lata andra ladda sina bilar genom olika
delningstjanster. P4 landsbygden vaxer det ocksa fram en mer flexibel och storleksanpassad kollektiv-
trafiktjanst for varor och personer.

| scenariot Vivace ar malet for energipolitiken att Sverige ska vara ledande inom klimatldsningar och
miljoteknik. Darfér gors satsningar pé klimatsmart forskning och innovation, demonstration och
kommersialisering. Efterfrdgan pa gods- och persontransporter ar relativt hég men vaxthusgasutslappen
héalls nere genom utbyggnad av jarnvéagen, transportsnal samhallsplanering och energieffektivare fordon.
Scenariot majliggérs genom bland annat statliga satsningar pé batteriteknik, bréanslecellsfordon,
avancerade biodrivmedel, autonoma fordon och vakuumtég.

Svenskt Naringsliv: En klimatneutral och héllbar transportsektor 2

| Svenskt Naringslivs rapport "En klimatneutral och hallbar transportsektor” lyfts transporter fram som en
viktig forutsattning for tillvaxt och valfard, och det framhalls att det finns en risk att kostnadseffektiviteten

18 Energimyndigheten, 2014, Scenarier 6ver Sveriges energisystem - 2014 ars langsiktiga scenarier, ett underlag till
klimatrapporteringen. ER 2014:19.

19 Energimyndigheten (2016) Fyra framtider — Energisystemet efter 2020. ET 2016:04.

20 Svenskt Naringsliv (2016) En klimatneutral och hallbar transportsektor
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och konkurrenskraften minskar om Sverige valjer att ha mer ldngtgdende malséattningar inom transport-
sektorn jamfort med EU och dvriga varlden.

Enligt analysen i rapporten &r det mojligt att till &r 2030 minska utslappen med sammantaget 43 procent
inom kategorin personbilar, bussar samt latta och tunga lastbilar. Detta trots de 6kningar av trafikarbetet
som uppskattas i Trafikverkets basprognos. Utslappsminskningarna i analysen &r baserade péa
branschernas egenpatagna malsattningar, kontinuerlig energieffektivisering och succesiv 6vergéng till
fornybara drivmedel. Samhallsbyggnadsatgarder for ett transporteffektivt samhalle vantas enligt
analysen dock inte ha ndgon signifikant paverkan pa utslappsminskningarna.

Sweco bedomer att rapporten kan tolkas som ett scenario for hur utvecklingen kan se ut om inga drastiska
styrmedel eller atgarder infors for att uppna en fossiloberoende fordonsflotta till 2030, utan naringslivets
konkurrenskraft och kostnadseffektivitet blir ledande i omstallningen av transportsektorn. Analysen i
rapporten geringen beskrivning av hur fordonsflottan férandras till ar 2638, utan baseras pa mer generella
antaganden om hur vaxthusgasutslappen per fordonskilometer utvecklas.

Prognos for godstransporter 2040 -Trafikverkets Basprognoser 2016 %

Trafikverket tillhandahaller pa regeringens uppdrag basprognoser for alla trafikslag, vilka anvéands for
samhallsekonomiska analyser samt planering av trafik och infrastruktur. Prognoserna utgar fran nu
beslutade forutsattningar, styrmedel och infrastrukturplaner.

Utvecklingen for godstransportarbetet ar nara kopplad till ekonomins utveckling, prognosen baseras
déarfor pa de de prognoser och antaganden som gors i Langtidsutredningen?, vilken beskrivs narmare i
sektion 4.4.

Enligt prognosen 6kar det totala godstransportarbetet for inrikes transporter med 1,98 procent per ar fram
till &r 2040 och godstransportarbetet pa vag dkar med 1,8 procent per ar under samma period. Det skulle
innebéra en total 6kning pa 37 respektive 33 procent fram till &r 2030.

Prognos for persontrafiken 2040 - Trafikverkets Basprognoser 2016 2

Enligt Trafikverkets basprognos okar det totala persontransportarbetet med 1,1 procent arligen fran ar
2014 till 2040, vilket under den perioden innebar en dkning med 32 procent. For perioden 2014 till 2030
skulle det innebara en dkning med cirka 18 procent. Persontransportarbetet med bil 6kar enligt prognosen
med 1 procent arligen medan persontransportarbetet pa jarnvag dkar med 1,6 procent per ar.

Enligt prognosen dkar realinkomsten arligen med 1,5 procent medan kérkostnaden for bil (kr/km) minskar
med 0,4 procent och antalet bilar per capita minskar med 0,1 procent. Vidare dkar befolkningen arligen
med 0,5 procent och antalet forvarvsarbetande med 0,5 procent.

| basprognosen gor Trafikverket antagandet att personbilsflottan ar 2048 kommer vara 40 procent mer
energieffektiv an dagens fordonsflotta.

Trender i transportsystemet — Trafikverkets omvarldsanalys 2014 2

Rapporten fokuserar pa dvergripande trender i samhallet och transportsystemet, vilket ger en viktig
inramning till den specifika utvecklingen for Sverige fordonsflotta.

Trafikverket forvantar sig fem megatrender forandra samhallet:

- Fler borivéxande storstadsregioner.

2L Trafikverket (2016) Prognos for godstransporter 2040, Trafikverkets Basprognoser 2016. Publikationsnummer:
2016:062.

2 Finansdepartementet (2016) Sveriges ekonomi — scenarier fram till & 2060. SOU 2015:106.

2 Trafikverket (2016) Prognos for persontrafiken 2040, Trafikverkets Basprognoser 2016-04-01. Publikationsnummer:
2016:059.

% Trafikverket (2014) Trender i transportsystemet, Trafikverkets omvérldsanalys 2014. 2014:115.
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- Férskjutningar sker i den ekonomiska geografin. Bland annat nya marknader for svensk export,
en 6kande tjanstesektor i Sverige och en 6kad konsumtion i de svenska hushallen.

- Digitaliseringens effekter slar igenom. Det mojliggdor bland annat automatisering,
informationsutbyte mellan olika féremal och system samt utveckling av forarlsa fordon.

- Energianvdandningen minskar i Europa men dkar globalt. Efterfragan pa energi vantas dka globalt
vilket medfor okade koldioxidutsldpp, medan bland annat efterfragan pé olja minskar i Europa.

- Statens roll férdndras. Den nationella politiken maste i stdrre utstrackning ta hansyn till
internationella forutsattningar och krav samtidigt som beslutsprocesserna péa alla
myndighetsnivaer férandras.

Sex trender vantas forandra transportsektorn:

- Belastningen blir hardare da transporterna dkar och koncentreras. Detta galler bade i Sverige och
globalt och innebar att transporterna koncentreras till tatbefolkade omrdden och viktiga
transportnav. Har ses ocksé en utveckling mot stérre fordon och farkoster.

- Transportsystemet integreras. Detta galler bade dver landsgranser och mellan trafikslagen. Till
exempel harmoniseras EUs transportsystem och transportmarknaderna blir allt mer globala.

- Bilberoendet minskar i staderna. Detta beror bland annat pa att bilpooler och hyrbilssystem
introduceras samt att kommuner valjer att prioritera gdende, cyklister och kollektivtrafikfordon
nar staden planeras. Pa sikt kan dven automatiserade fordon bidra till denna trend.

- Enny erai stadsplaneringen. Stadsmiljoer och trafikmiljoer forvantas idag uppfylla en rad olika
funktioner och krav som ar kopplade till sakerhet, halsa, miljé och trevnad.

- Transportsystemet kopplas upp. Digitaliseringen mojliggor bland annat automatisering av fordon
och infrastruktur samt utveckling av nya transportrelaterade tjanster for personer och varor.

- Kraven pa anpassningar till miljé och férdndrat klimat skérps. Tuffare styrmedel for
transportsektorn vantas efterhand som klimatforandringens effekter blir mer péatagliga och
utemiljon i staderna forsamras.

Trafikverket: Atgarder for att minska transportsektorns utslipp av vixthusgaser - ett
regeringsuppdrag ?°

Utredningen redovisar vilka styrmedel och atgarder i infrastrukturen som behdvs for att minska
transportsektorns utslapp av vaxthusgaser med 60 respektive 80 procent till 2030. Utredningen
presenterar fyra olika scenarier for den framtida utvecklingen, vilka baseras pa Trafikverkets némnda
basprognoser. Scenarierna ger ingen exakt beskrivning av hur fordonsflottan kommer att se ut utan ger
en mer generell beskrivning av hur energitillforseln till fordonsflottan kan se ut.

| alla fyra scenarierna realiseras en kraftig energieffektivisering och elektrifiering av lastbilar och
personbilar, vilket kraver ytterligare starka styrmedel bade nationellt och internationellt. Vidare innefattar
alla scenarier satsningar pa kollektivtrafik, cykel och gang samt effektivisering av godstransporterna.

Prisutvecklingen for fossila och fornybara drivmedel lyfts fram som en central aspekt i scenarioarbetet,
dar exempelvis den globala efterfragan pa fornybara drivmedel och darmed prissattningen kan bli svar att
forutsaga. En annan central aspekt som lyfts fram &r vikten av en internationell och relativt langsiktig
marknad om det ska vara mojligt att utveckla nya typer av fordon. Till exempel finns det en internationell
marknad for gasbilar och gaslastbilar, medan marknaden for olika typer av etanolfordon, sarskilt tunga
lastbilar, beddms som mer begransad.

| utredningen anges biogas (gasformig eller flytande), HVO (olika varianter) och el som huvudspar for
transportsektorn utdver fossila drivmedel och laginblandning. Men utredningen poédngterar ocksa vikten
av att vara dppen for andra alternativ sdsom alkoholer (metanol/etanol), vatgas och DME.

Trafikverket gor bedémningen att med nuvarande och beslutade styrmedel kommer endast en svag
minskning av transportsektorns koldioxidutslapp att ske till 2030 och 2050. Detta trots skarpta EU-krav

%5 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utsldpp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

OMVARLDSANALYS OCH BEDOMNING AV DEN SVENSKA VAGFORDONSFLOTTANS UTVECKLING



p& nya personbilars koldioxidutslapp fran 2021 och direktiv om 10 procent fornybar energi i
transportsektorn till 2020. Anledningen till detta ar att vagtrafiken bedéms 6ka — detta tar i princip ut de
positiva effekter som foljer av 6kad energieffektivitet och en 6kad andel fornybara branslen.

Figur 15 Trafikverkets scenario for utvecklingen av fossil energi i vagtransportsektorn 2
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Det finns dock en betydligt storre potential, se tabell nedan. Enligt denna bedémning ar potentialen 20
procent eldrift for personbilar och latta lastbilar till 2030 och 60 procent till 2050. For stadsbussar och
distributionslastbilar ar potentialen 83 procent till 2030 och 180 procent till 2050. For den tunga trafiken
samt for landsvagsbussar ar elektrifiering mer utmanande och elektrifieringspotentialen ar mycket lag
fram till 2030 (1 procent) och 25 procent till 2050.

Figur 16 Energieffektivisering av vagtransporter i Sverige jamfort med 2010
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Ovanstdende potentialer forutsatter dock att det finns effektiva eldrivna fordon pa EU-marknaden vilket i
sin tur forutsatter en for malet gynnsam utveckling (t.ex. att andra marknader ocksd driver mot
elektrifiering t.ex. i Asien och Kalifornien och [6nsamhet for elfordon) och att nationella styrmedel infors

for att framja detta.
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4. Overgripande
omvarldsfaktorer

Har beskrivs overgripande omvarldsfaktorer som paverkar utvecklingen i alla fordonskategorier av
transportflottan. Till dem rdknas ekonomisk utveckling, branslepriser, samt styrmedel. Dessa faktorer
diskuteras sedan mer specifikt under delkapitlen for varje fordonskategori.

4.1 Nationella mal

| Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen for alternativa drivmedel uppges att Sverige har foljande
politiska méalsattningar inom energi, klimat och transport: 28

- Fornybar energi utgor minst 50 procent av den totala energianvandningen ar 2020.
- Minst 10 procent fornybar energi i transportsektorn ar 2020.
- 20 procent effektivare energianvandning &r 2020 jamfort med &r 2008.

- Miljmalsberedningen har foreslagit ett mal om att Sverige ar 2045 inte har nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser till atmosfaren.

- Miljomalsberedningen har foreslagit ett mal om att vaxthusgasutslappen fran Sveriges inrikes
transporter (utom inrikes flyg) ska ar 2030 vara minst 70 procent ldgre &n 2010 &rs niva.

Miljpmalsberedningens forslag pa mal for minskade utsldpp av vaxthusgaser innebar att visionerna och
fran propositionen En sammanhéllen klimat- och energipolitik (2008) ?° skulle konkretiseras, men de &r
annu inte antagna.

4.2 Policys och styrmedel pa EU-niva

Har presenteras ett urval av nu beslutade policyer och styrmedel pd EU-nivd som Sweco beddmer har
betydelse for utvecklingen inom transportsektorn, framst kopplat till nya drivlinor och koldioxidutslapp,
se Tabell 1. Det ar ingen heltackande sammanstallning och analys pa omradet, men Sweco bedémer att
de centrala inslagen i EUs transportpolicy tacks in har. F6ljande malséttningar finns till 2020 (Tabell 1):

- Minst 10 procent férnybar energi i transportsektorn (medlemsstater)

- 6procent lagre vaxthusgasutslapp per energienhet for drivmedel jamfort med den genomsnittliga
EU-nivan for utslapp per energienhet under hela livscykeln fran fossila branslen under 2010.
(drivmedelsleverantdrer)

- Genomsnittliga vaxthusgasutslapp om maximalt 95 g CO0/km for nya personbilar
(fordonstillverkare)

- Genomsnittliga vaxthusgasutslapp om maximalt 147 g CO/km for latta nyttofordon
(fordonstillverkare)

Utdver dessa malsattningar och regleringar vill Sweco sarskilt lyfta fram Direktivet om utbyggnaden av
infrastrukturen for alternativa branslen samt forskningsstdd (Horizon2020) samt stdd till utvecklingen av

28 Regeringskansliet (2016) Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen for alternativa drivmedel i enlighet med direktiv
2014/94/EU.
2 Miljo- och Energidepartementet (2008) En sammanhallen klimat- och energipolitik. Prop. 2008/09:162.
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energi- och transportinfrastruktur (Connecting Europe Facility) som sarskilt viktiga for utvecklingen av
Sveriges transportsektor.

EU kommissionen har satt upp féljande malsattningar inom energi och klimat till 2030: %
- 40 procent lagre utslapp av vaxthusgaser jamfort med 1990
- minst 27 procent av energin som anvands ska vara av fornybart ursprung
- minst 27 procent energibesparing jamfort med ett "business as usual” scenario

Till skillnad frdn malsattningarna for &r 2020 finns alltsd inget specifikt mal for férnybar energi i
transportsektorn till 2030. Sweco tolkar det som en indikation pa att EU inte kommer att satsa pa négon
omfattande introduktion av fornybara drivmedel i transportsektorn utéver mélet om 10 procent férnybar
energi i transportsektorn till 2020.

Sweco beddmer ocksé att de skarpa mélsattningarna och regleringarna inom EU frdmst innebar att
utslappen fran nuvarande fordonstyper och drivmedel gradvis minskas med hjalp av energieffektivisering
och laginblandning av fornybara drivmedel. Darmed innebér inte EUs policyer ndgra omvélvande
forandringar av vilka drivlinor och drivmedel som anvands i Sverige, mer an att de styr mot
energieffektivare fordon.

Tabell 1 Policies och styrmedel i EU

Malar/ Lagstiftning

varaktig

-het
Reglering for minskade koldioxidutslapp 2020 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EU)
frdn nya personbilar. Malet ar 95 g nr 333/2014 av den 11 mars 2014 om andring av
C02/km for nya personbilar &r 2020 och férordning (EG) nr 443/2009 for att faststalla
géller for fordonstillverkare. tillvagagangssatten for att till 2020 uppnd mélet att

minska koldioxidutsl@ppen fran nya personbilar

Reglering Euro 5 och 6 av EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EG)

luftfororeningar fran latta fordon nr 715/2007 av den 20 juni 2007 om typgodkannande
av motorfordon med avseende pé utslapp fran latta
personbilar och latta nyttofordon (Euro 5 och Euro 6)
och om tillgdng till information om reparation och
underhall av fordon.

Direktiv. om ©6kad anvandning av = 2020 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV (EU)
fornybara energikallor inklusive tilldgg 2015/1513 av den 9 september 2015 om andring av
om [LUC. Minst 1@ procent av direktiv 98/7@0/EG om kvaliteten pd bensin och
slutanvéandningen av energi i transport- dieselbranslen och om andring av direktiv 2009/28/EG
sektorn. om frdmjande av anvéndningen av energi frén

fornybara energikallor

Reglering om att minska vaxthusgas- 2020 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV (EU)
utslappen per energienhet drivmedel. 6 2015/1513 av den 9 september 2015 om andring av
procent lagre utslapp per energienhet direktiv 98/7@/EG om kvaliteten p& bensin och
jamfort med den genomsnittliga EU- dieselbranslen och om andring av direktiv 2009/28/EG
nivan for utslapp per energienhet under om framjande av anvandningen av energi fran
hela livscykeln fran fossila branslen fornybara energikallor

under 2010

Euro VI om luftféroreningar fran tunga EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EG)
fordon. nr 595/2009 av den 18 juni 2089 om typgodkannande

av motorfordon och motorer vad galler utslapp fran
tunga fordon (Euro 6) och om tillgang till information

30 Europeiska Komissionen (2016) 2030 Energy Strategy. https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strateqy/2030-

energy-strategy. Senast besokt 2017-01-11
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Reglering for minskade koldioxidutslapp 2020
fran nya latta nyttofordon. Malet ar 147 g

COxkm &ar 2020 och galler for
fordonstillverkare.

Direktiv om utbyggnaden av  Galler
infrastrukturen for alternativa brénsleni ~ frén
syfte att minimera transporternas = 2016
oljeberoende och miljopaverkan

Direktiv.  om avgifter for tunga
godstransporter for anvandning av
infrastruktur

Direktiv om miljovanliga och Galler

energieffektiva vagtransportfordon i frén
offentlig upphandling 2010
Direktiv om utslapp fran  Galler
luftkonditioneringssystem frén
2006

Reglering av ljudniva fér motorfordon

Horizon 2020, stod till forskning och
innovation pa energiomradet

Connecting Europe Facility som stéttar
utvecklingen av bland annat energi- och
transportinfrastruktur.

Direktiv om deponering av avfall som  Galler
bland annat kan leda till odkad  frén
atervinning av energi fran avfall. 1999

Direktiv om avfallshierarkin.

om reparation och underhall av fordon samt om
andring av fdrordning (EG) nr 715/2007 och direktiv
2007/46/EG och om upphdvande av direktiven
80/1269/EEG, 2005/55/EG och 2005/78/EG

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING om
andring av forordning (EU) nr 518/2011 for att
faststalla tillvagagdngsséatten for att till 2028 uppna
malet att minska koldioxidutslappen fran nya latta
nyttofordon

EUROPAPARLAMENTETS 0OCH RADETS  DIREKTIV
2014/94/EU av den 22 oktober 2014 om utbyggnad av
infrastrukturen for alternativa branslen

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS  DIREKTIV
2011/76/EU av den 27 september 2011 om andring av
direktiv 1999/62/EG om avgifter pa tunga godsfordon
for anvandningen av vissa infrastrukturer

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS  DIREKTIV
2009/33/EG av den 23 april 2009 om framjande av
rena och energieffektiva vagtransportfordon

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS  DIREKTIV
2006/40/EG av den 17 maj 2006 om utsldpp frén
luftkonditioneringssystem i motorfordon och om
andring av radets direktiv 70/156/EEG

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING
(EU) nr 540/2014 av den 16 april 2014 om
motorfordons ljudniva och om
utbytesljuddampningssystem och om andring av
direktiv 2007/46/EG och om upphavande av direktiv
70/157/EEG

http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/ar
ea/energy

EUROPAPARLAMENTETS 0CH RADETS FORORDNING (EU)
nr1316/2013 av den 11 december 2013 om inrattande
av Fonden for ett sammanlankat Europa, om éndring
av forordning (EU) nr 913/201@ och om upphavande
av forordningarna (EG) nr 680/2807 och (EG) nr
67/2010

RADETS DIREKTIV 1999/31/EG av den 26 april 1999 om
deponering av avfall.

EUROPAPARLAMENTETS 0OCH RADETS  DIREKTIV
2008/98/EG av den 19 november 2008 om avfall och
om upphavande av vissa direktiv

Sweco

Gjorwellsgatan 22

P.0. Box 34044

SE-100 26 Stockholm, Sweden
Telephone +46 8 695 60 00
Fax +46 8 695 60 90
www.sweco.se/vatgas

Sweco Energuide AB
Reg. No. 556007-5573
Stockholm

29



30

Styrmedel ar en avgorande faktor i utvecklingen av fordonsflottan, men effekterna av dem &r ocksa
svarbedémda. Denna langtidsbeddmning tar endast hansyn till beslutade styrmedel av vikt for
fordonsflottans utveckling enligt Sveriges handlingsprogram fér infrastrukturen for alternativa drivmedel
i enlighet med direktiv 2014/94/EU. De sammanfattas i Tabell 2. Enligt handlingsplanen bor generellt
verkande styrmedel som satter ett pris p& koldioxid utgéra grunden fér omstéallningen till fossilfri
fordonsflotta. Enligt handlingsplanen kan de ocksa kompletteras av mer specifika styrmedel, men aven
dessa ska vara sa generella och teknikneutrala som mojligt.

Tabell 2 Beslutade styrmedel

Energiskatt och koldioxidskatt Skattelattnaderna for flytande
biodrivmedel ar beslutade fram till
2018 och skattelattnaderna for
biogas ar beslutade fram till 2020

Befrielse fran fordonsskatt for  Infordes 2009, men utformningen
vissa miljdanpassade latta fordon har andrats sedan dess.

Supermiljobilspremie Inférdes 2012 och ar beslutat fram
till utgangen av 2017. 3

Nedsatt formansvarde for vissa  Reglerna galler fram till 2020. 32
miljdanpassade bilar

Lagre fordonsskatt for tunga
fordon som kan drivas med
alternativa drivmedel

Elbusspremie Inférdes 2016 och ar beslutad till
2019.%

Klimatklivet — stéd till lokala Infordes 2015 och &ar beslutat till
klimatinvesteringar 2018. 3%

Statligt stod for  hallbara  Infordes 2015 och ar beslutat till
stadsmiljéer — stadsmiljdavtal 2018.%

Stdd till forskning, utveckling och
demonstration

Elektrifierade vagar (stod till

testverksamhet)

Pumplagen Infordes &r 2006 och ar beslutad
tills vidare. %

Mojlighet att reservera  Infordes &r 2011 och &r beslutad

parkeringsplatser for elbilar tills vidare. %

31 Forordning (2011:1590) om supermiljébilspremie, 7 §

32 Skatteverket (2016) Miljcbilar,
https://www.skatteverket.se/privat/skatter/arbeteochinkomst/formaner/bilarochbilforman/miljobilar.4.3f4496fd14864cc5ac
9e89a.html#Inkomstar2011ochtidigarear, senast besokt 2016-12-16

33 Regeringskansliet (2016) Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen fér alternativa drivmedel i enlighet med direktiv
2014/94/EU.
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Energiskatt och koldioxidskatt

Energiskatt och koldioxidskatt tas ut for fossila drivmedel, medan férnybara drivmedel ar undantagna frén
koldioxidskatt samt helt eller delvis befriade fran energiskatt. Det ger en mdjlighet att kompensera
fornybara drivmedel for eventuella 6verskjutande produktions- och distributionskostnader.

Befrielse fran fordonsskatt for vissa miljoanpassade latta fordon

Undantaget fran fordonsskatten galler for personbilar, latta lastbilar och l4tta bussar under de forsta fem
aren. Undantaget géller for fordon som har laga koldioxidutslapp i férhallande till fordonets tjanstevikt.

Detta styrmedel styr mot generellt hdgre energieffektivitet och lagre koldioxidutslapp, men inte specifikt
mot hogre andel fornybara drivmedel.

Supermiljébilspremie

Supermiljobilspremien ger 40000 kr till bilar utan koldioxidutslapp och 20 000 kr till bilar med
koldioxidutslapp pa maximalt 50 g/km.

Premien styr mot 6kad introduktion av bilarna som har lagst utslapp och darmed okad elektrifiering av
fordonsflottan.

Nedsatt formansvarde for vissa miljoanpassade bilar

Formansvéardet for vissa typer av miljobilar satts ned till samma niva eller lagre som formansvardet for
motsvarande konventionella bil.

Detta styrmedel kan anses styra relativt specifikt mot vissa typer av miljobilar som drivs med fornybara
drivmedel.

Lagre fordonsskatt for tunga fordon som kan drivas med alternativa drivmedel

Tunga fordon beskattas utifran fordonsvikt. Elhybridbussar samt bussar och lastbilar som inte kan drivas
av dieselbréansle utan drivs av fornybara drivmedel betalar endast minimiskattenivan.

Elbusspremie

Elbusspremien kan delas ut till elbussar, laddhybrider och trddbussar som kan transportera mer an 30
passagerare. Den ar tankt att tacka delar av merkostnaden for dessa bussar i forhallande till en
konventionell buss.

Klimatklivet —stod till lokala klimatinvesteringar

Initiativet ska stotta lokalt och regionalt arbete for att minska klimatpéverkan. Malet med Klimatklivet ar
att investerade medlen ska resultera i storsta mojliga klimatnytta.

Hittills har stod framst beviljats till laddningsstationer samt tankstationer for biogas och HVO.
Statligt stod for hallbara stadsmiljoer — stadsmiljéavtal

Stodet omfattar medfinansiering till lokala och regionala investeringar i kollektivtrafik i tatort. Stéd har
lamnats till infrastruktur for elbussar och kommer eventuellt utvidgas till att omfatta cykelinfrastruktur.

Stad till forskning, utveckling och demonstration

Inom programmet for forskning och utveckling pa energiomradet i Sverige utgdr transportsektorn ett
tematiskt omrade. Stod ges bland annat till forskning, utveckling och demonstration av fornybara
drivmedel, energieffektiva fordon och fartyg, elektrifiering av vagfordon, energi- och resurseffektiva
transportsystem, samt beteendeaspekter.

Sweco Sweco Energuide AB
Gjorwellsgatan 22 Reg. No. 556007-5573
P.0. Box 34044 Stockholm

SE-100 26 Stockholm, Sweden
Telephone +46 8 695 60 00
Fax +46 8 695 60 90
www.sweco.se/vatgas

31



32

Elektrifierade vagar

Staten samfinansierar demonstrationstester av olika typer av elvagar. Utanfor Sandviken testas ett
koncept med stromavtagare pa lastbilshyttens tak och i ndrheten av Arlanda flygplats testas ett koncept
med elskena i vagbanan.

Pumplagen

Pumplagen innebér att alla tankstallen som séljer mer 4n 1500 kubikmeter motorbransle per ar ar skyldiga
att tillhandahalla minst ett férnybart drivmedel.

Mojlighet att reservera parkeringsplatser for elbilar

Trafikverket och kommuner har mojlighet att reservera parkeringsplatser som ar tankta att anvandas for
att ladda elfordon.

4.4 Ekonomisk utveckling

Den allméanna ekonomiska utvecklingen i Sverige kan péaverka transportsektorn och dess méjligheter och
incitament att stélla om till en 6kad andel fornybar energi. En aspekt ar att den ekonomiska utvecklingen
i hog grad paverkar efterfrdgan pa transporter. Okad ekonomisk tillvéxt innebér normalt saledes okat
transportefterfragan. Sker inte samtidigt en omstéllning av transportsystemet sé innebér detta, allt annat
lika, 6kad anvandning av fossila drivmedel och dkade utslapp. Samtidigt kan en god ekonomisk utveckling
innebara okade majligheter och en okad vilja att framja en omstallning av transportsektorn. Sweco
bedémer sammantaget att det lAngsiktigt &r mer hallbart att stilla om transportsektorn och darigenom fa
ner utslappen snarare an att strava efter att minska utslappen genom minskade transporter. Givet detta
ar en god ekonomisk utveckling att foredra framfor en stagnerad tillvaxt utifrdn perspektivet att oka
andelen fornybar energi i transportsektorn och darigenom ocksé minska utslappen aven i handelse av att
den totala mangden transporter dkar.

Energimyndigheten gor en i 2014 ars langsiktiga scenarier for Sveriges energisystem en beddmning av
hur transportsektorn péverkas av den ekonomiska utvecklingen.®® | kanslighetsfallet "Hogre ekonomisk
utveckling” antar Energimyndigheten att den relativa férdelningen av de olika bransletyperna som
anvands i personbilar inte forandras av en starkare ekonomisk utveckling, men daremot s& okar
efterfrdgan p& bade person- och godstransporter. Sweco tolkar detta som att en hogre ekonomisk
utveckling inte innebar nagra genomgripande férandringar av hur sammansattningen av fordonsflottan
utvecklas med avseende pa drivmedel.

| bilaga 1 till L&ngtidsutredningen 2015 (SOU 2015:106) Sveriges ekonomi — scenarier fram till ar 2060
presenteras en samlad analys av den ekonomiska utvecklingen pa lang sikt. | utredningens huvudscenario
okar BNP med i genomsnitt 2,1 procent per ar fram till 2060. Detta &r samma arliga ekonomiska tillvaxt
som Sverige haft sedan 1980. Daremot bedémer utredningen att tillvixten kommer att vara nagot svagare
(1,9 procent) under perioden 2025-2035 som en foljd av den demografiska sammanséattningen.

Utifran ovanst&ende kan konstateras att de samhéllsekonomiska ramarna for att bidra till omstallningen
av transportsektorn torde vara ungefar desamma framgent som de har varit under de senaste
decennierna. Daremot paverkar ocksé ny teknik och nya prioriteringar forutsattningarna. Men de samlade
resurserna i samhallet forvantas inte oka mer under kommande decennier relativt de senaste
decennierna.

Sammantaget bedomer Sweco att den ekonomiska utvecklingen i Sverige (givet att den ser ut som i
huvudscenariot i Langtidsutredningen) inte har ndgon avgorande inverkan pé hur Sveriges fordonsflotta
ser ut ar 2030. Detta motiveras dels av att den ekonomiska utvecklingen inte forandras avsevért fran
dagens lage samt att den ekonomiska utvecklingen inte ar en avgérande faktor for vilka typer av drivmedel
och fordon som introduceras. Daremot skulle forsamringar i den ekonomiska utvecklingen kunna forsena
omstallningen till fornybara drivmedel i fordonsflottan, eftersom det skulle kunna minska

34 SOU 2013:84
% Energimyndigheten, 2014, Scenarier 6ver Sveriges energisystem - 2014 ars langsiktiga scenarier, ett underlag till
klimatrapporteringen. ER 2014:19.
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handlingsutrymmet pa olika nivaer i samhaéllet och styra om prioriteringarna i bade offentliga och privata
organisationer.

4.5 Branslepriser

Bréanslepriser paverkar efterfrdgan pa transporter — hdgre branslepriser minskar efterfragan och lagre
branslepriser okar efterfragan. Det ar framforallt for persontransporter som priserna spelar stor roll. %
Branslepriset styrs i sin tur av ravarupriset och skatter/avgifter. Hur skatter och avgifter kommer att
utvecklas framgent ar en politisk frdga som har inte diskuteras vidare. Ravarupriset styrs i sin tur av utbud
och efterfragan pa marknaden for den relevanta ravaran. Priserna for de fossila drivmedlen bensin och
diesel styrs i hog grad av varldsmarknadspriset pé olja.

4.5.1 Forvantad niva pa det framtida oljepriset

Under de senaste tva aren (2015-16) har oljepriset varierat mellan ca 30 och 6@ USD/fat. Under senaste
halvaret (andra halvan av 2016 samt januari 2017) har priset legat mellan ca 40 och 55 USD/fat. | januari
2017 ligger priserna i taket av det intervallet, dvs. kring ca 55 USD/fat. IEA:s beddmning ar att oljepriset
forvantas stiga under de kommande decennierna. | figuren nedan illustreras den historiska efterfragan
och de historiska oljepriserna samt IEA:s prognoser dver desamma. IEA anvander sig av tre olika scenarier.
Scenariot med den hogsta efterfradgan och det hdgsta oljepriset ar Current Policies Scenario. Detta ar att
beteckna som IEA:s bedémning av vad som kommer att ske givet de styrmedel som fanns implementerade
ar 2016. | mellanscenariot, New Policies Scenario, antas att de styrmedel som beddms vara nédvandiga
for landerna att infora for att leva upp till kraven inom Paris-avtalet realiseras. Slutligen finns ockséa 450
Scenario som antar en klimatpolitik som innebér att den globala uppvarmningen begrénsas till tva grader
till 4r 2100. Detta scenario innebar en storre omstallning med betydande minskningar av olje-
anvandningen med lagre oljepriser som foljd.

Figur 17 Efterfragan pé olja och oljepris — historiskt samt prognostiserat
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World oil demand exceeds 103 mb/d in 2040 in the New Policies Scenario

Kalla: IEA World Energy Outlook 2016

Oavsett scenario sa réaknar IEA med hdgre oljepriser relativt dagens nivaer. Hur mycket oljepriset férvantas
stiga varierar dock kraftigt framforallt mellan 458 Scenario och de 6vriga tva scenarierna. Det scenario
som Sweco beddmer vara ett huvudscenario att utga ifran dr New Policies Scenario — det &r rimligt att

36 Energimyndigheten (2014), Scenarier éver Sveriges energisystem (ER 2014:19)
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anta att ldndernai stort kommer att bidra till minskade utslapp av vaxthusgaser ungefariden utstrackning
som man har férbundit sig att géra (men inte mer). Enligt scenariot New Policies Scenario réknar IEA med
ett oljepris pa 79 USD/fat 2020, 111 USD/fat 2030 och 124 USD/fat 2040.%" Trots att New Policies Scenario
av Sweco bedoms som mest sannolikt s& ar det inte givet att de estimerade prisnivaerna for det scenariot
ar de basta skattningarna av vilken niva oljepriset de facto kommer att ligga pd under kommande
decennier. Som presenteras senare i detta avsnitt ligger marknadens forvantningar pa oljepriset pa en
betydligt lagre niva &n IEA:s estimeringar. Men givet IEA:s prognoser sé ror det sig alltsd om kraftiga
forvantade prisokningar —en 6ver 58-procentig dkning pa bara nagra ar och en fordubbling till 2030.

EU-kommissionens prognoser delar i princip IEA:s beddmning i New Policies Scenario Gver nivan pa det
framtida oljepriset, se Figur 18. Det kan noteras att ocksa EU-kommissionen i sitt huvudscenario antar att
ldnderna vidtar de atgarder och infor de styrmedel som bedéms som nddvandiga for att klara ingangna
avtal kring minskningar av koldioxidutslapp.

Figur 18 Historiska och estimerade framtida fossila marknadspriser
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Kalla: EU Reference Scenario 2016: Energy, transport and GHG emissions — Trends to 2050

EU-kommissionen konstaterar att OPEC-landerna under senare ar har misslyckats med att styra
produktionen av olja till en niva som ar gynnsam utifran ett producentperspektiv. Kommissionen bedomer
dock att detta gradvis kommer att fordndras och att produktionen i framtiden utifrdn ett
producentperspektiv battre kommer att anpassas till efterfradgan bade pa kort sikt (produktion i befintliga
produktionskallor) och péa lang sikt (investeringar i nya produktionsanlaggningar). Detta samlat bedoms
leda till arliga pristkningar pa 2,3 procent till 2030 och 8,7 procent mellan 2030 och 2050.

Som namnts ligger IEA:s och EU-kommissionens beddmningar dver oljepriset langt 6ver marknadens
forvantningar. | Figur 19 illustreras terminspriserna for raolja for perioden 2017-2024.

37 World Energy Outlook 2016 (tabell 1.4)
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Figur 19 Terminspriser Brentolja for mars 2017-mars 2024 (baserat pa stangningskurser 2017-01-
13)
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Kalla: Intercontinental Exchange (ICE)

Marknaden forvantar sig saledes priser kring 55-608 USD/fat fram till mitten pa 2020-talet, betydligt lagre
an IEA:s och EU-kommissionens prognoser. IEA skriver mot bakgrund av detta att en betydligt lagre
prisniva an den som de har prognostiserat inte kan uteslutas. Det bor i detta sammanhang dock ocksa
namnas att (de likvida) terminskontrakten endast stracker sig sju ar framat medan IEA:s och EU-
kommissionen har mer langsiktiga perspektiv. Faktum kvarstar dock att det finns en diskrepans mellan
bedémningar genomfdrda av eller pa uppdrag av internationella organ som EU-kommissionen och IEA &
den ena sidan och marknadsaktérerna & den andra sidan.

Att gora en rimlighetsbeddmning kring vilket scenario som ar mest sannolikt ar komplicerat. Utifran ett
principiellt perspektiv bedomer Sweco dock att det finns skal att lata marknadens beddmning
(terminspriserna) vaga tungt vad géller hur prisutvecklingen kan forvantas bli under de kommande aren.
Terminspriserna baseras pa reella positioner och kontrakt mellan vinstmaximerande aktdrer som baserar
sina stéllningstaganden pa all vid den givna tidpunkten tillganglig information kring framtida utbud,
efterfragan, styrmedel, risker etc. For att inte riskera att forlora stora pengar ar det centralt for dessa
aktorer att gora en s& nyanserad bedémning som mdjligt kring den framtida utvecklingen — aktérer som
gor felaktiga beddémningar riskerar att slds ut. Samtidigt speglar terminspriserna den samlade
bedémningen av alla dessa aktdrer, dvs. dessa priser aterspeglar positioneringar fran mangder av aktorer
med starka finansiella intressen att géra sé korrekta bedémningar som majligt éver det framtida oljepriset.
Pa sa satt kan terminspriset sdgas ge en samlad bild 6ver en mangd estimeringar och bedémningar medan
IEA:s och EU-kommissionens estimeringar speglar resultatet av enskilda energisystemmodellers
estimeringar.

Sammantaget gér Sweco bedémningen att det i nuldget inte finns nagot som pekar pé att det kommer att
ske nagra drastiska okningar av oljepriset fram till 2030 och antar darfor att oljepriserna langsamt
kommer att 6ka fram till 2030 i sin bedémning av utvecklingen for den svenska fordonsflottan. Men det
ska papekas att detta ar just ett antagande och att det finns stora svarigheter att férutsaga oljepriserna
s langt fram i tiden.

Generellt kan ett hagre oljepris gynna en omstallning till férnybara drivmedel. Detta eftersom hagre priser
pé bensin och diesel, allt annat lika, gor alternativa drivmedel mer konkurrenskraftiga. Héjda priser pa
bensin och diesel leder ocksé till dkade mojligheter att utveckla alternativa drivmedel och energildsningar
eftersom kunders betalningsvilja for alternativen dkar nar priset pa konventionella drivmedel 6kar.

Sweco bedomer att det skulle behdvas kraftiga hdjningar av oljepriserna for att fa ett genomslag pa
utvecklingen for fornybara drivmedel. Anledningen ar att oljepriset endast utgor en relativt liten och
krympande andel av det totala drivmedelspriset vid pump (delvis p& grund av hoga drivmedelsskatter)
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och kostnaden for drivmedel i manga fall, &tminstone for personbilar, utgdr en begransad och krympande
andel av den totala anvandarkostnaden for fordonet (pa grund av dkad energieffektivitet).

Energimyndigheten gor en motsvarande beddmning i 2014 ars langsiktiga scenarier for Sveriges
energisystem.’® | kanslighetsfallet "Hogre fossila priser” bedomer Energimyndigheten att den relativa
fordelningen av de olika bransletyperna som anvands i personbilar inte forandras av hogre
drivmedelspriser, men daremot sd minskar efterfrdgan p& persontransporter och anvandningen av
drivmedel.

Sammanfattningsvis bedémer Sweco att oljepriserna (givet att de ser ut som i de angivna terminspriserna)
inte har ndgon avgodrande inverkan pa hur Sveriges fordonsflotta ser ut r 2030.

4.5.2 Forvantad niva pa det framtida naturgaspriset

Ovan konstaterades att ett hogt oljepris gynnar en omstallning till alternativa drivmedel. Hur priset pa
naturgas paverkar ar mer tvetydigt. A ena sidan innebar ett "lagt” pris pa naturgas ett 6kat incitament att
satsa pa fordon som drivs med gas (biogas eller naturgas). A andra sidan kan ett "lagt” naturgaspris
innebara att det blir svarare for biogasen att ta marknadsandelar pa fordonsgasmarknaden. | senaste
World Energy Outlook bedéms priset pa naturgas i Europa att ligga pa ungefar samma niva 2020 som 2015.
Till 2030 forvantas sedan priset stiga med drygt 40 procent (New Policies Scenario). Till 2040 beddms
naturgaspriset i Europa varadrygt 6@ procent hogre jamfért med 2015. Det kan noteras att estimeringarna
for de tre olika scenarierna inte skiljer sig at lika mycket for naturgas som for olja — ocksa for scenariot
med den minsta prisékningen beraknas priset pa naturgas att 6ka med drygt 40 procent till 2040.

4.6 Generella aspekter kring fornybara drivmedel

Begreppet biodiesel har blivit ett vitt anvant begrepp som innefattar flera typer av drivmedel som har olika
ursprung och egenskaper, framst FAME (fatty acid methyl esther) och HVO (hydrotreated vegetable oil).
FAME ar ett samlingsbegrepp for olika biodieseltyper och baseras pa vaxtoljor dar bland annat RME
(rapeseed-oil methyl esther) ingar. FAME kréver viss anpassning av fordon och kan ge till 6kade kostnader
for service jamfort med konventionell diesel. HVO ar daremot mer likt fossil diesel och kan darmed
anvandas rent (HV0100) eller i hoginblandad form utan ndgra stérre modifieringar av fordon eller
verksamhet. Manga nya dieselfordon ar idag ocksé certifierade for HY0100. Darmed har HVO enkelt kunnat
introduceras i Sveriges fordonsflotta.

Bade FAME och HVO baseras péa animaliska eller vegetabiliska fetter och tillgdngen pa sadana fetter av
hallbart ursprung och med stora minskningar av véxthusgasutslapp ar starkt begransad. Enligt diskussion
pa workshopen ar gransen for Sveriges HV0-produktion redan nadd givet dagens forutséttningar.%

Den svensktillverkade HVOn &r huvudsakligen baserad péa rétallolja, medan palmoljan huvudsakligen
kommer fran Indonesien och Malaysia och slakteriavfall, avfallsolja och raps fran andra europeiska lander.
“ Tillgangen pa réatallolja ar 2-2,25 TWh per ar i Sverige och cirka 100 GWh slakteriavfall, men bada
biprodukter anvénds ocksa i andra processer och produkter.®t Globalt sett finns det sékerligen
avfallsfraktioner och biprodukter for relativt stora volymer HVO, men fragan ar om dessa kommer anvandas
for att producera drivmedel till Sverige. Dessutom ar det osékert i vilken utstrackning HVO baserat pa raps
och palmolja kommer att anvandas i Sveriges fordonsflotta, eftersom dessa révaror ger betydligt lagre
minskningar av vaxthusgaser jamfort med bi- och avfallsprodukter.

38 Energimyndigheten, 2014, Scenarier 6ver Sveriges energisystem - 2014 ars langsiktiga scenarier, ett underlag till
klimatrapporteringen. ER 2014:19.

3% Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24

40 Energimyndigheten (2016) Drivmedel och biobranslen 2015

41 Julia Hansson och Maria Grahn, 2013, Utsikt for fornybara drivmedel i Sverige.
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Figur 20 Anvanda volymer HVO i Sverige ar 2015 %
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Produktionsmetoder for att producera dieselliknande drivmedel fran till exempel skogsravara ar under
utveckling, men det finns fortfarande stora osédkerheter kring processteknik och kostnader. Det &r svart
att ge en exakt bedémning av tillgadngen pa hallbar HVO for anvandning i Sverige, men Sweco beddmer att
sett till de angivna forutsattningarna kan de bli svart att kraftigt 6ka anvéandningen utéver dagens niva.

P& workshopen namndes ockséa att HV0 kan bedémas som dverkompenserat enligt EUs statsstodsregler,
vilket innebar att HV0 kan komma att beldggas med skatt. 43

Branslen som kan anvandas i hoga inblandningar i konventionella drivmedel for befintliga fordon kallas
for drop-in-branslen. Idag ar HV0 det mest anvanda drop-in-branslet. Trafikverket bedomer att de framsta
hindren fér drop-in-brénslen som HVO ar féljande:

- Tillgéng pé ravara.
- Teknikmognad for produktionsprocesserna.
- Kostnad pa slutprodukten.

Eftersom HVO och &r sa likt fossil diesel kommer inte byte till HVO att f& ndgon markbar effekt pa sjélva
fordonen. Darfor laggs i denna studie inget stort fokus pa hur manga fordon som kommer att vara
certifierade for HVO.

Sweco beddmer att det till 2030 blir svart att introducera ytterligare typer av férnybara drivmedel, till
exempel metanol och dimetyleter (DME), som idag inte ar tillgdngliga. Anledningen &r att beslutade
styrmedel inte utgor nagon tydligt drivkraft for det men ocksé for att intresset pa internationell, nationell,
regional och lokal niva framst ar riktat mot den pagaende elektrifieringen av fordonsflottan. Dessutom har
det historiskt sett tagit l&ng tid att utveckla produktionskapacitet, infrastruktur, fordonsmodeller och
marknad for nya drivmedel och det har dessutom kravts starka intressen och drivkrafter i samhallet for
att 4stadkomma det.

42 Energimyndigheten (2016) Drivmedel och biobranslen 2015

4 Workshop p& Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med trafikanalys och inbjudna aktorer, 2017-01-24,

4 Trafikverket (2016) Atgarder fér att minska transportsektorns utslapp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.
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5. Personbil

| detta kapitel presenteras Swecos beddmning av utvecklingen i kategorin personbilar fram till 2030
baserat pd underlag frén litteraturstudie, intervjuer och workshop. | 5.1 presenteras Gvergripande
scenarier som illustrerar Swecos bedémning av utvecklingen for respektive drivmedel.

5.1 Swecos scenarier

Sweco bedoémer att l&g anvéandarkostnad, god infrastruktur, funktionalitet som fossildrivna
motsvarigheter (t.ex rackvidd per full tank/laddning, fordonets barkapacitet av passagerare och bagage)
samt tillgidngliga fordon blir nddvandiga forutsattningar for att n& stora marknadsandelar bland
personbilar, men samtidigt ingen garanti for att en drivlina ska introduceras i stor skala. Det finns en rad
andra faktorer som spelar in, till exempel trender, kdregenskaper, bekvamlighet och vanor.

Sweco bedomer att miljonyttan inte kommer att bli en viktig aspekt for hur fordonsflottan utvecklas, men
de bilképare som dndé prioriterar miljonytta véljer den teknik som for tillfallet anses vara mest miljovanlig
och stottas mest av subventioner.

Detta kan illustreras med utvecklingen for etanolbilar och biogasbilar i Sverige, vilka bada kan medfora
stor miljonytta. Bada dessa fordon har introducerats i Sveriges fordonsflotta men forsaljningen av
etanolbilar har nastan upphort och forsaljningen av gasbilar har aldrig riktigt tagit fart. Detta beror delvis
pd att de saknar nagon avgorande aspekt, som tillrackligt utbud av drivmedelsinfrastruktur eller
fordonsmodeller, men ocksa pa andra preferenser hos bilkdparna.

Swecos odvergripande beddmning av utvecklingen for personbilsflottan illustreras i scenariot som
presenteras i Figur 21. Scenariot ar en sammanvagning av bedémningen for respektive drivmedel som
presenteras i avsnitt 0. Sweco bedomer att personbilsflottan differentieras mot ett stdrre antal typer av
drivlinor och att elektrifieringen blir den dominerande trenden. Elhybrider med bensin beddms fa ett stort
genomslag. Aven laddhybrider och elhybrider far ett relativt stort genomslag i nyférsaljningen till 2030,
och borjar da ocksé utgdra betydande andelar av den totala fordonsflottan. Vid sidan av elektrifieringen
finns fortsatt fordon anpassade for etanol och biogas kvar i flottan men de utgor ingen stérre andeli den
totala fordonsflottan. Branslecellsbilar for vatgas har borjat introduceras pd marknaden men annu inte
fatt ndgot genomslag nybilsforsaljningen. Jamfort med dagens personbilsflotta innebar det framst att
antalet etanolbilar minskar samt att antalet elhybrider och laddfordon dkar kraftigt fran dagens nivéer.

| figuren anges inom parentes ocksa ett intervall for andelen fordon som kan anvénda ett visst drivmedel.
Intervallet representerar tva scenarier som ringar in huvudscenariot dér den lagre siffran motsvarar en
svagare utveckling for elektrifiering och férnybara drivmedel (Scenario Lag) och den hdgre siffran
(Scenario Hog).

Scenario Lag karakteriseras av en svagare teknikutveckling och kostnadsminskning fér laddfordon samt
att flytande och gasformiga fornybara drivmedel i hoginblandad eller en form konkurreras ut fran
marknaden pa grund av begréansad infrastruktur (biogas), begransad utbud av bilmodeller (etanol) och
konkurrens med laddfordon.

Scenario HOg karakteriseras daremot av en snabbare teknikutveckling och kostnadsminskning for
laddfordon i kombination med en viss beteendeférandring och okad acceptans for fordon med kortare
rackvidder. Scenariot innebar ocksa att det finns en fortsatt efterfrdgan pa& fordon anpassade for
hoginblandade férnybara drivmedel, d&ven om dessa andé har svart att na stora andelar av fordonsflottan.
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Figur 21 Swecos scenario for utvecklingen av Sveriges personbilsflotta till 2030

100% -

90%
80%
70%
60%
20%
40%
30%
20%
10%

0%

5.2 Drivmedel

| detta kapitel sammanfattas litteratur med bedomningar av hur personbilsflottan utvecklas framdver med
avseende pa drivmedel samt vilka faktorer som péverkar den utvecklingen. Resultat och slutsatser fran
litteraturen varvas med Swecos beddmning av hur de kan anvandas for att beddma utvecklingen i Sverige.
Forst sammanfattas mer 6vergripande studier och darefter studier riktade mot ett speciellt drivmedel eller

fordon.

Enligt en studie frdn konsultfirman Roland Berger, bestalld av drivmedelsbolag och biltillverkare, &r
foljande atgarder de kostnadseffektivaste satten for att minska vaxthusgasutslappen fran latta fordon i

EU fram till 2030: *
- Anvanda E10 dverallt.
- Meranvandning av E20 i bensin
- Merdrop-in-biobranslen som R33 %

- Mer elhybrider och laddhybrider

W Etanol 2% (0-4)

W Vatgas 0,5% (0-2)

Fordonsgas 2% (0-4)

El (batteri) 6% (2-10)

m [addhybrid (bensin) 13% (3-20)

H Diesel 20% (10-40)

H Bensin 20% (18-35)

B Elhybrid (bensin) 37% (20-40)

- Eventuellt elbilar med smé batterier och relativt begransad rackvidd.

For att nd malen p& att langre sikt kraftigt minska véaxthusgasutslappen behdvs enligt Roland Berger

foljande losningar:

- Effektiva hybridiserade drivlinor som anvander avancerade och avfallsbaserade biobranslen

samt el med &ga utslapp av vaxthusgaser.

- Laddhybrider med avancerade biobranslen och el med laga vaxthusgasutslapp.

4 Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 69.
6 Dieselbransle med 7 procent FAME och 26 procent HVO
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- Elbilar med el med laga vaxthusgasutslapp.
- Branslecellsbilar for vatgas med laga utslapp av vaxthusgaser.

Sweco bedomer att Sverige redan har néatt relativt langt i arbetet med att introducera lag- och
hoginblandade fornybara biodrivmedel och drop-in-brénslen i jamforelse med manga andra av EUs
medlemsstater, och dven har bdrjat forbereda for att introducera ldsningarna som behdvs for att nd mer
langsiktiga mal. Darfor beddmer Sweco att Sverige redan till 2630 delvis kan implementera de l6sningar
som Roland Berger némner som relevanta pé langre sikt.

Uppskattade framtida anvandarkostnader for olika typer av fordon anvands ofta som ett riktmarke for att
uppskatta vilka fordon som blir mest konkurrenskraftiga och kommer att introduceras i fordonsflottan.
Sweco bedomer dock att detta bara kan anses vara en av faktorerna som avgor utvecklingen, om an en
viktig sddan. Argonne National Laboratory (ANL) har gjort en omfattande analys av véxthusgasutslapp och
kostnader for mellanklassbilar i USA utifran dagens lage (2015) och framtiden (2025-2030), med det
avgorande antagandet att alla typer av fordon och drivmedel produceras i relativt stora volymer. #
Kostnaderna inkluderar inga skatter eller styrmedel. ANL beddmer att elbilen i framtiden (2025-2030)
fortfarande ar betydligt dyrare an bensinbilen i anvandarkostnad per kilometer, mellan 36 och 52 procent
for elbil med 144 respektive 336 kilometer rackvidd. Elbilarna har hogst anvandarkostnad, men det ska
ocksd noteras att alla alternativa drivmedel/drivlinor i studien &r relativt dyra i férhallande till
konventionella drivmedel. ANL beddmer att laddhybrid eller elhybrid i kombination med biobrénsle bada
har relativt ldg anvandarkostnad i framtiden, och bada framstar som konkurrenskraftiga med avseende
pa kostnad per minskade utslapp av vaxthusgaser. ANL bedémer ocksa att branslecellsbilar for vatgas har
en relativt konkurrenskraftig anvandarkostnad i framtiden och &ven framstar som ett relativt
kostnadseffektiv satt att minska vaxthusgasutslapp. | den totala anvandarkostnaden i studien utgor
fordonet den stodrsta delen (60-90 procent) och branslekostnaden en relativt liten del (16-48 procent).

Sweco bedomer att svenska skatter och styrmedel troligen tar bort en stor del av den angivna skillnaden
i fordonskostnad mellan elbilar och konventionella bilar i perioden 2025 till 2830, men att elbilarna
fortfarande skulle vara betydligt dyrare 4n manga andra typer av bilar med laga véxthusgasutslapp.
Biodrivmedel i kombination med olika grader av hybridisering av fordonet framstéar viktiga l6sningar for
att minska vaxthusgasutslappen pa ett kostnadseffektivt satt.

Liknande slutsatser drogs pa en workshop i projektet 208-Fifty. Dar bedomde deltagarna att utvecklingen
av fordonsflottan fram till 2650 kommer drivlinorna for personbilar huvudsakligen vara laddhybrider,
eventuellt for biodrivmedel, och fdorbranningsmotorer. “ De senare kommer enligt slutsatserna fran
workshopen troligen inte att vara specifikt anpassad for rena eller hoginblandade biodrivmedel. Enligt
slutsatserna kommer troligen HV0 som drop-in-bransle vara det dominerande fornybara drivmedlet
medan utvecklingen for metanol, etanol och biogas blir relativt svag.

Infrastrukturen for drivmedel lyfts ofta fram som en avgorande faktor for introduktionen av rena eller
hoginblandade férnybara drivmedel. Den statliga utredningen Fossilfrihet pa vag bedémer att kostnaden
for distribution av hoginblandade och rena fornybara drivmedel kan vara en utmaning i ett stort och
glesbefolkat land som Sverige. ° Dessutom papekar utredningen att den specifika kostnaden per enhet
drivmedel kommer att 6ka for alla drivmedel i takt med att drivmedelsvolymerna sjunker genom till
exempel energieffektivisering och elektrifiering.

Trafikverket bedomer att introduktionen av hoginblandade och rena biodrivmedel framst hammas av
tillgdngen pé anpassade fordon och drivmedelsinfrastruktur. ° Trafikverket framhéller att omsattnings-
takten i fordonsflottan ar lag och att det tar tid att bygga ut infrastrukturen. Nar det géller utvecklingen av
anpassade fordon for nya typer av drivmedel framhéller Trafikverket att det forutsatter en stor och

47 Argonne National Laboratory (2016) Cradle-to-Grave Life Cycle Analysis of U.S. Light-Duty Vehicle-Fuel Pathways: A
Greenhouse Gas Emissions and Economic Assessment of Current (2015) and Future (2025-2030) Technologies.
ANL/ESD-16/7, Rev. 1.

48 Anteckningar fran workshop anordnad av Fores inom projektet 20-Fifty, 28 september 2016.

4 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet pa vag, del 1. s 41.

0 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utsldpp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.
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langsiktig internationell marknad, och att Sveriges méjligheter att paverka vilka fordon som utvecklas
darmed ar valdigt begransad.

P& Swecos workshop papekades att bilféretag har specifika marknadsstrategier for olika lander vilket
paverkar utbud p& modeller samt prisséttning.5! Detta blir sarskilt avgérande for fordon som elbilar,
laddhybrider och brénslecellsbilar. Lander som tydligt satsar pa att introducera sadana fordon genom
olika styrmedel och satsningar péa infrastruktur kommer eventuellt att fa ett stérre utbud av modeller och
lagre fordonspriser, vilket i sin tur kan 6ka den efterfrdgan och darmed skapa ytterligare intresse bland
leverantorer.

5.2.1 Laddbara fordon

Utvecklingen av den globala marknaden fér laddfordon blir avgérande for utvecklingen i Sverige, och
Sverige kan potentiellt fortsatta att ha en relativt hdg andel laddfordon i nyférsaljningen av personbilar i
jamforelse med genomsnittet internationellt. Sverige har redan blivit en marknad for laddfordon och det
finns hoga ambitioner, om &n inte konkreta malsattningar, nar det galler introduktionen av
laddinfrastruktur och laddfordon. Dessutom ger kombinationen av skatter och styrmedel ett relativt
fordelaktigt lage for laddbara fordon jamfort med ménga andra ldnder. Swecos beddémning av
utvecklingen for laddhybrider och elbilar fram till 2030 presenteras i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3 Swecos bedomning av utvecklingen for laddhybrider

Overgripande Introduktionen av laddhybrider &r redan igang och forvéantas accelerera de

utveckling narmaste aren. | flera fall som i segmentet for storre tjanstebilar har redan
laddhybrider en fordelaktig ekonomi givet skatter och styrmedel. Dessutom
erbjuder laddhybrider i stort sett samma funktion som konventionella bilar.

Redan i borjan av 2020-talet kan laddhybrider utgdra en betydande del av
nyfdrsaljningen och aven barja synas tydligt i den totala personbilsflottan.

Styrmedel Idag ges halva supermiljobilspremien (20 000) till laddhybrider, men dven stod via
befrielse fran fordonsskatt i 5 &r samt nedsatt férménsvarde. Stod till utbyggnad
av laddinfrastruktur ges genom klimatklivet. Sammantaget bedéms dessa
styrmedel ge goda incitament for att képa en laddhybrid, atminstone som
tjanstebil.

Anvandarkostnad  Anvandarkostnaden for laddhybrid jamfort med en konventionell bil forvantas
vara konkurrenskraftig redan de narmaste aren med skatter och styrmedel, givet
att anvandarkostnaderna for laddhybrider bedoms vara konkurrenskraftiga redan
i borjan pa 2020-talet. %253

Fordonets Laddhybridbilarna har motsvarande funktion som konventionella bilar och
funktion och darmed kommer inte beteendet att behova forandras. Utformningen med dubbla
anvandarnas drivlinor kommer eventuellt inte att bli tekniskt och ekonomiskt konkurrenskraftig

51 Workshop pa& Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med trafikanalys och inbjudna aktorer, 2017-01-24,

52 ICCT (2016) Electric vehicles: Literature review of technology costs and carbon emissions, Working Paper 2016-14

53 Argonne National Laboratory (2016) Cradle-to-Grave Life Cycle Analysis of U.S. Light-Duty Vehicle-Fuel Pathways: A
Greenhouse Gas Emissions and Economic Assessment of Current (2015) and Future (2025-2030) Technologies.
ANL/ESD-16/7, Rev. 1.
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beteende i olika
marknadssegmen
t

Utbud av

fordonsmodeller

Infrastruktur

Miljopaverkan

ialla fordons- och kundsegment, vilket skulle kunna begransa laddhybridbilarnas
totala marknadsandel.

Tillgangen pé laddhybridmodeller i Sverige &r redan relativt god och tillgdngen pa
sadana modeller i Sverige och EU forvantas oka kraftigt de narmaste aren
eftersom marknaderna har bedéms som intressanta for just laddhybrider. %

Tillgdngen pa laddinfrastruktur vantas oka kraftigt de narmaste aren genom
privata och offentliga initiativ samt nationella stddsystem. Dessutom har
laddhybrider inte samma behov av laddinfrastruktur som elbilar.

Laddhybrider kan ha relativt lag lokal miljopaverkan fran drivlinan beroende pa
storlek péa batteriet. Eftersom laddhybriderna idag ar byggda for fossila drivmedel
kan vissa laddhybridbilar ha relativt hoga utsléapp av vaxthusgaser beroende pa
anvandningsmonster.

Tabell 4 Swecos bedémning av utvecklingen for elbilar

Overgripande
utveckling

Styrmedel

Anvandarkostnad

Marknadsintroduktionen for elbilar forvantas ske i borjan av 2020-talet men forst
2025 na ett storre genomslag tack vare langre rackvidd, mer konkurrenskraftiga
kostnader och béttre tillgdng pa infrastruktur. Ar 2030 har elbilarna ntt en
relativt stor marknadsandel i nyférsaljningen och barjat synas tydligt i den totala
personbilsflottan.

Denna utveckling baseras péa en stark internationell utveckling for elbilar och att
Sverige fortsatt kan vara en intressant marknad for elbilstillverkarna.

Idag finns supermiljcbilspremien vid nyinkop av miljéfordon som ger reduktion pa
inkopspriset. Visst stdd finns aven via befrielse fran fordonsskatt i 5 ar samt
nedsatt formansvarde. Stod till utbyggnad av laddinfrastruktur ges genom
klimatklivet. Sammantaget bedoms dessa styrmedel gora Sverige till en intressant
marknad for elbilstillverkare och bidra till att utjdmna kostnadsskillnaden mot
konventionella bilar.

Anvandarkostnaden for en elbil jamfort med en konventionell bil férvantas vara
konkurrenskraftig i borjan av 2020-talet med svenska styrmedel och skatter,
eftersom flera bedomningar som beskrivs nedan anger att konkurrenskraftiga
kostnader for elbilar kan nas i mitten eller slutet av decenniet utan skatter och
styrmedel.%® ® Konkurrenskraftiga kostnader kommer succesivt nas for fler
bilmodeller och fler kundsegment, men for vissa av dem kan det droja till 2030
eller senare.

54 Institute of Transportation Studies, UC Davies (2016) Can we achieve 100 million plug-in cars by 2030. Working Paper

13.s. 4-5.

55 ICCT (2016) Electric vehicles: Literature review of technology costs and carbon emissions, Working Paper 2016-14
%6 Argonne National Laboratory (2016) Cradle-to-Grave Life Cycle Analysis of U.S. Light-Duty Vehicle-Fuel Pathways: A
Greenhouse Gas Emissions and Economic Assessment of Current (2015) and Future (2025-2030) Technologies.

ANL/ESD-16/7, Rev. 1.
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Fordonets Elbilarna vantas succesivt na fler personbilssegment och anvandargrupper, med

funktion och borjan i smabilssegment (med kort rackvidd) och lyxbilssegment (med lang
anvandarnas rackvidd) samt offentliga och privata organisationer. Med nasta generations
beteende i olika elbilar i mellanklassen med runt 300 km rackvidd, kommer inga stora

marknadssegmen  beteendefdrandringar att krévas och dé kan troligen en bredare marknad nés. %
t

Utbud av Tillgangen pé elbilsmodeller i Sverige forvantas vara relativt god i borjan eller

fordonsmodeller mitten pa 2020-talet inom alla personbilssegment utom de stdrsta segmenten.
Detta sker redan pa global niva och troligen snart i Sverige eftersom Sverige redan
nu anses vara en intressant elbilsmarknad. %

Infrastruktur Tillgdngen pa laddinfrastruktur vantas oka kraftigt de narmaste &ren genom
privata och offentliga initiativ samt nationella stodsystem. Men det finns
fortfarande osakerheter om vilka laddmadjligheter som kommer att finnas i
flerbostadshus och detta kan begransa introduktionen av elbilar.

Miljopaverkan Elbilar har ingen lokal miljopaverkan fran drivlinan, vilket vantas bli en allt
viktigare egenskap. Den totala miljdpaverkan for driften beror pa hur elen som
anvands har producerats. Generellt har det svenska och nordiska elsystemet laga
koldioxidutslapp.

Scenariot for introduktionen av laddhybrider (Figur 22) baseras pa Swecos bedémning av utvecklingen
ochillustrerar att laddhybriderna redan nu har bérjat introduceras pa marknaden och att de succesivt kan
na fler marknadssegment efter hand som utbudet av modeller 6kar och kostnaderna sjunker. Laddhybrider
introduceras forst i det tyngsta segmentet eftersom det generellt sett finns en hogre betalningsvilja dar.
Anledningen till att 6kningen planar ut i slutet av 2020-talet ar att laddhybriderna inte bedéms vara
kostnadsmassigt konkurrenskraftiga i alla segment jamfort med exempelvis elhybrider och elbilar.
Scenariot ar forankrat i den totala andelen laddhybrider 2030 och illustrerar hur marknadsutvecklingen
ser ut pa vagen dit. Enligt EUs referensscenario kan den genomsnittliga andelen laddhybrider i EU uppgéa
till 5 procent i personbilsflottan ar 2030, men betydligt hdgre i lander med mer kraftfulla styrmedel.® Enligt
IEAs scenarier skulle andelen laddfordon globalt 4r 2830 kunna uppgé till mellan 3,5 och 18 procent
(extrapolerat av Sweco) och |EA beddmer att andelen laddfordon i Norden skulle kunna vara dubbelt sa
hog som i dvriga varlden.®® Utifran EUs och IEAs scenarier samt den Gvriga omvarldsanalysen bedomer
Sweco att andelen laddhybrider i Sverige skulle kunna uppga till 13 procent och andelen elbilar till 6
procent, vilket ger en sammanlagd andel laddfordon pé runt 20 procent.

57 ICCT (2016) Assessment of next-generation electric vehicle technologies, White Paper. s. llI-IV

%8 Institute of Transportation Studies, UC Davies (2016) Can we achieve 100 million plug-in cars by 2030. Working Paper
13. s. 4-5.

%9 European Commission (2016) EU Reference Scenario 2016 - Energy, transport and GHG emissions - Trends to 2050
0 |EA (2016) World Energy Outlook
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Figur 22 Swecos scenario for utvecklingen av laddhybrider i personbilsflottan samt i
nyforsaljningen ¢!
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Scenariot for elbilar (Figur 23) illustreras hur en marknadsutveckling skulle kunna se ut fram till cirka 6
procent elbilar totalt i fordonsflottan ar 2030. Utvecklingen tar fart i mitten av 2020-talet och planar sedan
ut nagot fram emot 2030 enligt samma princip som for laddhybrider att elbilar inte kommer att vara
konkurrenskraftiga i alla segment av fordonsflottan.

Figur 23 Swecos scenario for utvecklingen av elbilar i personbilsflottan samt i nyférsaljningen
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Trafikverket bedomer att de avgorande faktorerna for elektrifiering av fordon &r hur snabbt priset pa
batterier sjunker och hur kundernas preferenser kring transporter utvecklas. ¢ Fragan &r om kunderna
kan acceptera en bil som klarar merparten av resorna men ibland behdver kompletteras av andra satt att
resa. Vidare bedémer Trafikverket att genombrottet for laddfordon skerinom 5-10 ar, men att dessa fordon
kan bli intressanta som tjinstebilar redan inom de narmaste aren ur en privatekonomisk synvinkel.
Samtidigt lyfter Trafikverket flera hinder som kan péverka utvecklingen:

61 Scenarierna for personbilsflottan baseras pa att totala antalet fordon 6kar med en procent varje ar och att 6kningen
sker via ett konstant utskrotningsantal men en 6kande nyforséljning. Dessutom antas att alla nya laddfordon finns kvar i
flottan fram till 2030.

% Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utsldpp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.
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- Tartid att utveckla nya modeller.
- Det kan ta tid for marknaden att vanja sig.
- Elbilar och méanga laddhybrider saknar idag dragkrok.
Sweco delar Trafikverkets beddmning om att laddfordon kommer att né ett genombrott inom 5-10 ar.

| den statliga utredningen Fossilfrinet p& vdg bedéms det finnas en potential for elektrifiering av
personbilarnas transportarbete pa 20-40 procent for nya fordon och 9-20 procent i fordonsflottan till ar
2030. ¢° Utredningen beddmer ocksa att laddhybrider kan ersétta en vanlig bil fullt ut medan elbilen inte
kan det. Vidare lyfter utredningen fram att snabbladdning inte kan ge tillracklig prestanda for langfarder
och att en 6kad acceptans av kombinationer av olika fardsatt kan underlatta introduktionen av elbilar.
Dartill papekas att hog utnyttjandegrad ar viktig for elbilen som har en hdg investeringskostnad och lag
driftskostnad. Sweco beddmer att den snabbt 6kande rackvidden for elbilar gor att elbilen snart kommer
att kunna ersatta en vanlig bil i manga avseenden och att elbilar snart med hjalp av laddinfrastruktur
kommer att kunna anvandas pa langfarder. Generellt bedémer Sweco att det kan bli svart att na de
maximala atgardspotentialerna som anges i Fossilfrihet pd vdg eftersom de forutsatter ideala
forutsattningar. Daremot nar det galler elbilar beddmer Sweco att atminstone den lagre nivéan, 9 procent
av transportarbetet pé el, inte ar orimlig att na till 2030. Detta kan motiveras med att utvecklingen for
laddbara fordon framst avgdrs av vad som sker internationellt och att den utvecklingen har varit stark
aren efter utredningen gjordes.

Enligt diskussioner pd workshopen blir internationella styrmedel for elbilar en mycket viktig
omvérldsfaktor som kommer att ha stor paverkan for hur stort utbud av elbilar som kommer att finnas pa
marknaden under de kommande aren.**

Nya affarsmodeller som bilpoolslésningar och férenklad biluthyrning kan vara positivt for introduktionen
av elbilar. En bilpool kan erbjuda olika typer av fordon fér olika tillfallen och aven innebara ett dkat
utnyttjande av fordonen. Sweco beddmer dock att genomslaget for denna typer av tjanster inte ar
tillrackligt omfattande till 2030 for att ha en signifikant paverkan pé introduktionen av nya drivmedel.

| diskussionerna pa workshopen beddmdes inte tillgdngen pé kritiska metaller utgéra nagot problem for
tillverkningen av elbilar (i alla fall inte till 2830), och férmodligen inte senare heller eftersom manga av
metallerna som anvands &r utbytbara med hjélp av ny teknik.®® Vidare papekades det pa workshopen att
diskussionen om bristen pa metaller for elbilar &r snedvriden, eftersom manga konventionella bilar ocksé
kan ha problem med tillgangen péa kritiska metaller. | och med att nya bilar utrustas med alltmer elektronik
blir aven de drabbade av tillgadngen péa kritiska metaller. Den argumentationen framkommer dock aldrig i
debatten och lyfts inte fram som ett problem for tillverkningen av konventionella bilar.

Marknadsutveckling

Enligt EUs referensscenario till 2050 kommer det i EU ar 2030 att finnas 2 procent elbilar, 5 procent
laddhybrider och 20 procent elhybrider i kategorierna personbilar och sképbilar.%¢ Anledningen till den
hogre andelen laddhybrider ar att EU beddmer att laddhybrider kommer att saljas i storre utstrackning an
elbilar under perioden 2020-2025. EU beddmer att elbilar kan vara mer mogna for massmarknaderna efter
2025, men framst i urbana omraden, och fortfarande ar 2050 vara en nischmarknad.

Sweco bedémer att Sverige potentiellt kan vara en marknad dar laddhybrider och elbilar introduceras
betydligt snabbare an den genomsnittliga introduktionstakten i EU, och att Sverige kan uppnéa betydligt
hogre andel laddbara fordon an vad som anges i EUs referensscenario. Anledningen ar att Sweco bedomer

8 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrihet p& vag, del 1. s 41.

8 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24

% Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tilsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24

% European Commission (2016) EU Reference Scenario 2016 - Energy, transport and GHG emissions - Trends to 2050
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att Sverige redan nu har starkare ambitioner och styrmedel for elbilar an majoriteten av de andra
medlemsstaterna.

Forsaljningen av laddbara bilar har dkat snabbt under de senaste aren. Enligt en rapport fran JATO séldes
globalt 74,7 miljoner bilar under de forsta 8 manaderna 2016. ¢ 177 000 av dem var laddhybrider och
173 000 elbilar. JATO anger ocksa genomsnittliga priser for bilar sdlda under de forsta dtta manaderna
2016: elbilar ($42 000), laddhybrider ($49 840) och branslecellsbilar ($63 243) och elhybrider (§ 27 875).
Enligt JATOs prognos for &r 2023 kommer 11 miljoner bilar eller 14,2 procent av de salda bilarna i Kina,
Indien, Japan, USA och Europa att ha en alternativ drivlina, vilket ocksa inkluderar elhybrider. Av dessa
elva miljoner skulle cirka 2 miljoner vara laddhybrider och 1,5 miljoner vara elbilar, vilket motsvarar 2,6
respektive 1,9 procent av nyférsaljningen av personbilar pa de angivna marknaderna. Europa kommer
enligt JATO vara en viktig marknad i denna utveckling och aven den stdérsta marknaden for laddhybrider.
Sweco bedomer darfor att marknadsandelarna skulle kunna vara annu hogre for Sverige, sarskilt for
laddhybrider men eventuellt ocksa for elbilar.

Enligt IEAs Global EV Outlook 2016 nadde laddfordonen &r 2015 en marknadsandel (nyférsaljning) dver 1
procent i sju lander: Norge, Nederlanderna, Sverige, Danmark, Frankrike, Kina och Storbritannien. %8 Norge
var marknadsandelen for laddfordon 23 procent och i Nederlanderna nasta 10 procent. Den kraftigt
okande forsaljningen av laddfordon i Kina gjorde att landet gick om USA som den ledande marknaden i
varlden. [EA pépekar att det trots den snabba utvecklingen behdvs fortsatt stod av styrmedel till
laddfordon for att de ska nd massmarknaderna och att teknisk utveckling tillsammans med stérre
tillverkningsvolymer behdvs for att uppna konkurrenskraftiga kostnader.

Enligt en rapport fran European Environment Agency (EEA) utgjorde laddfordon runt 1,2 procent av
nyférsaljningen av personbilar i EU ar 2815 och totalt utgjorde laddfordon runt 8,15 procent av alla bilar
pa Europas végar. ¢ | rapporten fran EEA papekas ocksé att forsaljningen av laddfordon &r koncentrerad
till sex medlemsstater som star for totalt 98 procent av forsaljningen, och Sverige ar en av dom.

Utifran marknadsrapporterna fran JATO, IEA och EEA, beddmer Sweco att den snabba utvecklingen av
laddfordonsmarknaden globalt och att EU och Sverige ligger langt fram i den tyder pa en stor potential for
kraftigt okade marknadsandelar fram till 2030.

Roland Berger utvarderar kontinuerligt E-mobility Index for utvecklingen for laddfordon inom de sju
ledande nationerna inom bilindustrin: Kina, USA, Japan, Sydkorea, Tyskland, Frankrike, Italien. "
Utvarderingen omfattar teknik, industriell produktion samt fordonsmarknad. Roland Berger bedomer att
Tyskland har tagit ledningen pa teknikomradet medan Kina leder inom industriell produktion. Vidare
beddmer Roland Berger att marknaderna i de sju landerna &r p& ungefar samma niva. Roland Berger lyfter
fram tva viktiga trender inom e-mobilitet. Den forsta géller stadernas inférande av ny lagstiftning for
utsléapp fran trafiken, till exempel nollemissionszoner och forbud mot konventionella drivlinor och
branslen, vilket kan f& stora positiva effekter p4 marknaden for laddfordon. Den andra trenden ar att
tillgdngen pa bekvama losningar for laddning blir mer avgorande for acceptansen for laddfordon.

Institute of Transportation Studies (ITS) vid University of California har analyserat méjligheterna att na
100 miljoner laddfordon ar 2030, och en viktig del av analysen ar de nuvarande globala trenderna for
laddfordon. ™ Enligt ITS sammanstallning har forsaljningen av laddfordon i genomsnitt 6kat med 6ver 50
procent per ar sett till den sammanlagda forsaljningen for de atta storsta marknaderna for sddana fordon
(USA, Kina och 5 Europeiska lander). Sammantaget for de utvalda marknaderna anser ITS ocksé att antalet
modeller dkar. Det finns en relativt balanserad fordelning mellan antalet modeller av laddhybrider och
elbilar samt mellan antalet modeller i olika segment som smébilar, mellanklassbilar, stérre modeller och
lyxbilar samt SUV:ar. Men i studien papekas ockséa att trenderna varierar mycket mellan de individuella
marknaderna och att f& marknader har laddbara bilmodeller i alla kundsegment. Enligt en rapport fran
European Environment Agency (EEA) ar idag ar tillgdngen pa laddfordon mer begrénsad an for

67 JATO Dynamics limited (2016) The spark ignites, EV and hybrid global markets results. November 2016.

% |EA (2016) Global EV Outlook 2016, Beyond one million electric cars.

% European Environment Agency (2016) Electric Vehicles in Europe, EEA Report No 20/2016

0 Roland Berger (2017) E-mobility Index, Q1 2017

" Institute of Transportation Studies, UC Davies (2016) Can we achieve 100 million plug-in cars by 2030. Working Paper
13.s.4-5
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konventionella bilar, men tillgdngen 6kar snabbt. 7> EEA papekar att nastan alla biltillverkare har ndgon
laddbar bilmodell och lanserar minst en laddhybridsmodell varje &r. Vidare namner EEA att marknaden for
laddfordon just nu domineras av sméa och mellanstora elbilar samt mellanstora och stora laddhybrider.

Sweco beddmer att utvecklingen for det totala utbudet av laddbara bilmodeller globalt snart kan f6ljas av
en motsvarande utveckling i de ledande marknaderna, inklusive Norden. Det i sin tur skulle kunna fa ett
stort genomslag for acceptansen och intresset for elbilar och i forlangningen aven marknadsandelarna.

Deltagarna pa workshopen var nagorlunda éverens om att laddhybrider redan idag &r pa vag att ta steget
ut till massmarknaden, och bedomer att rena elbilar kommer att gdra det till 2025.7° Enligt deltagarna pa
workshopen har bade Volvo och VW beddmer att 28-25 procent av deras nyférsaljning av personbilar
kommer att vara elbilar ar 2025. Dessa tva ar av de mest tongivande biltillverkarna pa den svenska
marknaden och darmed vager deras prognoser och tro pa elbilar tungt, &ven om prognosen inte kommer
att stdmma exakt med &rtal och procentsats.

Anvandarkostnad

Kostnadsutvecklingen for batterier och laddfordon blir avgérande for nar de kan vara redo for
massmarknaderna och den finns en rad studier som gor bedémningar for hur kostnadsutvecklingen ser
ut framaover.

The International Council on Clean Transportation (ICCT) har gjort en litteratursammanstallning av den
extra kostnaden for elbilar, laddhybrider och branslecellsbilar jamfort med en konventionell bil med
forbranningsmotor av 2010 &rs modell. # Detta innefattar endast inkdpskostnader for fordonen och inte
nagra kostnader for infrastruktur eller skatter och styrmedel. Elbilarna har ar 2815 en dverskjutande
kostnad pa mellan cirka EUR 5000 och 18000, dar den lagsta kostnaden ar for en bil med 100 km réackvidd
och den hogsta for 300 km rackvidd. For laddhybriderna &r 2015 &r den éverskjutande kostnaden mellan
cirka EUR 3000 och 8000, for batterier med rackvidder mellan 10 och 6@ km. For branslecellsbilen
uppskattas den extra kostnaden ar 2015 till EUR 23 800. Enligt ICCTs scenarier for kostnadsutvecklingen
fram till &r 2030 kommer merparten av elbilarna och laddhybriderna déa vara i samma prisniva som
konventionella bilar (utan skatter och styrmedel), med undantag fér elbilarna och laddhybriderna som har
langst rackvidd. De kostar nagra tusen euro mer. Bréanslecellshilarna kostar 2030 cirka EUR 3000 mer dn
motsvarande konventionell bil. ICCTs studie visar att de stora kostnadsminskningarna sker fram till 2020
och 2025, och redan mellan dessa artal blir fler elbilar och laddhybrider ekonomiskt konkurrenskraftiga
aven utan skatter och styrmedel. Sweco bedémer att med svenska skatter och styrmedel skulle ménga av
laddfordonen som anges i studien bli ekonomiskt konkurrenskraftiga redan i borjan pa 2020-talet. Sweco
bedomer att ICCTs beskrivning av kostnadsutvecklingen fér laddfordon och bréanslecellsbilar ger en bra
sammanfattning av vad manga andra studier anser om utvecklingen framét.

ICCT har aven gjort en bedémning gallande nasta generations laddfordon fram till 2023, innefattande
bland annat rackvidd, antal modeller, batterikapacitet och produktionsvolymer. ® Enligt ICCT kommer
antalet laddbara modeller i olika fordonsklasser och for olika konsumentbehov att 6ka. Vidare beddmer
ICCT att nésta generations elbilar kommer ha en rackvidd péa cirka 320 km, vilket 6kar mojligheterna for
att skapa en massmarknad for elbilar. Dessutom beddmer ICCT att batterikostnaden ar cirka 150-175
USD/kWh under perioden 2020-2023. Utifran dessa forutsattningar uppskattar ICCT att det globalt séljs
4,4 miljoner laddfordon ar 2023, vilket motsvarar ca 5 procent av nyforsaljningen av personbilar. Det ar
enligt ICCT en konservativ bedémning i jamforelse med bilfdretagens egna prognoser. ICCT papekar ocksa
att kunderna i segmenten for smabilar och mellanklassbilar generellt &r priskdnsliga och att elbilarna

2 European Environment Agency (2016) Electric Vehicles in Europe, EEA Report No 20/2016

3 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
" |CCT (2016) Electric vehicles: Literature review of technology costs and carbon emissions, Working Paper 2016-14
S ICCT (2016) Assessment of next-generation electric vehicle technologies, White Paper. s. lll-IV
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annu ar for dyra for att sl& igenom stort i de segmenten. Darfor skulle ekonomiska incitament riktade mot
dessa kunna fa stor effekt och bidra till att bygga en massmarknad for elbilar.

Blomberg New Energy Finance (BNEF) beddmer att anvandarkostnaden for elbilar (rackvidd pa 320 km)
blir lagre an for konventionella bilar i mitten pa 2020-talet, utan nagra subventioner. 7 Fram till dess
bedomer BNEF att marknadsandelen for elbilar ar max 5 procent, aven om lander med subventioner kan
ha hdgre andel. Men sedan tar elbilsmarknaden fart enligt BNEF och okar till runt 25 procent ar 2030.
Sweco beddmer att med svenska skatter och styrmedel sa skulle BNEFs kostnadsprojektion innebéra att
elbilar far dgre anvandarkostnader redan i borjan pa 2020-talet istallet for mitten.

Sammantaget bedomer Sweco att dessa tre studier for kostnadsutvecklingen indikerar att elbilar kan na
ett marknadsgenombrott i Sverige redan i borjan pa 2020-talet.

Infrastruktur

Enligt Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen for alternativa drivmedel laddas vanligen en elbil pa
parkering i hemmet eller arbetsplatsen, och pa dessa platser finns redan ett stort antal laddpunkter som
uttag for motorvarmare i villor och pa parkeringsplatser. 77 | Sveriges handlingsprogram ndmns ocksa att
det i manga delar av Sverige finns tillgang till laddinfrastruktur och att den dven byggs ut under
kommersiella forutsattningar. Darfor bedémer Sweco att tillgadngen till laddinfrastruktur kommer att 6ka
betydligt under de kommande aren. Sweco beddémer aven att boende i flerbostadshus vanligen har
begrdnsad tillgang till laddpunkter och att méjligheterna for att tillhandahalla laddinfrastruktur till dem
kan bli en utmaning. Detta diskuterades ocksd under workshopen och déar det ndmndes att krav pa
laddningsmoijligheter i byggregler var under diskussion och att detta kan oka tillgdngen pa
laddinfrastruktur i flerbostadshus.” Sweco bedomer dock att d&ven om det implementeras som ett krav i
byggreglerna s& kommer det ta lang tid innan tillgdngen pé laddinfrastruktur far genomslag i hela
bostadsbestandet.

Vattenfall har tillsammans med partners i Sverige och norra Europa lanserat laddnatverket inCharge.”
Enligt Vattenfall kommer natverket att underlatta for foretag, kommuner och lokala energibolag att
erbjuda elbilsladdning. Vidare papekar Vattenfall att kunderna far tillgéng till ett omfattande natverk av
laddstationer och kan anvanda samma betallosning dverallt inom natverket.

Marknadssegment, funktion och beteende

Efter hand som antalet laddfordon oOkar, rackvidden forlangs, anvandarkostnaderna sjunker och
laddinfrastrukturen byggs ut kommer acceptansen 6ka, men i nulaget ar acceptansen for och kunskapen
om laddfordon fortfarande begransad i Sverige.

Enligt en enkatundersokning utford pa uppdrag av Stockholms stad kan 44 procent av de tillfragade ténka
sig att képa en elbil i framtiden.® | undersdkningen anges miljo, laga driftskostnader och mindre buller
som de viktigaste argumenten for att kdra pa el. De frimsta skalen for att de tillfragade dnnu inte kopt en
elbil anges vara hogt inkopspris, begransningen i rackvidd och den begransade tillgdngen péa
snabbladdare i staden med omgivning. En rapport fran European Environment Agency namner samma skal
for tvekan att kdpa en elbil och lagger aven till begransat urval av modeller, begransad information om
laddfordon och laddinfrastruktur samt en upplevd osakerhet kring tekniken. 8

6 Bloomberg New Energy finance (2016) Electric vehicles to be 35procent of global new car sales by 2040,
https://about.bnef.com/blog/electric-vehicles-to-be-35-of-global-new-car-sales-by-2040/. Senast bestkt 2017-01-01

" Regeringskansliet (2016) Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen for alternativa drivmedel i enlighet med direktiv
2014/94/EU.

8 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tilsammans med Trafikanalys och inbjudna aktorer, 2017-01-24

® vattenfall (2016) Vattenfall lanserar inCharge - ett partnerbaserat laddnat i norra Europa,
https://corporate.vattenfall.se/press-och-media/pressmeddelanden/2016/vattenfall-lanserar-incharge-ett-partnerbaserat-
laddnat-i-norra-europa/ , Pressmeddelande publicerat 2016-11-01. Senast besokt 2016-12-19.

80 Stockholms stad (2016) Stockholmarna gillar elbilar, http://www.stockholm.se/Fristaende-
webbplatser/Fackforvaltningssajter/Miljoforvaltningen/Miljobilar/Nyheter-och-press/Nyheter-och-
press/Nyheter/Stockholmarna-gillar-elbilar/m , Publicerad 2016-09-28. Senast besokt 2016-12-19.

81 European Environment Agency (2016) Electric Vehicles in Europe, EEA Report No 20/2016
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https://about.bnef.com/blog/electric-vehicles-to-be-35-of-global-new-car-sales-by-2040/

Institute of Transport Economics (T@I) i Norge genomfdrde 2014 en enkét bland elbilsanvandare for att
kartlagga anvandarnas syn pa ekonomiska, miljomassiga och praktiska aspekter for tekniken. 8 Enligt
studien laddar de flesta dagligen bilen hemma (65 procent) eller pa jobbet (15 procent). Vidare laddar
cirka 20 procent bilen pa offentlig parkeringsplats och 6-7 procent via snabbladdning varje vecka. |
jamforelse med de som inte dger en elbil upplever relativt fa elbilsdgare att rackvidd och brist pa
laddinfrastruktur &r ett stort problem och relativt manga anser att de laga operativa kostnaderna &r en
fordel. Det ska dock understrykas att Norge har gjort stora satsningar for introduktion av el i
vagtransporter, bland annat genom kraftiga subventioner for elfordon och stora satsningar i infrastruktur.
T@ls studie visade ockséa att 60 procent av elbilsdgarna inte dndrade sina resvanor efter kdpet och att
elbilarna hade ungefar lika lang arlig korstracka som bensin- och dieselbilar.

Sweco beddmer att slutsatserna fran T@ls studie givetvis maste ses i sin kontext men att vissa slutsatser
ar mer generellt applicerbara som att majoriteten laddar hemma och att attityden till elbilar forbattras nar
man har egen erfarenhet av den. Swecos bedémning ar att de som kdper laddfordon generellt har
mojlighet att ladda hemma.

5.2.2 Etanolbilar

Swecos beddmning av utvecklingen for etanolbilar presenteras i Tabell 5.

Tabell 5 Utveckling for etanol

Overgripande Etanolen finns kvar pd marknaden men i minskande antal fordon och

utveckling drivmedelsvolymer. Begransad marknad, bristande framtidstro pa etanolbilen i
Sverige och EU, ett valdigt begransat utbud av etanolbilar samt konkurrens med
andra miljobilar beddms orsaka denna utveckling.

Sweco bedomer att den generellt ldga intresset for etanolbilar i EU blir den
avgorande faktorn som begransar utvecklingen ocksa i Sverige.

Styrmedel Etanolbilar stottas av skattebefrielse for drivmedlet, vissa undantag frén
fordonsskatt och viss nedséattning av formansvardet.

Anvandarkostnad Anvandarkostnaden for en etanolbil bedéms vara lite dyrare an en jamforbar
konventionell bil da drivmedelskostnaden ibland har varit hogre samt kravet pa
tatare serviceintervaller.

Fordonets Offentliga organisationer och foretag kommer troligen att prioritera andra typer
funktion och av drivmedel, vilket minskar marknaden for etanolbilar. Dessutom blir det troligen
anvandarnas svart att vanda den nedatgdende marknadstrenden for etanolbilar och framsta
beteende i olika som ett konkurrenskraftigt alternativ i férhallande till andra miljobilar.
marknadssegment

Energimyndigheten bedomde 2014 att marknadsandelen i nybilsforsaljningen for
etanolbilar kommer vara runt 1-2 procent de narmaste aren. 8

82 |nstitute of Transport Economics (T@I) (2014) Electric Vehicles — environmental, economic and practical aspects. As
seen by current and potential users. 1329/2014.

83 Energimyndigheten, 2014, Scenarier 6ver Sveriges energisystem - 2014 ars langsiktiga scenarier, ett underlag till
klimatrapporteringen. ER 2014:19.
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Utbud av Endast ett fatal bilmodeller &r godkanda enligt Euro 6-kraven, vilket innebéar en

fordonsmodeller stor begransning i mojliga marknadsandelar. Detta beror pa att det ar kostsamt
att utveckla bilar som uppfyller Euro 6-kraven och att fa tillverkare ser en
tillracklig marknadspotential i etanolbilar. 8 8

Infrastruktur Tillgangen pé infrastruktur ar idag god, 8 men Sweco beddmer att tillgdngen
kommer att forsamras de narmaste aren pa grund av en kraftigt sjunkande
efterfrdgan pa etanol och mojligheter for att erbjuda andra drivmedel, till exempel
HVO, for att uppfylla pumplagen.

Miljopaverkan Etanolbilar slapper ut lokala luftfororeningar, men kan uppna relativt stora
reduktioner av vaxthusgaser.

P& workshopen ndmndes att den kraftigt stigande forsaljningen av etanolbilar for cirka tio ar sen visar hur
snabbt det kan oka om ett drivmedel gynnas av styrmedel och man far med sig fordons- och
bransletillverkarna, men den senaste tidens tillbakagang visar ockséa hur fort det kan gé tillbaka om
subsidierna tas bort och branslet upphar att vara ekonomiskt fordelaktigt for kunden. 8 Idag séljs véldigt
sma volymer av E85, och det ndmndes p& workshopen att man har svart att byta mellan vinter- och
sommaretanol eftersom drivmedelsvolymerna omsétts sa ldngsamt.

Energimyndigheten bedomer i sina langsiktiga scenarier fran 2014 att marknadsandelen for etanolbilar
kommer vara runt 1-2 procent under de kommande aren, vilket innebér att den totala andelen etanolbilar
i fordonsflottan kommer att minska kraftigt till 2030. &

| den statliga utredningen Fossilfrihet pa vag bedoms det att utveckling av nya bilmodeller for E85 &r
kostsamt pa grund av dagens avgaskrav. 8 Darmed kravs en tilltro p4 att etanol kan bli ett allmant spritt
bransle i EU, vilket utredningen beddémer som ovisst. Enligt Trafikverket saljs etanolbilar framst i Sverige,
dér forsaljningen har minskat kraftigt, men dven i nagra andra EU-lander. % Darfor bedomer Trafikverket
att endast ett fatal modeller kommer att finnas som uppfyller Euro 6 kraven.

Sweco beddmer att det begransade urvalet av bilmodeller ytterligare kan spa pa trenden av minskad
forsaljning av etanolbilar och hdginblandad etanol. Vidare bedémer Sweco att trenden forstarks av att det
ar tveksamt om EU och medlemsstaterna kommer att satsa pa biodrivmedel utdver méalet om 10 procent
fornybar energi i transportsektorn. P4 workshopen papekades att framtiden for biodrivmedel i Sverige till
stor del avgdrs av beslut i EU och att etanol fran spannmal troligen inte kommer att vara ett gangbart
drivmedel framover. %*

Trafikverket lyfter ockséa fram att laddhybrider med etanol skulle kunna vara en intressant teknisk ldsning
men att marknaden tycks saknas. %2 Enligt Trafikverket forutsatter en okad forséljning av etanolbilar att
Sverige lyckas paverka dvriga EU for att skapa en bredare marknad.

84 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet pa vag, del 1. s 41.

8 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utslapp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

8 SPBlI (2016) Forsaljningsstallen med  Fornybart drivmedel vid utgdngen av  respektive  ar.
http://spbi.se/statistik/forsaljningsstallen/forsaljningsstallen-med-fornybara-drivmedel/. Senast besokt 2017-01-11.

87 Workshop pa& Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24

88 Energimyndigheten, 2014, Scenarier 6ver Sveriges energisystem - 2014 ars langsiktiga scenarier, ett underlag till
klimatrapporteringen. ER 2014:19.

8 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet pa vag, del 1. s 41.

% Trafikverket (2016) Atgarder fér att minska transportsektorns utslapp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

1 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
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Sweco beddmer att infrastrukturen for hoginblandad etanol &ar god, eftersom det finns 1828

forsaljningsstallen for E8

5 &r 2015. % Sweco bedomer dock tillgdngen pa etanol kommer att férsamras till

forman for exempelvis HVO for att uppfylla pumplagen.

5.2.3 HVO och biodiesel

Sweco bedoémer att HVO och biodiesel framst kommer anvandas som l&ginblandning eller drop-in-

branslen for personbilar,

men enligt diskussioner pa workshopen finns det flera personbilsmodeller som

ar certifierade for HVO. °4 Att dieselbil certifieras for HVO ar ingen betydande foréndring av fordonsflottan
och darfér gér Sweco ingen bedémning av den utvecklingen. Att HVO i olika blandningar eller ren form
anvands i personbilar kommer att minska vaxthusgasutslappen, men Sweco bedomer inte att

5.2.4 Gasbilar

Swecos bedémning av ut

vecklingen for gasbilar presenteras i Tabell 6.

Tabell 6 Utveckling for gasbilar

Overgripande
utveckling

Styrmedel

Anvandarkostnad

Fordonets
funktion och
anvandarnas
beteende i olika
marknadssegment

Utbud av
fordonsmodeller

Andelen gasbilar i personbilsflottan kommer troligen att vara pd samma eller
nagot hdgre nivad som idag. Den stdrsta begransningen for gasbilarna bedoms
vara infrastrukturen men ocksa osékerheter i hur lange styrmedel riktade mot
gasbilar och biogas kan finnas kvar.

Gasbilar stottas av skattebefrielse for drivmedlet, vissa undantag frén
fordonsskatt och nedsattning av formansvardet jamfort med en motsvarande
konventionell bil. Sweco bedomer att dessa styrmedel kan utjamna
kostnadsskillnaderna mot konventionella bilar, men ocksd att det sénkte
formansvardet ar ett viktigt styrmedel som inte privata kdpare paverkas av.

Anvandarkostnaden for en gashil bedéms som motsvarande eller ndgot hogre an
for en konventionell bil.

Offentliga organisationer och foretag kommer troligen att fortsatta kopa gasbilar
men det blir svart att nd massmarknaden for privata kopare pa grund av den
begransade infrastrukturen och osakerheten kring styrmedel.

Relativt stort utbud av fordonsmodeller eftersom det finns en stor marknad
internationellt. Detta utbud kommer eventuellt ocksé att dka pa grund av den

% SPBlI (2016) Forsédljningsstallen med  Fornybart  drivmedel vid utgdngen av  respektive  Ar.
http://spbi.se/statistik/forsaljningsstallen/forsaljiningsstallen-med-fornybara-drivmedel/. Senast besokt 2017-01-11.

%4 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
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internationella trenden med 6kad anvandning av naturgas i transportsektorn. %
96

Infrastruktur Begransad tillgang péa infrastruktur i jamforelse med konventionella branslen och
etanol.?” Infrastrukturen byggs ut med stod i lokala satsningar, nationella
styrmedel och EUs satsningar pa infrastruktur for alternativa drivmedel, men
tillgangen péa brénslet bedoms inom en relativt lang period framdver ses som
valdigt begransad.

Miljopaverkan Relativt laga utslapp av lokala luftféroreningar och mojlighet for relativt stora
reduktioner av vaxthusgaser.

Gasbilar har under en langre tid haft en ldng men relativt konstant andel av nyférsaljningen och den totala
fordonsflottan. Det har dock varit svart for gashilarna att sla igenom p& marknaden som andra alternativ,
till exempel etanolbilar. Sweco bedomer att en internationell trend mot dkad anvandning av naturgas i
personbilar kan bidra till att gasbilarna dtminstone kan bibehélla sin marknadsandel och eventuellt cka
nagot. | den statliga utredningen Fossilfrihet pa vag beddms det att anvandningen av naturgas kommer
att 6ka globalt sett, vilket gynnar utbudet pa gasfordon. % Vidare namner utredningen att det ar tveksamt
om gasdrift och eldrift kan kombineras i en bil av ekonomiska och utrymmesmassiga skal.

Enligt Trafikverket kan gas anses vara ett relativt utbrett drivmedel for personbilar i Europa och det finns
aven ett globalt intresse och marknad for gashilar. % Enligt EUs referensscenario fanns det ar 2010 cirka
3 procent gasbilar (i EUs studie bade bilar for naturgas och LPG) i fordonsflottan i EU, vilket i scenariot
beddms oka till 5 procent ar 2020 och sedan bibehalla den nivan till 2630 och 2050. 1

P& workshopen framfordes att det kan bli svart for biogasen att bli ekonomiskt héallbar utan stéd till
produktion, infrastruktur och fordon.'®! P4 workshopen lyftes dven det sankta formansvéardet for gashilar
fram som ett viktigt styrmedel i utvecklingen for biogas och att det finns en risk att forsaljningen av
gasbilar minskar nar detta styrmedel forsvinner. | diskussionen kring den framtida utvecklingen for
gasbilar gjordes beddmningen att gasbilarna inte kommer att utgéra ndgon betydande andel av
fordonsflottan ar 2030 om inte dagens styrmedel forstéarks.

Sweco genomfdrde 2015-2016 en scenarioanalys gallande utvecklingen av anvandning av energigaser i
transportsektorn. Scenario C — Svag utveckling innebar att de tre faktorerna styrmedel, omvarld och
infrastruktur utvecklades pa ett satt som inte ledde till ndgon signifikant 6kning av anvdndandet av
fordonsgas i transportsektorn. Sweco bedémer nu i denna studie at Trafikanalys att det finns en risk att
Scenario C kan vara mer troligt an de scenarierna med mer gynnsamma forutsattningar for biogas,
atminstone inom personbilar. Det innebér i s& fall att andelen gasbilar bland personbilar ar oférandrat
fram till 2030 eller eventuellt 6kar ndgot. Okningen motiveras med den starka internationella trenden med
okad anvandning av naturgas i transportsektorn.

Sweco bedomer att gasbilar fortsatt kommer att vara intressant for offentliga organisationer som har
malsattningar om att né en fossiloberoende fordonsflotta till 2030 eller tidigare.

% Trafikverket (2016) Atgarder fér att minska transportsektorns utslapp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

% European Commission (2016) EU Reference Scenario 2016 - Energy, transport and GHG emissions - Trends to 2050
% SPBI (2016) Forsdljningsstallen med  Fornybart  drivmedel vid utgdngen av  respektive  ar.
http://spbi.se/statistik/forsaljningsstallen/forsaljningsstallen-med-fornybara-drivmedel/. Senast besdkt 2017-01-11.

% SOU 2013:84 (2013) Fossilfrihet pa vag, del 1. s 41.

9 Trafikverket (2016) Atgarder fér att minska transportsektorns utslapp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

100 European Commission (2016) EU Reference Scenario 2016 - Energy, transport and GHG emissions - Trends to 2050
101 workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
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Sweco bedomer att infrastrukturen for fordonsgas ar relativt god i vissa regioner men generellt begransad,
eftersom det endast fanns 162 forsaljningsstallen for fordonsgas ar 2015. 1% Sweco bedomer att
infrastrukturen  for fordonsgas kommer att utvecklas framdver, bland annat tack vare
Infrastrukturdirektivet och biogassatsningar i regioner och kommuner, men begransad infrastruktur ar
och blir en hammande faktor for gasbilarna.

5.2.5 Vatgas

Swecos bedomning av utvecklingen for branslecellsbilar presenteras i

Overgripande Marknadsintroduktionen i nybilsforsaljningen for branslecellsbilar med vatgas
utveckling kommer att kan ske mitten eller slutet av 2020-talet, men inom de narmsta aren
kommer de introduceras i offentliga organisationer, foretag och taxiflottor.

Tillgdngen pé fornybar véatgas och vétgasinfrastruktur kommer att bli en
avgorande fraga, vilket i sin tur paverkas av pa vilket satt Sverige véljer att
inkludera vatgas i satsningen pa en fossiloberoende fordonsflotta. Dessutom blir
storleken pa den internationella marknaden avgdrande for att realisera de
kostnadsmassiga skalfordelar som vantas for branslecellsbilar.

Styrmedel Branslecellsbilen stottas i stort sett pa samma satt som elbilar och laddhybrider,
men stdadet till vatgasproduktion och vatgasinfrastruktur saknas. Sweco bedémer
att stod till just produktion och distribution blir sarskilt avgorande for vatgasen
och att bristen pa styrmedel kan resultera i att introduktionen av vatgas i Sveriges
fordonsflotta kraftigt fordrojs.

Anvandarkostnad Anvandarkostnaden for en branslecellsbil vantas till 2030 bli lagre an for
motsvarande elbil (utan skatter och styrmedel) givet relativt stor marknad for
vatgas och branslecellsbilar. 1% Anvandarkostnaden for fordonen kan med skatter
och styrmedel komma att bli konkurrenskraftig redan innan det finns tillracklig
tillgdng pa vétgasinfrastruktur och mojlighet att faktiskt anvanda bilarna i

Sverige.
Fordonets Branslecellsbilar erbjuder i stort sett samma funktion och rackvidd som
funktion och  konventionella bilar, vilket kan gora den till ett viktigt komplement till elbilarna.
anvandarnas . L. ; : : . a

. . Offentliga organisationer, foretag och taxiflottor kommer inom de narmaste aren

beteende i olika . . . .. . .

attintroducera branslecellsbilar. Branslecellsbilarna kommer sedan introduceras
marknadssegment

i segmentet for lyxbilar for att pa sikt bli ett mer realistiskt alternativ pa
massmarknaden.

102 SpPBl  (2016) Forséljningsstallen med  Fornybart  drivmedel vid utgdngen av  respektive  ar.
http://spbi.se/statistik/forsaljningsstallen/forsaljningsstallen-med-fornybara-drivmedel/. Senast besokt 2017-01-11.

103 Argonne National Laboratory (2016) Cradle-to-Grave Life Cycle Analysis of U.S. Light-Duty Vehicle-Fuel Pathways: A
Greenhouse Gas Emissions and Economic Assessment of Current (2015) and Future (2025-2030) Technologies.
ANL/ESD-16/7, Rev. 1.
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Utbud av Tillgdngen pa fordon &r idag valdigt begrénsad i Sverige, men vantas bli relativt
fordonsmodeller god en bit in pa 2020-talet eftersom det internationellt finns manga satsningar
pé vétgas. 104 105 106

Infrastruktur Idag finns nagra fa tankstationer i Sverige. 2’ Infrastrukturen byggs ut med stod i
lokala satsningar, nationella styrmedel och EUs satsningar péa infrastruktur for
alternativa drivmedel. Sweco bedomer att tillgangen pa infrastruktur blir den
stérsta utmaningen for vétgasen och att den ldngsamma utvecklingen for
vatgasinfrastruktur kommer att dra ut p& tiden for introduktionen av
branslecellshilar i Sveriges fordonsflotta.

Miljopaverkan Inga utsléapp av lokala luftféroreningar fran drivlinan och mojlighet till stora
reduktioner av vaxthusgaser.

Sweco beddmer utifran sina tidigare studier att vatgas och branslecellsfordon kan vara introducerat i
transportsektorn till 2030, eftersom som introduktionen av infrastruktur redan nu har bérjat och
branslecellsbilar for vatgas ar tillgangliga. 1 199 119 |nfrastrukturen kommer att byggas ut med stod i EUs
Direktiv om utbyggnad av infrastrukturen for alternativa branslen samt EUs program for utveckling av
energi- och transportinfrastruktur. Sweco beddmer att den internationella utvecklingen inom
brénslecellsbilar och vatgas, som Sverige lange har statt utanfor, snart kommer att ge forutsattningar for
en marknadsintroduktion. Branslecellsbilar har i ett systemperspektiv en lagre energianvandnings-
effektivitet an laddfordon vilket ofta framhalls som en anledning att inte satsa pa tekniken, vilket ocksa
framfordes p& workshopen.!!! Branslecellen kan dock for sig sjalv eller i kombination med batteriteknik
ge fordon med betydligt langre rackvidd an elbilar. Troligen kan branslecellsfordon ocksé bli ekonomiskt
konkurrenskraftiga med elfordon givet att produktionsvolymerna blir storre. Argonne National Laboratory
(ANL) har gjort en omfattande analys av vaxthusgasutsldpp och kostnader for mellanklassbilar i USA
utifran dagens lage (2015) och framtiden (2025-2030), med det avgdérande antagandet att fordonen och
branslena produceras i stora volymer. !> ANL bedomer att brénslecellsbilar blir ett ekonomiskt
konkurrenskraftigt alternativ runt 2025-2030.

P& workshopen bedomdes det att branslecellsbilar skulle kunna utgdra 2-3 procent av nyforsaljningen av
personbilar &r 2030, och att utvecklingen for marknaden for dem ligger cirka 10 ar efter utvecklingen for
elbilar. 113

Sweco bedomer att branslecellsbilar kommer att bli ett intressant alternativ mellan 2025 och 2030, och
vid 2030 ha en marknadsandel p& nagra procent. Troligen kan ocksé laddhybrider med bréansleceller och
vatgas komma att bli ett intressant alternativ framover.

104 Sweco (2014) Vatgasinfrastruktur for Transporter — Fakta och konceptplan for Sverige 2014-2020.

105 Sweco, Vatgas Sverige, SP, 2016, Strategisk Innovationsagenda Vatgas for fordon

106 Sweco (2017) Vatgas i Green Drive Region

107 Sweco (2017) Vétgas i Green Drive Region

108 Sweco (2014) Vatgasinfrastruktur for Transporter — Fakta och konceptplan for Sverige 2014-2020.

109 Sweco, Vatgas Sverige, SP, 2016, Strategisk Innovationsagenda Vatgas for fordon

110 Sweco (2017) Vatgas i Green Drive Region

111 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
112 Argonne National Laboratory (2016) Cradle-to-Grave Life Cycle Analysis of U.S. Light-Duty Vehicle-Fuel Pathways: A
Greenhouse Gas Emissions and Economic Assessment of Current (2015) and Future (2025-2030) Technologies.
ANL/ESD-16/7, Rev. 1.

113 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
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5.3 Koldioxidutslapp

The International Council on Clean Transportation (ICCT) har utvarderat effekterna av fortsatta
skarpningar av koldioxidstandarder for nya bilar i EU. ' Enligt ICCT skulle skérpta standarder samt 6kade
drivmedelsskatter kunna sanka de totala utsldppen fran personbilar, latta lastbilar och tunga lastbilar
med 22 procent fram till 2030 jamfort med 2005.

Enligt Swecos bedomning kommer cirka 25 procent av Sveriges personbilsflotta att kunna drivas helt eller
delvis med fornybara drivmedel &r 2030 (exklusive HVO-certifiering) och i resten av fordonsflottan sker en
energieffektivisering via hybridisering.'® Fordonen som drivs med férnybara drivmedel bedéms i
genomsnitt ha valdigt [dga koldioxidutslapp per kilometer vilket medfér att de totala koldioxidutslappen
fran kategorin blir valdigt ldga. Hybridiseringen bidrar till dvriga energieffektiviseringsatgarder till en
generell sdnkning av koldioxidutsldppen. Dartill kommer l&ginblandning och drop-in-brénslen att minska
koldioxidutslappen.

5.4 Vikt

Géallande vikt pa personbilar finns det rapporter som sager nagot motsagande saker. Myndigheten for
Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) anger i sin rapport "Férandringar — Omvérldsanalys personbilar” att
de bilar som kar mest i forséljning &r mindre sé kallade compact-size cars. Aven motorerna anger MSB
blir mindre for att kunna mota utslappskrav efter 2021, Samtidigt visar statistik fran Trafikanalys att
personbilsflottan (i trafik) blir allt tyngre. 2006 var snittvikten 1400kg och 2015 hade den okat till 1491kg
vilket motsvarar en sexprocentig 6kning. For nya bilar var samma siffror 1497kg ar 2006 och 1611kg ar
2015, Detta gor det svéart att dra ndgon samlad slutsats géllande viktutvecklingen pa personbilsflottan.

5.5 Utslappsklass

Transportstyrelsen [@dmnade i slutet av 2016 en utredning dar de foreslar att tva nya typer av miljozoner
infors utdver den som redan finns idag for tunga fordon. Detta skulle innebéra att dven personbilar kan
komma att omfattas av miljozonsbestdmmelser pd samma satt som tunga fordon gor idag.
Transportstyrelsen foreslar att endast fordon som uppfyller kraven fér Euro 5 och Euro 6 far framféras inom
dessa nya miljozoner!®. Sweco bedomer att detta, om det inférs, kommer att leda till att vagfordonsflottan
snabbare omsatts till fordon med hogre Euroklass an tidigare.

5.6 Alder

Enligt statistik frdn Trafikanalys blir personbilsflottan (fordon i trafik) allt aldre. Fran att medeléldern har
legat pa 7,4 ar 1990 lag den pé 10,0 &r 2015. Fordon som ags av juridiska personer ar i genomsnitt yngre
an fordon som ags av fysiska personer. Detta kan delvis forklaras av att fordon som &gs av juridiska
personer i storre utstrackning omfattas av tidsbegransade leasingavtal. Med stor sannolikhet saljs dessa
bilar sedan vidare till privatpersoner efter leasingperiodens slut''?. Sweco beddmer att forandringar

114 International Council on Clean Transportation (2016) 2020-2030 CO2 standards for new cars and light-commercial
vehicles in the European Union, Briefing, November 2016.

115 Se scenariot i Figur 21

116 Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (2016), Férandringar — Omvarldsanalys personbilar, Rapport 2015-
5710, s.19

17 Trafikanalys (2016), Statistik dver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
S.26

118 https://www.transportstyrelsen.se/sv/Nyhetsarkiv/nya-miljozoner-kan-ge-renare-luft-i-staderna/, Hamtat: 2017-02-13

119 Trafikanalys (2016), Statistik éver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.25-26
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gallande miljozoner (kap. 5.5) och agarstruktur (kap. 5.7) skulle, om de slar igenom, kunna ha en inverkan
pé aldern hos fordon. Det &r dock svért att beddma huruvida det kommer leda till att medelaldern minskar
eller om dkningen bara avtar.

5.7 Agarstruktur

Privatleasingen 6kar men ligger pa en fortsatt lag niva (se Figur 5). Det har de senaste aren dykt upp en
rad olika bildelningstjanster s& som Drive Now'?®, Car2Go'?, GoMore'??, Sunfleet'?®, Audi unite'?* etc. Det
aterstar att se hur dessa tjanster kan komma att paverka dgarstrukturen géallande personbilar. Sweco
beddmer att tjanster som dessa skulle kunna ha en péverkan pé dgarstrukturen i storre stader.

120 https://se.drive-now.com/, 2017-02-20

121 htps://www.car2go.com/US/en/, 2017-02-20

122 hitps://gomore.se/, 2017-02-20
123https://www.sunfleet.com/?gclid=CiwKEAIAXKrFBRDmM25f600egtwwSJABQEC-
Z6vpJTkidVhpyriwrkoHjYUy7iCByabKVOR-hlaRiiRoCg-Lw_wcB, 2017-02-20

124 https://www.audiunite.com/se/service/sv_unite.html, 2017-02-20
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6. Buss

6.1 Swecos scenarier

Sweco beddmer att sarskilt lokal och global miljopaverkan och till viss del anvandarkostnad blir
avgorande faktorer for introduktionen av nya typer av fordon i bussflottan och att regionala myndigheters
miljomal kommer att driva denna utveckling. Troligen kan ocksé nagot kade anvandarkostnader tilltas
for tekniker som kraftigt kan minska miljopaverkan. Nar det galler elbussar blir deras réckvidd och
funktion avgorande for i vilken omfattning de kan introduceras.

Givetvis maste tekniken for fordon och infrastruktur ocksé vara tillganglig. Styrmedel och stddsystem
behovs ocksa till viss del for att verkligen f& igdng introduktionen av nya tekniker som elbussar och
laddhybrider och skapa kunskap kring dessa tekniker.

Infrastrukturen for fornybara drivmedel till bussar beddms som en mindre viktig fraga an for personbilar,
eftersom den ar mer begransad och man kan planera for en relativt hog utnyttjandegrad. Det finns dock
utmaningar i introduktionen av laddinfrastruktur for elbussar dar den specifika anvandarkostnaden per
enhet energi kan bli relativt hog och det ocksé finns oklarheter kring &gande och affarsmodell.

Busstrafiken upphandlas av kollektivtrafikmyndigheter pa relativt ldnga kontrakt. | upphandlingen kan
myndigheten stélla relativt hdga krav for olika miljdaspekter, men masta samtidigt vervdga om kraven
blir alltfor kostnadsdrivande. Det finns ocksa en utmaning i att utforma kraven for att uppna hogsta
mojliga miljonytta per kostnadsdkning. Kontrakten innebéar ocksé att férdndringen sker stegvis i takt med
att tidigare kontrakt loper ut. Sweco bedomer att bussarna ar den fordonskategori som kommer férandras
mest fram till 2030 och som redan genomgétt stora omstallningar.

Bussar har ocksa specifika forutsattningar som gor att de [dmpar sig for att testa nya drivlinor. Till skillnad
fran personbilar, som har begrénsningar i bland annat utrymme, vikt och rackvidd, har linjebussar
generellt storre utrymmen och kor korta strackor vilket medfor storre flexibilitet for tester nya tekniker och
drivlinor. De kor pa fasta rutter och har en hog utnyttjandegrad.

Swecos bedomning av utvecklingen for bussflottan illustreras i scenariot som presenteras i Figur 24. Detta
ar en sammanvagning av bedomningarna for respektive drivmedel som presenteras i avsnitt 6.2. Den
viktigaste trenden ar elektrifiering av bussflottan medan antalet gasbussar ar pa en liknande niva som
idag, men vissa av dem é&r elhybrider. Andelen etanolbussar minskar nagot fran dagens niva. Ungeféar
héalften av bussarna kan réaknas som stadsbussar, **5 och det &r framst i det segmentet som laddfordonen
introduceras. Bedomningen i scenariot ar att ungefar 10 procent av stadsbussarna ar elbussar och 16
procent laddhybridbussar enligt scenariot. Det ska noteras att merparten av dieselbussarna i scenariot ar
certifierade for anvandning av HVO, aven laddhybriderna och elhybriderna, men alla kors inte pa ren HVO.
Detta kan jamforas med dagens bussflotta med ca 7@ procent dieselbussar, 20 procent gasbussar, 5
procent etanolbussar och 5 procent biodieselbussar.

| figuren anges inom parentes ocksé ett intervall for andelen bussar som kan anvénda ett visst drivmedel.
Intervallet representerar tva scenarier som ringar in huvudscenariot dér den l4gre siffran motsvarar en
svagare utveckling for elektrifiering och fornybara drivmedel (Scenario L&g) och den hogre siffran
(Scenario Hog).

Scenario Lag karakteriseras av en svagare teknikutveckling och ldngsammare kostnadsminskning for
laddfordon samt svérigheter att ga fran demonstration av laddbara bussar till en bredare introduktion av
dem, vilket delvis innefattar svarigheter att kravstalla vid upphandlingar och att hitta affarsmodeller for

125 Ecotraffic (2015) Kunskapssammanstéllning - EURO VI stadsbussar, En rapport for Trafikverket 2015-05-11, Rapport
nr 157078, frAn sammanfattningen.
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laddinfrastrukturen. Scenariot baseras ocksé pa ett stort fokus pa HVO i omstéllningen till fornybara
drivmedel vilket medfér en ldngsammare utveckling fér andra typer av fordon.

Scenario Hog karakteriseras daremot av en snabbare teknikutveckling och kostnadsminskning for
laddfordon och laddinfrastruktur i kombination med aktiva kollektivtrafikmyndigheter som véagar
kravstalla for snabbare elektrifiering trots vissa risker for 6kade kostnader. Detta scenario innefattar
ocksa en okad anvandning av alternativa drivlinor i regionsbusstrafiken, till exempel fordonsgas, etanol
och vatgas.

Figur 24 Swecos scenario for utvecklingen av Sveriges bussflotta till 2030

100%
—- B Etanol 2% (0-5)
90%
W Vitgas 0,5% (8-2)
80%
70% Elhybrid (fordonsgas) 5% (0-10)
60%
Fordonsgas 10% (8-15)
50%
W £l (batteri) 5% (1-10)
40%
30% B Laddhybrid (diesel) 8% (2-12)
20%
m Elhybrid (diesel) 40% (30-406)
10%
B Diesel* 30% (0-59)
0%

6.2 Drivmedel

Enligt en studie fran konsultfirman Roland Berger, bestalld av drivmedelsbolag och biltillverkare, kommer
gasbussar och elhybridbussar for diesel vara de viktigaste alternativa fordonen i EU &r 2030 och utgora
14 respektive 13 procent av de nyregistrerade bussarna. ?¢ | begreppet elhybridbussar inrdknas i studien
aven laddhybridbussar och elbussar, men de utgor en mindre andel av bussarna. Vidare bedémer Roland
Berger att brénslecellsbussar for vétgas ar tillgdngliga ar 2030 men utgor bara 2 procent av
nyregistreringarna och anvands framst i nischapplikationer. | Sverige har manga av bussarna redan stallts
om till fornybara drivmedel och Sweco beddomer att Sverige kommer att ha en betydligt snabbare
utveckling an genomsnittet i EU. Det ar dock intressant att Roland Berger pekar ut gasbussar som det
viktigaste alternativet till konventionella bussar i EU. Sweco beddmer att detta ocksa kan fa en inverkan
pa den svenska bussflottan eftersom det leder till en utveckling mot mer effektiva gasbussar med lagre
kostnader och ett storre utbud pa gasbussar.

Enligt Ecotraffics kunskapssammanstéllning om Euro VI stadsbussar ar bussens totalkostnad (LCC) lagst
for drivlinor med FAME medan etanol och biogas &r dyrast. 2 Ecotraffic bedomde ocksd att
avgasemissioner inte langre ar nagot problem wur halsosynpunkt eller med avseende pa
samhallskostnader, men att buller och koldioxidutslapp fortfarande &r viktiga aspekter vid jamforelse av

126 Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 50.
127 Ecotraffic (2015) Kunskapssammanstéllning - EURO VI stadsbussar, En rapport for Trafikverket 2015-05-11, Rapport
nr 157078, frAn sammanfattningen.
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drivlinor. Ecotraffic beddmde 2015 att elbussar och elhybridbussar da inte var ekonomiskt konkurrens-
kraftiga med konventionella bussar, men att tillrackligt underlag saknades for att gora en tillforlitlig
bedémning av de kostnaderna. Ecotraffic lyfter fram foljande trender i Sveriges bussektor:

- Elektrifiering ar pa stark frammarsch, idag framst som elhybrider men framdver som elbussar i
stadstrafik.

- Biogas minskar i ménga, men inte alla, regioner, pa grund av den hdga bransleférbrukningen och
darmed hoga kostnaderna. (Roland Bergers beddmning av dkat antal gasbussar baseras troligen
pa att naturgas ar tillganglig till ett 13gt pris)

- Etanol &r svéart att bedoma.
- HVO ar populart bland aktérerna i bussbranschen.
- Intresset for andra alternativa drivmedel som metanol och DME ar mycket begransat.

Sweco bedomer att mycket har hant redan sedan Ecotraffic skrev rapporten men att trenderna som lyfts
fram fortfarande ar relevanta, sarskilt utvecklingen for HVO och for elbussar. Sweco bedémer dock att
Biogas och Etanol inte ska raknas ut som komplement till elektrifiering och HVO eller som drivmedel i
elhybridbussar.

Trafikforvaltningen pa Stockholms l&ns landsting (SLL) har skrivit en rapport géllande konsekvenser av
inforandet av elhybrider, elbussar och laddhybridbussar for att uppnd maéalet om minskad
energianvandning i busstrafiken. 12 Trafikforvaltningen bedomer att uppfyllnad av malet om 35 procent
minskad energianvandning mellan 2007 och 2030 (per personkilometer) genom inférandet av
laddhybrider (med biodiesel) och eldriven buss rapid transport skulle vara kraftigt kostnadsdrivande.
Vidare beddmer trafikforvaltningen att laddhybrider med laddning vid Andhallplatser blir dyrare att inféra
an biogasbussar, vilket beror p& hoga underhallskostnader for laddinfrastrukturen medan
underhéllskostnaderna for biogasinfrastrukturen inte ar inrdknade.

Trafikforvaltningens rapport rekommenderar ett mer kostnadseffektivt scenario med en gradvis 6vergang
till elektrifiering och fornybara drivmedel, vilket skulle ge féljande utveckling av bussarna i hela SL-flottan
fran 2014-2026 (uppskattat fran diagram i rapporten): **°

- Etanol: fran 27 till @ procent

- Diesel: fran 56 till 16 procent

- Dieselhybrid: fran 2 till 70 procent
- Gas: fran 16 till 7 procent

- Gashybrid: fran @ till 7 procent

- Laddhybrid: ett fatal bussar

Trenderna ar alltsa att dieselhybrider blir det dominerande alternativet, etanolen forsvinner, gasbussarna
hybridiseras. Sweco bedomer att dessa trender mycket vél kan vara genomgéaende for hela Sveriges
bussflotta. Enligt Trafikforvaltningen blir det dock madjligt att elektrifiera innerstadsbussarna efter 2026,
nar det nuvarande avtalet gar ut. Sweco beddmer darfor att elektrifiering av innerstadsbussar kan ga
snabbare i regioner dar avtalstiden gar ut tidigare och att mal om energieffektivisering och minskade
utslapp av vaxthusgaser blir viktiga drivkrafter for laddbussar i stadstrafik.

128 Trafikforvaltningen Stockholms lans landsting (2015) Information om genomférd behovsanalys av 6vergang till eldriven
busstrafik, SL 2014-2911

129 Trafikforvaltningen Stockholms lans landsting (2015) Information om genomférd behovsanalys av évergang till eldriven
busstrafik, SL 2014-2911. s. 49.
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Sven Borén m.fl. uppskattade dgarkostnaden for 12-metersbussar i medelstora svenska stader och
resultaten indikerar att elbussar har dgst kostnader per kilometer och laddhybrider nast lagst. %
Biogasbussar var det dyraste alternativet i Boréns bedémning.

6.2.1 Elbussar och laddhybridbussar
Swecos bedémning av utvecklingen for el- och laddhybridbussar presenteras i Tabell 7.

Tabell 7 Swecos bedémning av utvecklingen for el- och laddhybridbussar

Overgripande Elbussar och laddhybridbussar kommer redan nu bdrja introduceras i

utveckling bussflottorna, framst i stadsbusstrafik, och succesivt oka fram till 2030.
Utvecklingen kommer att drivas av miljokrav i upphandlingar av busstrafik, men
det finns begransningar i hur fort omstallningen kan ske utan kraftiga
kostnadsokningar och utan paverkan pa trafiken.

Aven om elbussar potentiellt sett kan uppnd en konkurrenskraftig
anvandarkostnad péa vissa busslinjer, sa finns det tekniska, ekonomiska och
planeringsmassiga utmaningar som maste losas innan elbussar kan introduceras
i storskalai stadstrafiken. P4 sikt kan elbussar ocksa introduceras i mer ldngvaga
regiontrafik.

Styrmedel Introduktionen stottas av elbusspremien och klimatklivet, men det framsta
styrmedlet i utvecklingen ar miljokrav som stalls av kollektivtrafikmyndigheter
vid upphandling av busstrafik.

Anvandarkostnad Laddhybridbussarna vantas inom de narmaste aren bli ekonomiskt
konkurrenskraftiga. Elbussarna véntas runt 2020 ha motsvarande eller nagot
hogre kostnad an konventionella bussar. 51 132 135 Men det ar viktigt att poangtera
att kostnaderna for elbussar varierar for olika typer av busslinjer och att det pa
manga busslinjer kan droja betydligt ldngre innan kostnaderna blir
konkurrenskraftiga. Enligt Trafikforvaltningen p& Stockholms lans landsting
skulle inforandet av el- och laddhybridbussar till 2030 medfora kraftigt ckade
kostnader for operatorerna. 1%

Fordonets Elbussarna och laddhybridbussarna kommer framst att introduceras inne i stader
funktion och iregioner som har langtgdende malsattningar for minskad miljopaverkan och mer
anvandarnas attraktiv lokal miljo.

LA Elbussar och laddinfrastruktur medfér nya utmaningar i planeringen av
marknadssegment

kollektivtrafiken och med dagens tekniklage for elbussar bedéms det vara svart
att fullt ut ersatta konventionella bussar pa alla stadsbusslinjer. Detta beror bland
annat pa att det blir nya behov av ytor for att ladda bussarna och for att elbussar
annu inte finns i alla storleksklasser.

130 Borén, Sven, Nurhadi, Lisiana, Ny, Henrik, 2013, Hallbarhets- och kostnadsanalys av energibarare for bussar i
medelstora svenska stader.

181 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utsldpp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

132 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
133 Borén, Sven, Nurhadi, Lisiana, Ny, Henrik, 2013, Hallbarhets- och kostnadsanalys av energibarare for bussar i
medelstora svenska stéader.

134 Trafikforvaltningen Stockholms lans landsting (2015) Information om genomférd behovsanalys av 6vergang till eldriven
busstrafik, SL 2014-2911. s. 49.
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Utbud av Redan idag finns ett utbud av el- och laddhybridsmodeller och tillgangen véntas

fordonsmodeller oka framover tack vara stora satsningar pa elbussar internationellt, bland annat
i Kina. 1%
Infrastruktur Idag finns ett fatal busslinjer med elbussar och laddinfrastruktur i Sverige, men

utbyggnaden vantas ske relativt snabbt. Det finns idag oklarheter kring vem som
kan och ska finansiera, aga och driva infrastrukturen och hur konkurrenskraftiga
affarsmodeller for det kan skapas. Sweco beddmer att det kan hamma
utvecklingen for elbussar.

Miljopaverkan Inga utslépp av lokala luftfororeningar fran drivlinan och méjlighet till stora
reduktioner av vaxthusgaser. Elbussar minskar ocksé bullernivaerna vid lagre
hastigheter.

| den statliga utredningen Fossilfrihet pa vag beddms det att det finns en stor potential for att elektrifiera
stadsbussflottan till &r 2030 med eldrift for dver 8@ procent av trafikarbetet. Bedémningen baseras pé att
foreslagna styrmedel implementeras.’® Utredningen framhéller foljande faktorer som kritiska for att
elektrifiera stadsbussar i den omfattningen:

- Fortsatt internationell utveckling av fordon.

- Samma eller lagre kostnad for laddhybrider 2015-2020 och i elbussar 2020-2025 jamfort med
konventionella dieselbussar.

- Krav vid upphandling och fran marknad.
- Omrédeskrav.
- Enutveckling mot en attraktivare kollektivtrafik och stad prioriteras.

Sweco beddmer att ménga av dessa kritiska faktorer faktiskt ser ut att vara gynnsamma for
laddbussutvecklingen.

Trafikverket bedomer att bade hybridbussar och laddhybridbussar &r l6nsamma idag eller &tminstone
inom en snar framtid. ¥ Och framhaller ocksa att en rad forsok med elbussar och laddhybridbussar har
genomforts i Sverige och att flera stider planerar fér att infora sada linjer.

Enligt en studie gallande elfordons effekter pd miljo och arbetsmarknad i Kalifornien finns det goda
tekniska och ekonomiska forutsattningar for att introducera elfordon i bade bussflottor och lastbilsflottor.
138 Studien lyfter fram att manga tunga fordon, bussar och lastbilar, kér korta kérstrackor i urban miljo med
frekventa stopp, vilket gor dem lampliga for elektrifiering. Vidare papekas att den langa arliga korstrackan
for denna typ av fordon gor att besparingar pa drivmedel och underhallskostnader ackumuleras snabbare
och leder till en mer konkurrenskraftig total anvandarkostnader for elfordon. Studien lyfter sarskilt fram
stadsbussar som redo for elektrifiering, men aven skolbussar.

135 Research in China (2016) China Electric Bus Industry Report, 2016-2020

136 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet p& vag, del 1. s 41.

137 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utslapp av vaxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

138 Union of Concerned Scientists, Green Lining Institute (2016) Delivering Opportunity, How Electric Buses and Trucks
Can Create Jobs and Improve Public Health in California. s. 28
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Enligt studien i Kalifornien ¢kar elbussarnas rackvidd medan laddtiden minskar. 12-meters elbussar
uppges na cirka 100-560 km per laddning och kan laddas p& mellan 1@ minuter och 5 timmar. ¥ En
rapport frdn Research in China visar pa en stark tillvéaxt for produktion och anvéndning av elbussari China,
och att det finns en rad stora tillverkare av elbussar i Kina. “ Sweco beddmer att det globalt finns manga
satsningar pé att utveckla, producera och anvanda laddbussar och laddinfrastruktur. Det innebér att det
finns och kommer att finnas tillgdngliga fordon p& marknaden och att utvecklingen gar mot lagre
kostnader.

Lars Lindgren vid LTH har gjort en simuleringsstudie gallande kostnader for att stalla om 49 stycken 12-
meters stadsbussar i Lund till eldrift.*** | studien optimeras kostnaden fér elbussystem och
laddinfrastruktur med utifran designen av laddinfrastruktursystemet. Tre system jamfors:

- Konduktiv laddning vid héllplatser
- Induktiv laddning vid hallplatser och via elvag
- Konduktiv laddning vid hallplatser och elvag

Lindgren bedomer att omstallningen av stadsbussarnai Lund till eldrift skulle kosta 10-40 miljoner kr per
ar. Kostnaden beror pa systemldsning och den lagsta systemldsningen géller systemet med konduktiv
laddning vid hallplatser och elvag. En jamforelsekostnad for dagens biogassystem &r ca 17,5 miljoner kr
och for ett motsvarande dieselsystem ca 14,1 miljoner kr. Darmed kan elbussystemet potentiellt bli
konkurrenskraftigt jamfort med biogassystemet, men Lindgren pépekar ocksad att den billigaste
systemldsningen for elbussar inte ar kommersiellt tillganglig an.

P& workshopen namndes att laddhybrid- och elbussar redan idag ar ekonomiskt konkurrenskraftiga i
stadstrafik, men att investering och dgande i laddinfrastruktur ar en utmaning i utvecklingen och att
styrmedel som &r riktade mot bussar och laddinfrastruktur behdver ses 6ver.1#?

6.2.2 Elhybridbussar

Swecos beddmning for elhybridbussar presenteras i Tabell 8.

Tabell 8 Swecos bedémning av utvecklingen for elhybridbussar

Overgripande Elhybridbussar kommer troligen att utgdra en relativt stor andel av Sveriges
utveckling bussflottor &r 2030 och drivas av diesel eller fordonsgas.
Styrmedel Inga sarskilda stod ges till elhybridbussar.

Anvandarkostnad Anvandarkostnaden véntas redan idag eller atminstone de narmaste aren kunna
bli  konkurrenskraftig mot konventionella bussar. ' Den lga
bransleforbrukningen ar en viktig faktor for den konkurrenskraftiga

anvandarkostnaden.
Fordonets Elhybridbussarna har samma funktion som konventionella bussar.
funktion och
anvandarnas

139 |bid. s. 24-25

140 Research in China (2016) China Electric Bus Industry Report, 2016-2020

141 | indgren, Lars (2015) Full electrification of Lund city bus traffic - A simulation study. Department of Industrial Electrical
Engineering and Automation, Lund Institute of Technology

142 Workshop p& Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
143 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utsldpp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.
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beteende i olika

marknadssegment

Utbud av Tillgangen pa fordon vantas bli relativt god eftersom det internationellt finns
fordonsmodeller méanga satsningar pa elhybridbussar.

Infrastruktur Elhybridbussarna behdver ingen ny infrastruktur.

Miljopaverkan Elhybridbussarna minskar energianvandningen och de lokala utslappen av

luftfororeningar nagot men for att uppnd signifikanta minskningar av
vaxthusgaser maste fornybar diesel anvandas i elhybridbussarna.

Enligt en studie fran konsultfirman Roland Berger kommer elhybridbussar for diesel utgéra 13 procent av
de nyregistrerade bussarna i EU ar 2030. “* Trafikforvaltningen pa Stockholms ldns landsting (SLL) gor
dock bedémningen att antalet elhybrider for diesel eller fordonsgas kan oka kraftigt redan till 2026 den
egna bussflottan. 14

6.2.3 Etanol
Swecos beddmning av utvecklingen for etanolbussar presenteras i Tabell 9.

Tabell 9 Swecos bedémning av utvecklingen for etanolbussar

Overgripande Antalet etanolbussar kommer troligen att ligga p4 samma niva som idag eller

utveckling minska, sarskilt i stadstrafiken. Detta beror framst pa att andra tekniker som
elbussar och fordonsgas bedéms ge hagre miljonytta och darfor ges prioritet vid
upphandlingar av busstrafik.

Styrmedel Etanolbussarna stottas inte av nagra séarskilda styrmedel mer an att branslet ar
undantaget energiskatt.

Anvandarkostnad Anvandarkostnaden for etanolbussar beddoms som hogre an for med
konventionella bussar. 14

Fordonets Etanolbussarna kommer troligen framst att anvandas i regiontrafik, eftersom
funktion och andra tekniker som el och fordonsgas prioriteras i stadstrafiken.

anvandarnas

beteende i olika

marknadssegment

144 Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 50.

145 Trafikforvaltningen Stockholms lans landsting (2015) Information om genomférd behovsanalys av 6vergang till eldriven
busstrafik, SL 2014-2911

146 Ecotraffic (2015) Kunskapssammanstéllning - EURO VI stadsbussar, En rapport for Trafikverket 2015-05-11, Rapport
nr 157078, frAn sammanfattningen.
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Utbud av Utbudet av etanolbussar ar relativt begransat eftersom den internationella

fordonsmodeller marknaden &r begransad, vilket den troligen kommer vara framdver ocksa.
Infrastruktur Infrastrukturen for flytande drivmedel till bussar ar inget stort hinder.
Miljopaverkan Vissa forbattringar av lokala utslapp jamfort med diesel och relativt stora

minskningar av utslapp av vaxthusgaser.

Energimyndigheten beddmer i sina langsiktiga scenarier frén 2014 att antalet etanolbussar kommer att
oka under den kommande perioden, men att den totala anvandningen av hdginblandad etanol kommer
att minska eftersom antalet etanolbilar minskar. 14’ Men som ndmndes tidigare visade scenarier framtagna
av Trafikforvaltningen pa Stockholms lans landsting att alla etanolbussar kunde férsvinna ur Stockholms
bussflotta. 148

6.2.4 HVO och biodiesel

Sweco bedémer att HVO0 och andra typer av fornybar diesel kan bli viktiga drivmedel for bussar och att de
aven kommer att anvandas som drivmedel i elhybrid- och laddhybridbussar. Men Sweco goringen specifik
beddémning av hur stor andel dieselbussar som kommer vara certifierade eftersom tekniken inte skiljer sig
fran konventionella bussar. Sweco beddmer att HVO troligen kommer att konkurrera ut FAME eftersom HVO
ar enklare och billigare att introducera och anvanda, delvis darfor att FAME innebar hogra
underhallskostnader for bussarna.

6.2.5 Fordonsgas

Swecos beddmning av utvecklingen for gasbussar redovisas i Tabell 10.

Tabell 18 Swecos bedémning av utvecklingen for gasbussar.

Overgripande Antalet gasbussar beddéms vara pad samma niva ar 2030 som idag eller 6ka nagot,

utveckling med skillnaden att en delav dem ar elhybrider och att de anvands i regiontrafiken
istallet for i stadstrafiken som idag. Utvecklingen for gasbussar hammas av de
relativt hoga kostnaderna och hoga energiforbrukningen men stottas samtidigt
av att starka lokala drivkrafter for att anvanda lokalproducerad biogas i
kollektivtrafiken.

Styrmedel Dagens beslutade styrmedel ger stod genom undantag fran energiskatten och
genom stad till infrastrukturen.

Anvandarkostnad Anvandarkostnader for gasbussar bedoms vara nagot hogre an for andra
tillgangliga alternativ och forvantas fortsatt vara det. *4?

147 Energimyndigheten, 2014, Scenarier 6ver Sveriges energisystem - 2014 ars langsiktiga scenarier, ett underlag till
klimatrapporteringen. ER 2014:19.

148 Trafikforvaltningen Stockholms lans landsting (2015) Information om genomférd behovsanalys av 6vergang till eldriven
busstrafik, SL 2014-2911. s. 49.

149 Ecotraffic (2015) Kunskapssammanstéllning - EURO VI stadsbussar, En rapport for Trafikverket 2015-05-11, Rapport
nr 157078, frAn sammanfattningen.
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Fordonets Fordonsgasen har tidigare framst anvants i stadsbussar men kommer troligen att

funktion och anvandas mer i regiontrafiken efterhand som fler elbussar introduceras i
anvandarnas stadstrafiken.

beteende i olika

marknadssegment

Utbud av Utbudet av fordon véntas oka eftersom det internationellt finns manga satsningar
fordonsmodeller pa gasbussar.

Infrastruktur Idag finns nagra fa tankstationer. Infrastrukturen byggs ut med stod i lokala

satsningar, nationella styrmedel och EUs satsningar pa infrastruktur for
alternativa drivmedel.

Miljopaverkan Relativt ldga utslapp av lokala luftféroreningar och stora minskningar av
vaxthusgasutslapp nar en hog andel biogas anvands.

Enligt Trafikverket kan elektrifieringen av stadsbussarna medfora att gasen istallet borjar anvandas i
landsvagsbussar. 1 Sweco bedomer ocksé att hybridisering av gasbussar kan bli en viktig trend.

Swecos genomférde 2015-2016 en scenarioanalys gallande utvecklingen av anvandning av energigaser
i transportsektorn. 1% Scenario C — Svag utveckling innebar att de tre faktorerna styrmedel, omvarld och
infrastruktur utvecklades pa ett sétt som inte ledde till ndgon signifikant 6kning av anvandandet av
fordonsgas i transportsektorn. Sweco beddmer nu i denna studie at Trafikanalys att det finns en risk att
Scenario C kan vara mer troligt an de scenarierna med mer gynnsamma forutsattningar for fordonsgas.
Utvecklingen i omvarlden kan dock vara mer gynnsam an den bedémdes i scenariot. Scenariot innebar i
sé fall att andelen gasbussar dkar nagot fram till 2030, men att antalet gasbussar i stadstrafik minskar
nagot medan gasbussar introduceras i regional trafik. Denna utveckling drivs framst av att laddhybrider
och elbussar introduceras i stadstrafiken.

6.2.6 Vatgas
Swecos beddmning av utvecklingen for branslecellsbussar presenteras i Tabell 11.

Tabell 11 Swecos bedémning av utvecklingen for branslecellsbussar

Overgripande Branslecellsbussar kommer troligen att bli ett intressant alternativ runt &r 2030

utveckling men kan troligen relativt snart introduceras i nischapplikationer som ett
komplement till elbussar och laddhybrider, till exempel langa busslinjer dar det ar
viktigt att begransa de lokala utslappen.

Antalet branslecellsbussar kommer dock vara valdigt begransat ar 2030.

150 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utslapp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.
151 Sweco (2016) Scenarier fér gasanvandning i transportsektorn till 2030.
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Styrmedel

Dagens beslutade styrmedel ger inget specifikt stad till branslecellsbussar eller
vatgasinfrastruktur. Detta beddms dra ut pa tiden for introduktionen av
branslecellsbussar.

Anvandarkostnad Anvandarkostnaden for en branslecellsbuss ar idag betydligt hogre an for en
konventionell buss, men kostnadsskillnaden beddms minska kraftigt till ar 2030.
152

Fordonets Jamfort med elbussar gar det snabbt att tanka brénslecellsbussar och det &r

funktion och ocksa lattare att bygga branslecellsbussar med lang réckvidd an elbussar med

anvandarnas lang rackvidd. Darfor bedéms branslecellsbussar kunna utgora ett viktigt

beteende i olika alternativ pa busslinjer dar det finns hoga miljckrav men dér elbussarna inte fullt

marknadssegment  ut kan ersatta funktionen hos konventionella bussar.

Utbud av Utbudet av branslecellsbussar ar idag begransat men vantas oka eftersom det

fordonsmodeller internationellt finns manga satsningar pé véatgas.

Infrastruktur Idag finns ingen infrastruktur for vatgas till bussar, och just infrastrukturen
vantas bli en stor utmaning i introduktionen av branslecellsbussar.

Miljopaverkan Inga utslapp av lokala luftfororeningar fran drivlinan och mdijlighet till stora

reduktioner av vaxthusgaser.

Branslecellsbussar medfor idag betydligt hogre anvandarkostnader &n andra alternativ men kan ocksa ge
unika mojligheter att minska lokal och global miljopaverkan pa busslinjer dar dagens elbussteknik inte
racker till. Enligt McKinseys jamforelse av stadsbussar kommer skillnaden i anvandarkostnad mellan
branslecellsbussar och konventionella bussar att minska kraftigt fram till 2030. 1%

6.3 Koldioxidutslapp

Sweco beddmer att koldioxidutslappen fran bussflottan kommer att minska kraftigt tack vare en relativt
snabb elektrifiering i forhallande till 6vriga fordonskategorier men ocksa en utbredd anvédndning av
fornybara drivmedel. Bussflottan beddms vara i stort sett fossiloberoende till 2830, men inte fossilfri.

6.4 \Vikt

Under de senaste tio aren &r det de stdrre bussarna som okat mest i antal. Detta beror delvis pé att
bussbolagen blivit battre pa att nyttja sina bussar och transporterar fler personer i farre bussar?®. Detta
innebér att genomsnittsvikten pa bussar rimligtvis har 6kat. Sweco har ingen anledning att gora en annan
beddmning an att denna utveckling fortsatter da befolkningen i landet dessutom okar.

6.5 Utslappsklass

76 procent av bussarnaidag tillhor Euroklass 5 och 6%, Da bussflottan omsétts i snabb takt och det stalls
stora krav i upphandlingar bedémer Sweco att andelen bussar tillhérande Euroklass 5 och framforallt 6
kommer att 6ka. Om/Nar en ny Euroklass infors kommer denna troligtvis att sla igenom relativt snabbt,
dock beroende péa hur lange avtalstiderna l6per och hur stora flottor som avses.

152 McKinsey, 2012, Urban buses: alternative powertrains for Europe.
153 McKinsey, 2012, Urban buses: alternative powertrains for Europe.
154 Sveriges bussforetag (2016), Statistik om bussbranschen, april 2016, s.23
1% Sveriges bussforetag (2016), Statistik om bussbranschen, april 2016, s.43
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6.6 Alder

Bussflottan har en medianalder pa fyra &r (2016) i Sverige och aldern har de senaste tio aren dessutom
foryngrats. Foryngringen beror framst p& upphandlingskrav och miljézoner snarare dn pa bussens
tekniska livslangd vilken &r ldngre®®. Sweco har ingen anledning att bedéma att kraven som stélls i
upphandlingar eller miljézoner skulle bli lagre. Swecos beddmning ar darfor att bussflottan inte kommer
att bli aldre.

6.7 Agarstruktur

Bussar i Sverige &gs till en dvervagande majoritet av juridiska personer.’®” Sweco ser ingen anledning till
att detta forhallande skulle komma att andras.

156 Sveriges bussforetag (2016), Statistik om bussbranschen, april 2016, s.32
157 Trafikanalys (2015), Fordon pé vdg, Fordon 2015, http://www.trafa.se/vagtrafik/fordon/, 2017-02-20, Tabell BU3
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/. Latt lastbil

/.1 Swecos scenarier

Enligt definitionen far en latt lastbil vaga max 3,5 ton, vilket kan jamfdras med personbilar som véager 1-2
ton men kan vaga upp mot 3 ton. Sweco bedémer darfor att nar det galler att anvanda alternativa drivlinor,
framst batteri och elektrisk drivlina, kan latt lastbil liknas mer vid personbil an vid tung lastbil. Darfor
baserar Sweco bedémningen for l4tta lastbilar delvis pa underlag fran kategorin personbilar, framst nar
det galler utvecklingen for laddfordon.

Enligt Trafikanalys anvands latta lastbilar framst i firmabilstrafik, vilket innebar anvandning i det egna
foretaget, som hantverks- och budbilar. **8 Vidare anger Trafikanalys att i jamfdrelse med tunga lastbilar
kors latta lastbilar relativt korta strackor, i genomsnitt 64 km per arbetsdag eller totalt cirka 1400 mil per
ar, och transporterar relativt lite gods. Trafikanalys bedémer ocksé att de sméafdretagare som koper latta
lastbilar har sma ekonomiska marginaler for att investera i alternativa fordon som innebar en merkostnad.
Sweco beddmer att ocksa storre logistikfirmor trots miljosatsningar troligen har smé ekonomiska
marginaler for sddana investeringar.

Swecos bedomning av utvecklingen for latta lastbilar illustreras i scenariot i Figur 25. Den viktigaste
trenden ar elektrifieringen men diesel vantas fortsatt vara det dominerande branslet. Dagens flotta av
latta lastbilar, och aven nyférsaljningen av dem, domineras av dieselfordon och en mindre andel
bensinfordon. Endast ett par procent utgors av lastbilar anpassade for fornybara drivmedel som
fordonsgas eller el.

| figuren anges inom parentes ocksa ett intervall for andelen latta lastbilar som kan anvéanda ett visst
drivmedel. Intervallet representerar tva scenarier som ringar in huvudscenariot dar den lagre siffran
motsvarar en svagare utveckling for elektrifiering och férnybara drivmedel (Scenario Lag) och den hdgre
siffran (Scenario Hog).

Scenario Lag karakteriseras av en svagare teknikutveckling och ldngsammare kostnadsminskning for
laddfordon. Scenariot baseras ocksé pa ett stort fokus pa HVO i omstéllningen till férnybara drivmedel
vilket medfor en ldngsammare utveckling for andra typer av fordon.

Scenario HOg karakteriseras daremot av en snabbare teknikutveckling och kostnadsminskning for
laddfordon i kombination med en aktiv satsning i olika organisationer pa att stélla om till olika typer av
fornybara drivmedel.

158 Trafikanalys (2015) Lastbilars klimateffektivitet och utslapp. Rapport 2015:12. s. 23-24.
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Figur 25 Swecos scenario for utvecklingen Sveriges flotta av latta lastbilar till 2030

100%
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98%
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86% B Elhybrid (diesel) 10% (0-20)
84%
m Diesel* 83% (45-98)
82%
H Bensin 0% (0-10)
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7.2 Drivmedel

Bedomningar av utvecklingen for alternativa drivlinor i fordonsflottan gors ofta for kategorierna
personbilar, bussar och tunga lastbilar, men sallan specifikt for (atta lastbilar. Det gors i vissa fall
beddmningar for latta fordon, vilket d& ska inkludera latta lastbilar, men fokus hamnar oftast andé pa
personbilarna. Enligt diskussion pa workshopen vantas en motsvarande utveckling som for personbilar,
dock framhalls att utvecklingen sker med en fordrdjning pa 5-10 ar. 1%

Darmed finns det ett begransat underlag att basera bedémningen fér denna kategori. Sweco bedomer
dock att det kan finnas relativt goda méjligheter for att introducera alternativa drivmedel i denna kategori.
Detta kan motiveras med att de tekniska forutsattningarna for fordonen som vikt och teknisk funktion
ligger relativt nara personbilar men att de anvands i kommersiella flottor i stadstrafik och i manga fall
inom avgransade rutter och omraden. De senare forutsattningarna innebér att det kan finnas miljoméassiga
drivkrafter och att det kan finnas méjligheter att relativt enkelt tillhandahalla infrastruktur for fornybara
drivmedel.

7.2.1 El

| den statliga utredningen Fossilfrihet pa vag beddms det finnas en potential for elektrifiering av latta
lastbilars transportarbete pa 20-48 procent for nya fordon och 9-20 procent i fordonsflottan till ar 2030.
168 Sweco bedomer att denna potential inte kommer att uppnas men att viss elektrifiering kan ske till 2030.

159 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
160 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet pa vag, del 1. s 41.
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7.2.2 Etanol

Enligt Bil Swedens miljobilslista for 2017 finns det inga latta lastbilar som drivs av etanol som uppfyller
miljobilsdefinitionen for att fa 5 ars skattebefrielse. ¢ Detta far anses som ett stort hinder for
introduktionen av etanolfordon.

7.2.3 HVO och biodiesel

HVOihoginblandad eller ren form har hittills framst anvants i tunga fordon, men nu kommer logistikforetag
att testa HVO aven i latta bilar som en del i sin strategi att minska vaxthusgasutslappen. 22 Detta innebar
dock ingen stor forandring av hur sjalva fordonsflottan ser ut och Sweco gor ingen specifik bedémning av
hur denna utveckling ser ut.

7.2.4 Fordonsgas

Enligt Bil Swedens miljobilslista for 2017 finns det 8 modeller av (atta lastbilar som drivs av fordonsgas
som uppfyller miljcbilsdefinitionen for att fa 5 ars skattebefrielse. 4 Fordonsgas ar idag det storsta
alternativa drivmedlet i kategorin latta lastbilar. Sweco beddmer att andelen gasbilar kommer att minska
nagot.

7.2.5 Vatgas

| dagslaget finns inga leverantorer som bygger distributionsfordon avsedda for vatgasdrift. Daremot
forekommer batterieldrivna distributionsfordon dar bréanslecellssystem (huvudsakligen branslecellsstack
och vatgastank) byggts pa i efterhand for att fungera som rackviddsforlangare. Swecos bedémning ar att
latta lastbilar med vatgasdrift endast kommer utgdra en marginell andel av flottan till 2030.

/.3 Koldioxidutslapp

Enligt Swecos bedomning kommer det vara en relativt l&g andel fordon som kor pa fornybara drivmedel i
kategorin latta lastbilar &r 2030. Darmed minskar koldioxidutslappen per kilometer framst pa grund av
laginblandade fornybara drivmedel eller drop-in-brénslen samt genom energieffektivisering av
fordonsflottan. De totala koldioxidutslappen kan dock oka pa grund av ett 6kat antal latta lastbilar.

7.4 \hkt

Genomsnittsvikten hos latta lasthilar har utvecklats fran 1743 kg 2006 till 1845 kg 20154 Da latta
lastbilar i huvudsak skall anvandas for godstransport och dess totalvikt inte far 6verstiga 3500kg bedémer
Sweco att vikten pa latta lastbilar visserligen kan oka nagot mer men att for att de fortsatt skall kunna
lasta gods utan att 6verstiga 3500kg kan vikten inte 6ka i ndgon stérre utstrackning.

/7.5 Utslappsklass

Transportstyrelsen [Amnade i slutet av 2016 en utredning till Naringsdepartementet dar de féreslar att tva
nya typer av miljozoner infors utéver den som redan finns for tunga fordon idag. Detta skulle innebara att
aven latta lastbilar kan komma att omfattas av miljozonsbestammelser pa samma satt som tunga fordon

161 Bil Sweden (2017) Miljobilar 2017. http://www.bilsweden.se/miljo-sakerhet/e10/miljobilslista-2014. Senast besokt
2017-01-17.

162 Bring (2016) Pressmeddelande, Brings bilar blir annu gronare.
https://via.tt.se/pressmeddelande?releaseld=471760&publisherld=110414. Senast besokt 2017-01-10.

163 Bjl Sweden (2017) Miljobilar 2017. http://www.bilsweden.se/miljo-sakerhet/e10/miljobilslista-2014. Senast besokt
2017-01-17.

164 Trafikanalys (2016), Statistik dver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.37
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gor idag. Transportstyrelsen foreslar att endast fordon som uppfyller kraven for Euro 5 och Euro 6 far
framforas inom dessa nya miljozoner®®. Sweco bedomer att detta, om det infors, kommer att leda till att
fordonsflottan snabbare omsatts till fordon med hdgre Euroklass.

7.6 Rider

Genomsnittsalder for latta lastbilar i trafik var 1998 8,7 ar. 2007 hade den sjunkit till 7,6 &r och 2015 hade
den aterigen okat till 8,2 ar. Féryngringen som skedde fram till 2007 sammanfaller val med den kraftiga
okningen av nyregistreringar som skett.16

Sweco beddmer att det finns en underliggande trend i dessa siffror som séger att genomsnittsaldern for
latta lastbilar 6kar. Denna trend kan dock komma att brytas fler ganger. Ett exempel pa en hdandelse som
kan komma att paverka genomsnittsaldern nerét &r om Transportstyrelsens nya féreslagna miljézoner blir
verklighet.

7.7 Agarstruktur

De senaste tio aren har smé forandringar i agandestruktur for latta lastbilar skett. Det totala antalet latta
lastbilar har 6kat men fordelningen i Agarskapet har inte fordandrats i ndgon storre utstrackning.t¢’

E-handeln dkar stadigt och bedoms fortsatta gora det dven framover. Ett exempel pa detta ar den digitala
mathandeln som 6kade med 39 procent under 2015 och spaddes tka med ungefar lika mycket 2016,
Leveranser av mat kopt pa natet sker ofta med latta lastbilar.

Sweco beddmer att antalet atta lastbilar kommer att fortsdtta oka men att dgarférhallandena &ven
fortsattningsvis kommer att forandras marginellt.

165 https://www.transportstyrelsen.se/sv/Nyhetsarkiv/nya-miljozoner-kan-ge-renare-luft-i-staderna/, Hamtat: 2017-02-13

166 Trafikanalys (2016), Statistik 6ver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.36

187 Trafikanalys (2016) Statistik 6ver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.34

188 Svensk digital handel (2016), http://news.cision.com/se/svensk-digital-handel/i/digital-mathandel-2016-1,c1886348,
hédmtat: 2017-01-16
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8. Tung lastbil

8.1 Bedomning och scenarier

Kategorin tunga lastbilar ar bred och innefattar en stor spannvidd av fordonstyper och
anvandningsomraden. Sweco beddmer att anvandarkostnaden samt funktion och robusthet &r avgdrande
for storre delen av kategorin bade hos transportkdpare och akerier. Det finns ett miljdintresse bland flera
aktorer i branschen men det saknas effektiva styrmedel for att introducera nya typer av drivlinor och
drivmedel. Enligt intervjuerna har slutkunden svart att paverka transporttjansten dd manga varor
kops/saljs "fritt levererat” vilket innebar att det inte ar kdparen som upphandlar transporttjansten. For att
det ska ske maste slutkunden fa méjlighet att ombesdrja transporttjansten sjélv for att kunna paverka hur
leveransen sker.

Sweco bedomer att infrastrukturen for drivmedel till tunga lastbilar skulle vara mindre omfattande an for
personbilar och darmed ocksa ett lattare hinder att 6verkomma. Det beror pa att tunga lasthilar
huvudsakligen kor langs motorvagar och motortrafikleder mellan t.ex. distributionshubbar vilket
resulterar i ett relativt begransat omrade déar tankstationer behdvs.

Generellt sett dr ocksa mojligheterna for att anvanda nya typer av drivlinor och drivlinor mer begrénsade
for tunga lastbilar an for latta fordon da de behdver branslen med hdg energidensitet. Dit hor framst
flytande drivmedel in som exempelvis diesel, HVO, FAME, ED95 samt LNG/LBG. Dagens batterier samt
gasformiga branslen har for ldg energidensitet for transport av tungt gods. Aven och utbudet av modeller
for tunga lastbilar ar mer begransat.

Sweco bedémer att denna kategori kommer ha en relativt liten andel fordon anpassade for fornybara
drivmedel annat an olika typer av diesel. Huvuddelen av de fordonen ar gaslastbilar och elhybrider.
Utslappen av vaxthusgaser kommer framst att minskas genom okad energieffektivitet, mer effektiva
transport samt laginblandning och drop-in-branslen. Swecos beddmning illusteras i scenariot i Figur 26.
Dagens lastbilsflotta, och aven nyforsaljning av lastbilar, domineras av dieselfordon och endast ett par
procent utgors av lastbilar anpassade for fornybara drivmedel som fordonsgas eller biodiesel. Med detta
som bakgrund kan Swecos scenario ses som en relativt optimistisk beddmning av méjligheterna for att
introducera fornybara drivmedel i denna fordonskategori.

| figuren anges inom parentes ocksa ett intervall for andelen tunga lastbilar som kan anvénda ett visst
drivmedel. Intervallet representerar tva scenarier som ringar in huvudscenariot dar den lagre siffran
motsvarar en svagare utveckling for elektrifiering och fornybara drivmedel (Scenario Lag) och den hagre
siffran (Scenario Hog).

Scenario Lag karakteriseras av en svagare teknikutveckling och ldngsammare kostnadsminskning for
laddfordon samt ett ensidigt fokus p& HVO i omstallningen till férnybara drivmedel, vilket medfér en
langsammare utveckling for andra typer av fordon.

Scenario HOg karakteriseras daremot av en snabbare teknikutveckling och kostnadsminskning for
alternativa fordon, men annu viktigare en gemensam ambition hos transportkpare och transportorer att
oka andelen fornybara drivmedel samt minska beroendet av diesel.
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Figur 26 Swecos scenario for utvecklingen for den tunga lastbilsflottan i Sverige till 2030
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8.2 Drivmedel

HVO och FAME har redan introducerats som l&aginblandning, drop-in, hdginblandning och ren form, men
dessa bréanslen kan utifran dagens forutsattningar inte tacka drivmedelsbehovet for tunga lastbilar.
Samtidigt ar det betydligt svarare att elektrifiera tunga lastbilar &n att elektrifiera lattare fordon. Darfor
behdvs fler fornybara alternativ som etanol och fordonsgas for denna sektor.

Enligt en studie fran konsultfirman Roland Berger, bestalld av drivmedelsbolag och biltillverkare, &r
foljande atgarder de kostnadseffektivaste satten for att minska véxthusgasutslappen fran tunga fordon i
EU: 7

- Avancerade biobranslen som drop-in i diesel.
- Langre och tyngre lastbilar.
- Hybridisering.

Enligt scenarioantaganden i Roland Bergers studie kommer flytande naturgas (LNG) vara det viktigaste
alternativa branslet for tunga lastbilar i EU &r 2030 och sédana lastbilar kommer utgdra 10 procent av de
nyregistrerade fordonen. 1 Sweco bedémer att den internationella trenden med dkande anvandning av
gas i tunga lastbilar ocksd kommer att paverka Sverige, eftersom den kan oka tillgdngen pa mer
konkurrenskraftiga gaslastbilar. Men en motsvarande utveckling for gaslastbilar i Sverige kraver troligen
att det finns mojligheter att producera tillrackliga volymer flytande biogas (LBG) till konkurrenskraftiga
priser, sé att 4tminstone en andel av fordonsgasen ar férnybar.

169 Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 70.
170 Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 50.
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Trenden med ett 6kande antal gaslastbilar lyfts i flera studier. Enligt Automotive Megatrends Magazine
specialutgdva om effektiva godstransporter bedomer Frost och Sullivan att &r 2022 kommer 81 procent
av de nya tunga lastbilarna att drivas av diesel och 8 procent av naturgas. '* Merparten av bedémningarna
i Automotive Megatrends Magazine pekar péa att diesel fortfarande ar det dominerande drivmedlet ar 2025
men att gas, biodiesel, etanol och el kommer att vara alternativ. El kommer dock framst att anvandas i
hybrider och eventuellt genom elvagar.

Enligt bedomningarna fran en workshop i projektet 2@-Fifty' om utvecklingen av fordonsflottan fram till
2050 kommer biodrivmedel framst att anvandas for tung trafik, eventuellt i kombination med elvagar och
flytande vatgas, och gradvis dven flyttas dven biodrivmedelsanvandningen Gver till andra trafikslag sdsom
sjo- och luftfart. Beddmningarna fran workshopen poéngterar ocksa att tung trafik generellt sett ar
internationell och darmed kraver internationella eller atminstone Europeiska losningar, dven om
nischbranslen kan fungera for lokala och regional transporter.

Dessa bedémningar av utvecklingen for tunga lastbilar antyder att denna fordonskategori kommer att
forandras betydligt ldngsammare an de dvriga kategorierna i denna studie. Men det finns ocksé exempel
pa visioner om en snabbare férandring av lastbilasflottan. Kalifornien har nyligen lanserat en vision om
att uppnéa en godstransportsektor dar nollemissionsfordon anvands i den utstrackningen det dr mojligt
och néra nollemissionsfordon anvénds for alla andra godstransporter. 173

| den statliga utredningen Fossilfrihet pa vag bedoms det att anvandning av biodrivmedel i tunga fordon
inte medfor samma behov av distributionsinfrastruktur som for personbilar, vilket minskar kostnaderna
for infrastruktur. 14 Detta kan vara en fordel vid introduktionen av nya drivmedel, men samtidigt bedémer
Sweco att det finns hdga krav pa att infrastrukturen for tunga lastbilar verkligen maste fungera tillforlitligt
och aven att drivmedlet maste vara tillgangligt dven i 6vriga Sverige och internationellt.

8.2.1 El
Swecos beddmning av mojligheterna att elektrifiera tunga lastbilar presenteras i Tabell 12.

Tabell 12 Swecos bedémning av utvecklingen for eldrift i tunga lastbilar

Overgripande Introduktionen av elfordon i kategorin tunga lastbilar vantas ga relativt

utveckling ldngsamt med bdrjan i vissa typer av distributionslastbilar. Utvecklingen av
elvagar for tunga lastbilar ar svar att forutsdga men troligen kommer ingen
signifikant andel av dem drivas pa det sattet ar 2030.

Styrmedel Fordonsskatten ar reducerad for tunga lastbilar som kan drivas med alternativa
drivmedel och demonstration av elvagar stottas. Men troligen behovs betydligt
kraftfullare styrmedel for att eldrift i tunga lastbilar ska introduceras till 2030.
Forandrade styrmedel och skatter &r en kontroversiell fraga i den kostnads-
kansliga transportbranschen, vilket ocksa har medfort att kraftfulla styrmedel
saknas.

Anvandarkostnad Anvandarkostnaden ar idag betydligt hogre an for konventionella fordon och
vantas generellt satt vara relativt hog fram till 2630, men det kommer troligen
ga att hitta specifika nischer, tillimpningar och affarsmodeller som &r
ekonomiskt konkurrenskraftiga.

171 Automotive Megatrends Magazine (2014) The Freight Efficiency Issue, Q4 2014, s 15.

172 Anteckningar fran workshop anordnad av Fores inom projektet 20-Fifty, 28 september 2016.

173 California Department of Transportation m.fl. (2016) California Sustainable Freight Action Plan. s. 8.
174 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet p& vag, del 1. s 41.
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Fordonets Distributionslastbilar ligger troligen narmast till hands for elektrifiering, 1® och

funktion och for fjarrlastbilar kommer troligen elektrifiering att ga betydligt ldangsammare.

anvandarr?as- Med dagens teknik kan eldrift endast tillampas i specifika nischer.

beteende i olika

marknadssegment

Utbud av Utbudet pa fordon bedoms idag vara valdigt begransad men utvecklas nagot i

fordonsmodeller borjan av 2020-talet. 17

Infrastruktur Idag ar infrastrukturen begransad och det kommer troligen drdja innan
infrastruktur som elvagar kan byggas ut i storre skala.

Miljopaverkan Inga utsldpp av lokala luftféroreningar fran drivlinan och méjlighet till stora

reduktioner av vaxthusgaser.

Elektrifieringen av tunga lastbilar &r betydligt svarare an elektrifieringen av latta fordon eftersom det ar
svart att tillhandhalla den energimangden och effekten som behdvs i en tung lasthil som ska kdra l&ngt.
Enligt intervjuerna gor den begransade rackvidden samt prissattningen pé transporter (i forhallande till
strackan) batteriteknik ett svart alternativ for akare att tilldmpa. | den statliga utredningen Fossilfrihet pa
vag bedoms det finnas en valdigt begransad potential for elektrifiering av tunga fjarrlastbilars
transportarbete pa endast 8-1 procent i Sverige till ar 2030. ¥ Utredningen beddmer dock en stor potential
for elektrifiering av tunga distributionslastbilars transportarbete pa 56-108 procent fér nya fordon och 35-
83 procent for fordonsflottan. Sweco bedémer att denna &tgardspotential inte kommer att kunna uppfyllas
till 2030 och att endast en liten del av transportarbetet kommer att ske pa el. Anledningen till det &r framst
att denna typ av lastbilar just nu endast ar i ett utvecklingsstadium och det saknas tydliga styrmedel for
att tekniken ska introduceras i stor omfattning till 2030. Enligt IEAs World Energy Outlook 2016 planerar
fordonstillverkare att lansera eldrivna tunga lastbilar inom de kommande &ren. 78

Aven Trafikverket bedémer att tunga fjarrlastbilar inte kan elektrifieras med batterier, men med olika typer
av direktoverforing av el via kontaktledning ovanfor eller under fordonet eller via induktion. *° Enligt
Trafikverket pagar idag demonstrationer av olika typer av elvagar i Sverige och internationellt och utifran
resultat och erfarenheter fran dem kan beslut fattas om vilken roll tekniken kan ha i Sveriges
transportsektor. Fungerande affarsmodeller for eldrivna dragbilar i ett endast delvis elektrifierat vagnat
lyfts av Trafikverket fram som en av de storsta utmaningarna. P4 workshopen diskuterades att elvagar kan
finnas redan &r 2030 pa strackor som saknar jarnvag men med stora materialfloden, till exempel malm. 8

Enligt en studie fran Kalifornien finns det goda tekniska och ekonomiska forutsattningar for att
introducera elfordon i bade bussflottor och lastbilsflottor. 8 Studien lyfter fram att ménga tunga fordon,
bussar och lastbilar, kor korta korstrackor i urban miljo med frekventa stopp, vilket gor dem lampliga for

175 Union of Concerned Scientists, Green Lining Institute (2016) Delivering Opportunity, How Electric Buses and Trucks
Can Create Jobs and Improve Public Health in California. s. 28

176 |EA (2016) World Energy Outlook

177 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet p& vag, del 1. s 41.

178 |EA (2016) World Energy Outlook

179 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utslapp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

180 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
181 Union of Concerned Scientists, Green Lining Institute (2016) Delivering Opportunity, How Electric Buses and Trucks
Can Create Jobs and Improve Public Health in California. s. 28
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elektrifiering. Vidare papekas att den langa arliga korstrackan for denna typ av fordon gor att besparingar
péadrivmedel och underhallskostnader ackumuleras snabbare och leder till en mer konkurrenskraftig total
anvandarkostnader for elfordon. Enligt studien ar elektrifiering sarskilt [Ampligt for distributionslastbilar
samt lastbilar som anvands for kortare transporter i anslutning till hamnar, granskontroller eller
kombiterminaler, men ocksa lastbilar som anvands inom de ndmnda omradena samt sopbilar.

Beddémningar fran Navigant Research och Frost & Sullivan indikerar att ellastbilar kommer att introduceras
i borjan pa 2020-talet. 182 Navigant Research beddmer att den totala andelen nyregistrerade®® eldrivna
lastbilar och bussar globalt kommer att 6ka frén 0,4 procent ar 2014 till 2,9 procent ar 2023, samt att den
hogst andel kommer att nés i storstadsregioner dar politiken styr mot minskade lokala utslapp. # Sweco
bedomer att elbussar kommer att introduceras snabbare an eldrivna lastbilar, vilket innebar att den
sammanslagna bedémningen fran Navigant Research for bade lastbilar och bussar kan tolkas som att
forsaljningssiffrorna for eldrivna lastbilar kommer att vara valdigt l&ga. Frost & Sullivan gor beddmningen
att den globala marknaden for elhybridlastbilar, nar 90 800 fordon ar 2022 medan marknaden for
ellastbilar nar runt 44 800 fordon. ' Det innebar motsvarande marknadsandelar som Navigant Research
beddmde, alltsa runt 3 procent, men i detta fall géller det specifikt for lastbilar.

8.2.2 Elhybrider

Swecos beddmning av utvecklingen for elhybridlastbilar presenteras i Tabell 13.

Tabell 13 Swecos bedémning av utvecklingen for elhybridlastbilar

Overgripande Antalet elhybridlastbilar kommer troligen 6ka fram till 2030. 18
utveckling
Styrmedel Inga sarskilda stdad ges till elhybridlastbilar.

Anvandarkostnad Anvandarkostnaden vantas de narmaste aren bli konkurrenskraftig inom flera
segment eftersom drivmedelsforbrukningen kan minskas.

Fordonets Elhybridlastbilarna kommer framst att introduceras i stadstrafik.
funktion och

anvandarnas

beteende i olika

marknadssegment

Utbud av Utbudet pa fordon vantas bli relativt god eftersom det internationellt finns ménga
fordonsmodeller satsningar pa elhybridlastbilar.

182 Navigant Research (2014) Pressrelease for rapporten “Electric Drive Trucks and Buses’.
https://www.navigantresearch.com/newsroom/sales-of-electric-trucks-and-buses-are-expected-to-reach-nearly-160000-

annually-by-2023. Senast besokt 2017-01-04

183 Sweco bedomer att Navigant research avser nyregistrerade fordon

184 Navigant Research (2014) Pressrelease for rapporten “Electric Drive Trucks and Buses”.
https://www.navigantresearch.com/newsroom/sales-of-electric-trucks-and-buses-are-expected-to-reach-nearly-160000-

annually-by-2023. Senast besokt 2017-01-04
185 Automotive Fleet (2015) Frost & Sullivan Offers Sunny Outlook for Electric, Hybrid Truck Market, 2015-01-26,
http://www.automotive-fleet.com/news/story/2015/01/frost-sullivan-offers-sunny-outlook-for-global-electric-and-hybrid-

truck-market.aspx. Senast besokt 2017-01-04
186 Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 70.
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Infrastruktur

Miljopaverkan

8.2.3 Etanol

Infrastruktur kommer inte att vara nagot hinder vid introduktionen av

elhybridlastbilarna.

Elhybridlastbilarna minskar energianvandningen och de lokala utslappen av
luftfororeningar nagot men for att uppnd signifikanta minskningar av

vaxthusgaser maste fornybar diesel anvandas.

Swecos beddmning av utvecklingen for etanollastbilar presenteras i Tabell 14.

Tabell 14 Swecos bedémning av utvecklingen for etanollastbilar

Overgripande
utveckling

Styrmedel

Anvandarkostnad

Fordonets
funktion och
anvandarnas
beteende i olika
marknadssegment

Utbud av
fordonsmodeller

Infrastruktur

Antalet etanollastbilar kan troligen 6ka nagot eftersom det finns ett stort
intresse for fornybara drivmedel som kan ersatta diesel utan att kostnaderna
okar. Risken ar dock att den begransade marknaden i EU gor det svart att
utveckla nya lastbilsmodeller, vilket i sin tur minskar maojligheterna for att na
breda marknadssegment.

Fordonsskatten ar reducerad for tunga lastbilar som kan drivas med alternativa
drivmedel och energiskatten for etanol ar reducerad. Dessa styrmedel ar
troligen inte tillrackliga for att kunna stotta introduktionen av etanollastbilar
och kompensera for upplevda och verkliga ekonomiska risker vid
introduktionen av nya drivmedel for lastbilar.

Anvandarkostnaden for etanollastbilar beddms som motsvarande eller nagot
hogre jamfort med konventionella lastbilar. 8

Etanollastbilar bedéms kunna ersatta konventionella diesellastbilar fullt ut i
ménga marknadssegment.

Utbudet av olika modeller av etanollastbilar ar begransad eftersom den
internationella marknaden ar begransad, atminstone sett till EU.*% Det finns en
risk att utbudet fortsatt ar valdigt begransat.

Infrastrukturen for flytande drivmedel till lastbilar ar inget stort hinder, men
tillgangen pa etanol (ED95) och tankstationer ar idag véldigt begransad.

187 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet pa vag, del 1. s 41.
188 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet p& vag, del 1. s 41.
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Miljopaverkan Vissa forbattringar av lokala utslapp jamfort med diesel och relativt stora
minskningar av utslapp av vaxthusgaser.

| den statliga utredningen Fossilfrihet pad vag namns det att kostnaden for en ED95' lastbil &r
motsvarande den for en konventionell lastbil bortsett fran att servicekostnaderna kan vara nagot hdgre.
1% Utredningen namner ocksé att det finns flera intressanta marknader for fordonen, men utredningen
bedoémer att inom EU ar efterfragan i stort sett begransad till Sverige. P& workshopen papekades att
andrahandsmarknaden for lastbilar ofta finns utanfor Sverige och att det kan bli svart att hitta
andrahandsmarknaden for ED95 lastbilar. °* Men deltagarna p& workshopen beddmde ocksa att ED95
fortsatt kommer att vara ett drivmedel for tunga lastbilar. Efter intervju med experter har det framkommit
att det inte &r sa stora skillnader mellan befintliga motorer och de anpassade for ED95. Darmed ar steget
inte sé stort ifall en ED95-marknad skulle skapas.

Sweco beddmer att kategorin tunga lastbilar kan utgora en intressant marknad for etanol eftersom det ar
en utmaning att hitta hallbara och kostnadseffektiva alternativ for denna sektor utdver olika former av
HVO och FAME. Till exempel for att det ar svarare att elektrifiera denna kategori 4n andra, som t.ex
stadsbussar och latta fordon.

8.2.4 HVO och biodiesel

En stor andel av svenska lastbilar som uppfyller Euro V och VI kan anvanda ren HVO (HV0100). *2 Drop-in-
branslen anvands i hdga inblandningar utan att konventionella fordon modifieras. HVO ar det vanligaste
exemplet pa drop-in-bransle. Enligt Trafikverket produceras nu dven HVO bensin och pa sikt kan stora
volymer fornybar diesel och bensin produceras via pyrolys eller férgasning. 1%

Anvandningen av fossil diesel har enligt Trafikverket p& senare tid okat i flera trafikslag, som
vagtransporter och sjofart, vilket har lett till en dkande konkurrens och en drivkraft att finna nya
alternativa branslen. ¥ Enligt Trafikverket ar erséttning av diesel i tunga lastbilar problematiskt eftersom
det finns farre mojliga alternativ an for till exempel personbilar och bussar.

Att nya diesellastbilar certifieras for anvandning av HV0100 utgor ingen stor forandring av fordonsflottan
och Sweco gor ingen specifik beddmning av denna utveckling, utan konstaterar bara att en stor del av
deisellasthilarna kommer att kunna koras pa HVO ar 2030.

8.2.5 Fordonsgas
Swecos beddmning av utvecklingen for gaslastbilar presenteras i Tabell 15.

Tabell 15 Swecos bedémning av utvecklingen for gaslastbilar

Overgripande Andelen gaslastbilar forvantas oka framdver. Anledningen till 6kningen ar en
utveckling stark internationell trend i den riktningen, **° 1% och dven ett 6kande nationellt
intresse for alternativa drivmedel som kan ersatta diesel utan att medféra
okade kostnader. Men andelen gaslastbilar okar troligen l&ngsammare i

188 Etanol for anvandning i kompressionsmototrer.

190 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet pa vag, del 1. s 41.

191 Workshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
192 Regeringskansliet (2016) Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen for alternativa drivmedel i enlighet med direktiv
2014/94/EU.

193 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utslépp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

194 1bid

1% Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 70.

19 Automotive Megatrends Magazine (2014) The Freight Efficiency Issue, Q4 2014, s 15.
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Sverige dn i manga andra EU-lander eftersom utvecklingen i dem stottas av
l4ga priser pa naturgas och god tillgdng pa infrastruktur for naturgas. | Sverige
arinfrastrukturen mer begransad och introduktionen av gaslastbilar forutsatter
troligen att atminstone an andel av fordonsgasen har fornybart ursprung, vilket
okar drivmedelskostnaden.

Styrmedel Dagens beslutade styrmedel ger stod genom reducerad fordonsskatt for
gaslastbilar, undantag fran energiskatten for biogas och investeringsstad till
infrastrukturen for biogas.

Anvandarkostnad Anvandarkostnader for gaslastbilar som anvander biogas beddms idag vara
nagot hdgre an for konventionella lastbilar, men kan inom nagra ar bli mer
konkurrenskraftiga.

Fordonets Gaslastbilar kan idag anvandas for alla typer av transporter utom de allra
funktion och tyngsta langvaga transporterna. Men givet den begrénsade infrastrukturen
anvandarnas bedoms i nulaget framst transporter med forutsagbar geografisk avgransning
beteende i olika vara lampade for gaslastbilar.

marknadssegment

Utbud av Utbudet av gaslastbilar ar idag begransad men véntas 6ka pa grund av den
fordonsmodeller internationella trenden med 6kad anvandning av naturgas i tunga fordon. 1%
Infrastruktur Infrastrukturen for flytande fordonsgas ar idag begransad men byggs ut med

stod i lokala satsningar, nationella styrmedel och EUs satsningar péa
infrastruktur for alternativa drivmedel. Viss infrastruktur finns for komprimerad
gas for tunga lastbilar men den kommer troligen ocksé att byggas ut.

Miljopaverkan Relativt ldga utslapp av lokala luftféroreningar och stora minskningar av
vaxthusgasutslapp nar en hog andel biogas anvands.

Swecos bedomning av utvecklingen for gaslastbilar presenteras i Figur 27, Scenariot grundar sig framst
pa beddmningar av den globala utvecklingen for gaslastbilar. Enligt Roland Berger kan tunga lastbilar
anpassade for flytande naturgas utgora 10 procent av de nyregistrerade fordonen i EU ar 2030, och Frost
och Sullivan bedémer att redan &r 2022 kommer globalt 8 procent av de nya tunga lastbilarna att drivas
av av naturgas. **® Men Sweco beddmer att utvecklingen i Sverige kommer att ske betydligt lAngsammare
pa grund av begransad infrastruktur for LNG samt att det kan vara svart att introducera fossil naturgas i
verksamheter som redan har borjat stalla om till fornybara energikéallor. Daremot kan en kombination av
flytande biogas och flytande naturgas vara ett intressant alternativ. Utvecklingen kan dock hammas av
relativt hogt pris och begrénsad tillgdng pé flytande biogas.

197 Sweco (2016) Marknadsundersokning av biogas for tunga transporter.
198 Roland Berger (2016) Integrated Fuels and Vehicles Roadmap to 2030+. S. 50.
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Figur 27 Swecos scenario for utvecklingen for gaslastbilar i Sveriges lastbilsflotta samt i
nyforsaljning ¥
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| utredningen Fossilfrihnet pa vag ndmns att den nuvarande ottomotorn for gas har hogre
branslefdrbrukningen an en dieselmotor, men att metandieselmotorerna som ar under utveckling kan
uppna samma verkningsgrad som en dieselmotor. 2% P4 workshopen diskuterades att fordonsgas i manga
lander ar ettintressant alternativ for tunga lastbilar eftersom gasmotorerna blir allt mer effektiva, gas kan
ge lang rackvidd och naturgasen &r ett billigt drivmedel. ' Sweco bed6mer att kostnadseffektiv
framstallning och distribution av flytande biogas kan bli en utmaning men att biogas i kombination med
flytande naturgas kan bli ett konkurrenskraftigt alternativ.

Sweco genomfdrde under 2016 en marknadsundersokning av biogas for tunga transporter i norddstra
Skane med féljande slutsatser: 2%

- Detfanns ettintresse for fornybara drivmedel bland bade transportkdpare och akerier och manga
av dem har olika typer av miljomal relaterade till vaxthusgasutslapp, men drivkraften maste
komma fran slutkunden och de foretag som saljer till slutkunden.

- Begransad tillgdng pa fordonsmodeller och infrastruktur for fordonsgas upplevdes som ett
hinder.

- Akerier beddmdes ha en hog priskanslighet och darfér inte vagar riskera att satsa pa lastbilar
med osaker driftsekonomi och andrahandsvarde. Priskansligheten bland transportkdpare
beddmdes variera, men definitivt vara en dominerande faktor vid upphandlingar.

- Studien innefattade dock bade transportkopare och &kerier som hade gjort omfattande
satsningar pa fornybara drivmedel och hade ett intresse av att vara ledande i utvecklingen.

- Den o6vergripande slutsatsen var att intresset for att direkt byta till biogas var begransat, men att
det finns en potential att introducera biogas genom samarbete mellan vardekedjornas aktorer
och genom ett effektivare styrmedel pa nationell niva.

8.2.6 Vatgas

Bransleceller for vatgas kan troligen i borjan pa 2020 anvandas som rackviddsforlangare (range extender)
for tyngre elfordon som distributionslastbilar och darmed utka anvéandningsomradena fér dem. Idag finns
demoprojekt for denna typ av fordon och serietillverkade fordon kan troligen lanseras runt 2020. Men som

19 Scenariot baseras pé ett konstant antal lastbilar fram till 2030 och en genomsnittlig livslangd pa 10 ar for lastbilarna.
Med dessa forutsattningar kan fordonsflottan stallas om relativt snabbt.

200 SOU 2013:84 (2013) Fossilfrinet pa vag, del 1. s 41.

201 wWorkshop pa Sweco om fordonsflottans utveckling tillsammans med Trafikanalys och inbjudna aktérer, 2017-01-24
202 sweco (2016) Marknadsundersokning av biogas for tunga transporter.
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tidigare namnts utgoér den begransade infrastrukturen ett hinder for en snabb introduktion av vatgas i
transportsektorn.

Pa lang sikt, efter 2030, kan troligen brénsleceller dven bli ett intressant alternativ dven i tunga
transporter.

8.2.7 Andra drivmedel

Dimetyleter (DME) ar ett gasformigt bransle for dieselmotorer som kan produceras via férgasning av
biomassa. Trafikverket beddmer att DME kan introduceras om 10 &r om tekniken for forgasning av
biomassa fortséatter att utvecklas och motorer dedikerade for DME kan utvecklas. 2% Enligt intervjuerna
ger forbranningen laga partikelutslapp som i sin tur gor att man kan fokusera mot lag NOx-bildning.

8.3 Koldioxidutslapp

Enligt Swecos scenario for tunga lastbilar kommer endast 12 procent av fordonsflottan att vara anpassad
for andra drivmedel an diesel ar 20830, och elektrifieringen av fordonsflottan ar begransad.
Diesellastbilarna i flottan kommer att vara certifierade for HYO men fortfarande anvanda en relativt stor
del fossil diesel pa grund av begransningar i tillgang pé hallbar HV0. Darmed bidrar férnybara drivmedel
endast till en relativt liten minskning av koldioxidutslappen fran tunga lastbilar.

Energieffektivisering och effektivare transporter kan potentiellt leda till relativt stora
utslappsminskningar.

8.4 \Vikt

Statistik dver Sveriges fordonsflotta visar att tunga lastbilar blir allt tyngre. Andelen tunga lastbilar med
totalvikt 6ver 26 ton har dkat fran 34 procent 2006 till 58 procent 20152%. Till detta kommer att Regeringen
den 1juni 2015 beslutade om en &ndring av viktgransen for lastbilar fran 60 till 64 ton?®.

| Féardplan High Capacity Transports - V&g gors bedomningen att HCT-fordon kan 0Oka
transporteffektiviteten samtidigt som miljépaverkan och végslitaget minskar. Fardplanen identifierar ett
antal dtgarder som maste genomfdras for en kommersiell introduktion av HCT-fordon i Sverige 2020-2030.
Fardplanen bedomer att andelen tonkilometer som transporteras med HCT-fordon ar 2030 ligger
nagonstans mellan 13,3 och 27,4 procent.??

Fran detta underlag bedémer Sweco att vikten pa tunga lastbilar kommer att fortsétta dka framover.

203 Trafikverket (2016) Atgarder for att minska transportsektorns utsldpp av véxthusgaser - ett regeringsuppdrag.
Trafikverket 2016:111.

204 Trafikanalys (2016) Statistik 6ver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.43

205 Regeringen, http://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2015/04/tva-regeringsbeslut-for-langre-och-tyngre-fordon/,
héamtat: 2017-01-16

206 CLOSER (2013), Fardplan High Capacity Transports - Vag
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8.5 Utslappsklass

Enligt Trafikanalys var EURO 6 den Overlagset vanligaste utslappsklassen for nyregistrerade tunga
lastbilar 2015%%7. EURO 6 blev obligatoriskt for samtliga nyproducerade tunga lastbilar 31 december
2013%%, 2014 var andelen av lastbilar i trafik i Sverige som var klassade som EURO 6 5,3 procent 2.

Sweco bedomer att i takt med att aldre fordon tas ur trafik kommer de fordon som finns i trafik att i allt
storre utstrackning tillhdra EURO 6. Den dagen en eventuell ny utslappsklass lanseras bedomer Sweco att
vi kommer att f& motsvarande utveckling som for EURQ 6.

8.6 Alder

Enligt statistik fran Trafikanalys blir tunga lastbilar aldre. Genomsnittséldern var 1998 9,8 ar. 2008 hade
den okat till 10,0 ar och 2015 10,9 ar.?

Sweco har inte hittat ndgra uppgifter som tyder pa att denna trend skulle brytas.

8.7 Agarstruktur

Enligt statistik fran Trafikanalys har inga storre forandringar kopplat till &gandestruktur for tunga lastbilar
skett de senaste tio aren. 2015 dgdes 96 procent av juridiska personer och 4 procent av fysiska
personer.2!!

Enligt intervjuerna finns ett vaxande intresse for leasing férekommer, vilket ger dkarna méjlighet att
fokusera pa den egna affaren medan fordonsleverantdrer kan ta stérre ansvar for fordonen. Battre
uppfoljning och underhall av fordonen har stor potential att minska brénsleférbrukningen. Leasing kan
dven vara intressant nér nya brénslen ska introduceras da teknikrisken kan flyttas fran anvéandaren till
tillverkaren vilket kan vara fordelaktigt dé tillverkaren har béast méjlighet att uppskatta riskerna med den
nya tekniken.

Sweco ser dock inga tydliga trender som skulle skapa nagra storre forandringar av agarstrukturen till
2030.

207 Trafikanalys (2016) Statistik 6ver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.44

208 COMMISSION REGULATION (EU) No 582/2011 of 25 May 2011

209 Trafikanalys (2015), Lastbilars klimateffektivitet och utslapp, Rapport 2015:12, s.12

210 Trafikanalys (2016) Statistik 6ver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.42

211 Trafikanalys (2016) Statistik 6ver fordonsflottans utveckling — delredovisning av regeringsuppdrag, Rapport 2016:13,
s.41
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9. Diskussion och slutsatser

Denna rapport fokuserar framst pa utvecklingen av férnybara drivmedel i Sveriges vagfordonsflotta. Den
kvalitativa bedomningen av utvecklingen till 2030 som Sweco gor i denna rapport ar till stor del baserad
pa en sammanstallning av andra analyser om nuldget och bedémningar om utvecklingen framat. Nulaget
karakteriseras av en snabb teknikutveckling och omstallning av fordonsindustrin samt hogt satta
politiska mal och visioner for minskade vaxthusgasutsléapp, men i manga fall utan konkreta planer for att
uppfylla dem. Dessa forutsattningar, medfor stora svarigheter att gora robusta bedomningar om framtiden,
aven inom de ndrmaste aren. Fokus i denna rapport har framst varit kvalitativa beddmningar av vilka
trender man kan se i fordonsflottan framét och inte en omfattande kvantitativ analys av utvecklingen.

Sweco beddmer att den oOvergripande utvecklingen i nuldget karakteriseras av ett stort fokus péa
elektrifiering och HVO, vilket indirekt kan bidra till en begransad utvecklig fér andra fornybara drivmedel
som fordonsgas, etanol och vétgas. Denna utveckling medfor en risk att det uppstar ett stort gap mellan
verkligheten och visionen om en fossiloberoende fordonsflotta 2030, eftersom bade elektrifieringen och
tillgdngen pa hallbar HV0 med &g klimatpaverkan véntas vara begransad vid detta &rtal samtidigt som
andra fornybara drivmedel bara anvands i begransad omfattning.

Sweco beddmer att den mest centrala trenden i fordonsflottans utveckling ar elektrifiering via
introduktion av elhybrider samt laddfordon som laddhybrider och elbilar. Denna trend paverkar alla fyra
fordonskategorierna men far starkast genomslag for personbilar och stadsbussar. Beddmningen baseras
pa relativt snabba minskningar av anvandarkostnaden for dessa typer av fordon i kombination med tkat
utbud av modeller for olika marknadssegment och satsningar pa laddinfrastruktur. Elektrifieringen har
redan nu borjat men det kommer drgja till en bit in pd 2020-talet innan laddfordonen pa allvar kan sl&
igenom i bredare marknadssegment, och efter det kommer det drdja ytterligare innan laddfordonen far ett
genomslag i den totala vagfordonsflottan. Darmed kommer inga stora drivmedelsvolymer att ersattas med
elektrifiering till &r 2030, sarskilt inte i tunga lastbilar. Sweco beddmer inte att nagot stort teknikspréang
kommer att ske gallande batteriteknik eller elfordon inom de narmaste tio &ren, men daremot att
teknikutvecklingen och kostnadsminskningen kan gé valdigt fort nar stora delar av bilbranschen staller
om tillverkningen mot elektrifiering. Sweco bedémer inte heller att det kommer ske nagot tekniksprang
for branslecellsfordon men att utvecklingen kan g& snabbt och att méanga synergier finns med
utvecklingen for andra elfordon.

HVO har varit relativt enkelt och kostnadseffektivt att infora eftersom det liknar fossil diesel och manga
tunga dieselfordon idag ar certifierade for HV0, och det gar att blanda in i hoga andelar i fossil diesel. Men
hallbar HV0 med laga vaxthusgasutslapp produceras idag fran relativt sma restproduktstrémmar som
tallolja, slakteriavfall och avfallsolja. Det gor produktionspotentialen for sddan HVO véldigt liten. HVO kan
aven produceras fran olika grodor men da med betydligt hdgre vaxthusgasutslapp och fler osakerheter
kring andra hallbarhetsaspekter. P& sikt kan nya produktionsmetoder som pyrolys och férgasning
anvéandas for att produceras liknande drivmedel, men det finns fortfarande stora fragetecken kring teknik
och ekonomi for sddan produktion. Sammantaget beddmer Sweco att detta innebar att HV0 endast kan
ersétta en relativt liten andel av de fossila drivmedel som finns idag, dven fast efterfrdgan och marknad
for HVO utvecklas snabbt idag.

Sweco beddmer att fordonsgasen kommer att finnas kvar i vagfordonsflottan, men 6verlag ha en ganska
svag utveckling fram till 2030. En stark internationell trend kan bidra till att 6ka utbudet av tunga
gasfordon med forbattrad energieffektivitet, framst tunga lastbilar for flytande fordonsgas. Detta bedoms
aven mojliggora en 6kad anvandning av komprimerad eller flytande fordonsgas i tunga lastbilar i Sverige.
Tillgdngen pa infrastruktur ar en begransande faktor i introduktionen av gasfordon men &dven hur
fordonets och drivmedlets miljonytta varderas i forhallande till andra alternativ. Det som talar for att
fordonsgas ar ett intressant alternativ for vagfordonssektorn &r att fornybar metan kan produceras pé ett
effektivt satt via forgasning av biomassa, med betydligt hogre omvandlingseffektivitet an for exempelvis
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produktion av HVO eller andra former av fornybar diesel. Dartill ar fordonsgasen redan delvis introducerad
i Sveriges och Europas transport.

Etanolen beddms ha en annu svagare utveckling an fordonsgasen fram till 2638, och andelen etanolfordon
minskar i alla segment, utom majligtvis tunga lastbilar. Den begransade internationella marknaden for
etanol, sarskilt i EU, gor aven utbudet av etanolfordon begransat. Dessutom har relativt hoga etanolprisar
samt ifrdgasattande av etanolens hallbarhet och tekniska aspekter av fordonen lett till en bred
marknadsnedgang och skepticism mot etanolen. Det som talar for att etanolfordon kommer finnas kvar ar
att det ar ett av fa drivmedel som kan ersatta diesel i stor skala, sarskilt i tunga fordon, och att det
internationellt sett produceras i stora volymer.

Andra generationens drivmedel producerade fran skogsravara behdvs for att i stor skala ersétta fossila
drivmedel med hallbara fornybara drivmedel som ger stora minskningar av vaxthusgasutslapp. Tekniker
for detta har utvecklats under l&ng tid och kommer troligen inte att introduceras via ett tekniksprang utan
ar snarare i behov av ett sprang i politik, styrmedel och marknad. Det behdvs for att skapa l8ngsiktiga
forutsattningar for att investera i de storskaliga anldggningar som majligg6r en rimlig produktionskostnad
per enhet drivmedel. Utmaningen med introduktionen av andra generationens drivmedelsproduktion ar
att de losningar som i ett systemperspektiv innebar effektiv anvandning av resurser och energi, som
exempelvis metan och DME, ocksé kraver en omstallning av infrastruktur och fordonsflotta. Det innebar
att styrmedel och andra initiativ maste skapa en simultan utveckling pa flera omraden samtidigt. Det gor
det lattare att valja en vag med fokus pa drivmedel som HVO och andra typer av férnybar diesel som med
dagens perspektiv inte kan ge en storskalig ersattning av fossila drivmedel pé ett resurseffektivt satt till
ar 2030. En mer genomtankt mélbild och styrmedelsstrategi behovs men ocksa en 6kad medvetenhet om
vilka lésningar som finns och vilken roll de kan spela i en fossiloberoende fordonsflotta.

| omstallningen till fossiloberoende behdvs ockséa en utdkad forstaelse dver specifika forutsattningar och
mojligheter for att introducera olika fornybara drivmedel i de olika fordonskategorierna. Generellt sett
beddms bussflottan genomgd den storsta omstallningen i drivmedelsanvandning men é&ven
personbilsflottan kommer att forandras pd manga olika satt. Flottorna for latta och tunga lasthilar kommer
att forandras relativt langsamt men ltta lastbilar kommer till viss del elektrifieras och antalet tunga
lastbilar som ar anpassade for alternativa drivmedel som fordonsgas och eventuellt etanol kommer att
oka. De olika fordonskategorierna har valdigt varierande forutsattningar i omstallningen till férnybara
drivmedel. Omstéallningen av bussflottan kan styras genom direkta satsningar och upphandlingskrav fran
offentliga myndigheter och offentligt 4gda foretag, medan det i personbilsflottan finns bade ambitioner
och styrmedel for att skapa omstallning men bilkdparnas val styrs samtidigt av manga olika preferenser
och behov. | de mer kommersiella kategorierna latta och tunga lastbilar ar anvandningen av styrmedel
mer begransad samtidigt som branschen ar kanslig for kostnadsokningar. Omstallningen i dessa
fordonskategorier maste darmed till stor del ske med branschgemensamma initiativ och ambitioner, givet
dagens forhéallanden.

Fragan &r vilken roll ska olika drivmedel ha i olika fordonskategorier och hur ska de i s& fall kan
introduceras dar. Ar det exempelvis rimligt att utgd frn att tunga lastbilar p& sikt ska kunna elektrifieras
i hog utstrackning eller bor ambitionen dar vara att introducera alternativa flytande och gasformiga
drivmedel. Ar det rimligt att begransa omstallningen av bussflottan till introduktion av dieselbussar
certifierade for HVO nér tillgdngen pa hallbar HVO ar begransad. En stor fraga dr ocksa méjligheterna for
att ha manga olika drivmedel i personbilsflottan. Diskussionen om drivmedel maste vidgas till fler faktorer
an ekonomiska styrmedel som pa sin hojd kan utjamna kostnadsskillnaden mot fossila drivmedel men
inte hantera alla verkliga eller upplevda barriarer och risker som ar specifika for varje drivmedel.

En central slutsats fran denna studie &r att Sverige oundvikligen méaste anpassa sig till den internationella
utvecklingen for fordon och drivmedel, och noga Gvervaga hur vi bast tar tillvara den fran ett svenskt
perspektiv samt vilka omraden Sverige ska vaga utforma egna losningar och forsoka péaverka den
internationella utvecklingen.

Sammanfattningsvis mojliggor utvecklingen av teknik och kostnader for férnybara drivmedel, inklusive el,
att Sveriges vagfordonsflotta skulle kunna narma sig fossiloberoende till 2030, troligtvis utan orimliga
kostnadsokningar for samhallet. Men avsaknaden av konkreta politiska malsattningar och
helhetsperspektivistyrmedelsanvandningen gor att Sveriges fordonsflotta troligen i hog grad ar beroende
av fossila drivmedel ar 2030. Komplexiteten i introduktionen av férnybara drivmedel och nya fordonstyper
gor det svart att snabbt styra mot fossiloberoende. Risken finns ocksa att kortsiktiga politiska méal och
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styrmedel gor att vissa fornybara drivmedel som tidigare har introducerats helt férsvinner fran marknaden,
vilket ytterligare minskar méjligheterna for fossiloberoende till 2030.

Utblick till 2050

Baserat pa Swecos beddmning av utvecklingen av vagfordonsflottan till 2030 ges har ockséa en dversiktlig
utblick om trender till 2050.

Till 2050 har elektrifiering av fordonsflottan slagit igenom i stor omfattning och kompletteras av vatgas
och fornybara drivmedel producerade frén skogsréavara. Det har skett en omfattande elektrifiering av latta
fordon samt tunga fordon som kor kortare strackor. Viss elektrifiering har ocksa skett av tunga lastbilar
via olika tekniker for elvagar, men det finns fortsatt ett stort behov av flytande och gasformiga drivmedel
inom denna fordonskategori. Branslecellstekniken har slagit igenom inom alla fordonskategorier och
majliggor langre rackvidder for de fordon som har behov av det. Dessutom kombineras el- och
laddhybriddrivlinan med andra typer av fornybara drivmedel, vilket ger fordon med l8ng rackvidd och
valdigt laga vaxthusgasutslapp.

Storskalig produktion av vatgas, metan och eventuellt flytande drivmedel via férgasning av skogsravara
har introducerats och kan mota storre delen av drivmedelsbehovet inom vagfordonsflottan. Men det
bedoms ovisst i vilken utstrackning vagfordonsflottan ar anpassad for att faktiska anvanda férnybara
drivmedel som etanol och biogas.

Sammantaget finns det mojligheter for en fossiloberoende och eventuellt fossilfri fordonsflotta till 2050.
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Disclaimer
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