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Inledning

For att tillhandahélla ett jairnvagstransportsystem som medger snabba, bekvdma och sékra
transporter méste ett kontinuerligt underhéll av jarnvégsanldggningen ske. Att ett samband
foreligger mellan underhallsniva och mangden driftstérningar i en anldggning torde inte vicka
ndgon storre forvaning. Sambandet kan pavisas med hjélp av nedanstdende diagram som
redovisar de nedlagda kostnaderna for vidmakthallande och antalet funktionsstorningstimmar
for aren 1994-2000.

Kostnadsutfall for vidmakthallande och antal
funktionsstorningstimmar
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En stor del av Banverkets budget riktas mot atgéarder inom drift- och underhéllsomradet. Med
den knapphet som réder pa tilldelade resurser &r det nddvéndigt att en korrekt prioritering gors
for att uppna storsta mojliga effekt av de atgiarder som vidtas. Den samhéllsekonomiska
kalkylmetodik som anvénds for nyinvesteringar &r inte i ndgon storre utstrickning tillimpbar
for utvarderingar av drift- och underhallsétgarder. For att erhélla en optimal utdelning pa
satsade medel &dr det dock Onskvért att en sdédan metodik dven blir applicerbar pé drift- och
underhallsatgarder.

Foreliggande rapport avser att kortfattat redogdra for det Banverket underlag anvinder for att
planera och fordela medel till drift- och underhéllsatgirder och samtidigt redovisa 1 vilken
utstrackning ett samhéllsekonomiskt perspektiv anvénds for detta. Rapporten avser ocksa att
kort redogora for det utvecklingsbehov som finns for att forbattra forutsédttningarna for
samhéllsekonomiska Ionsamhetsbeddmningar av drift- och underhallsatgérder.



Definition av drift och underhall

Driftatgidrder definieras som sddana atgiarder som genomfors, i eller i anslutning till en
anldggning, syftande till att denna ska fungera som avsett, utan att anldggningens funktionella
och tekniska tillstdnd foridndras. Atgirder som faller under begreppet driftatgirder ér t ex
snordjning, 16vsopning eller annan rengdring av infrastrukturanldggningen.

Till underhall rdknas alla de atgérder som vidtas under en anldggnings livstid syftande till att
vidmakthalla eller aterstéilla den till avtalad standard. Underhallsatgérderna delas in i
forebyggande underhall och avhjilpande underhall. Forebyggande underhall sker antingen
utifrdn anldggningens tillstdnd eller efter ett forutbestdmt intervall. Avhjélpande underhall
sker dd funktionsfel uppstatt i anldggningen.

Utbyten sker i syfte att terstilla anliggningen till dess ursprungstillstind. Aven om ett utbyte
kan generera en viss kapacitetspaverkan eller annan nytta utifran den tekniska utveckling som
sker, fir inte sddana aspekter foranleda genomforandet. For att atgérden definitionsméssigt
skall betecknas som ett utbyte maste anldggningen ses som tekniskt forbrukad och/eller
oekonomisk att underhalla. Utbyten finansieras med sérskilda reinvesteringsmedel.

For att skilja underhallsétgarder och utbyten 4t i praktiken finns olika kostnadsnivaer som
hjalp. Inom anlédggningstypen spér ska t ex varje objekt kosta minst 2 miljoner kronor per
stationsstracka for att betraktas som ett utbyte. Strobyten av slipers o dyl ska betraktas som
underhallsétgiarder. Nivderna for grinsdragningen mellan underhéll och utbyte varierar mellan
olika anldggningstyper. Séttet att skilja mellan vad som &r underhallsatgérd och vad som dr
utbyte utifran kostnaden for atgérden ar ett trubbigt redskap och det finns déarfor behov av att
bittre kunna definiera och sérskilja underhall och utbyte. Till skillnad frén 6vriga
anldggningstyper sa har man for broar en tydligare gransdragning dér man réknar alla atgérder
forutom utbyte av hel 6verbyggnad, d v s ballast, sliprar, réler o dyl, som underhallsdtgirder.

Grundsyftet med ett storre byte av anlédggningsdel/anlidggning &r inte att uppgradera jarnvigen
eller forbdttra jirnvigens omgivning. Grundsyftet ska alltid vara att aterstilla tillstindet pa
banan till ursprungligt skick. Detta forhindrar emellertid inte att t ex kapacitetspaverkan dnda
dger rum pa grund av teknisk utveckling mm.

Banverkets hantering av samhadllsekonomiska aspekter
inom DoU-omradet

For att uppnd en optimal niva pa drift- och underhallsnivéerna ér det av stort intresse att
sambanden mellan nivan pa atgird och effekter pa t ex hastighet, komfort och sikerhet &r
klara. Som ndmnts inledningsvis s har Banverket i1 nuldget ingen lamplig metodik for
samhéllsekonomiska utvérderingar av drift- och underhéllsatgérder. Den frimsta anledningen
till detta star att finna i faktumet att det saknas kunskap om vilka samband som rader mellan
olika atgirder och de specifika effekter som uppstar till f61jd av dessa. Manga av de effekter
som forvéntas av en atgérd dr svéra att kvantifiera och pa ett tydligt sitt knyta direkt till
atgirden. Det ar dels svart att méta de effekter som kan identifieras, dels ar det svart finna ett
samband mellan storleken pa en atgird och storleken pa effekten av en atgérd.



I de samhillsekonomiska kalkyler som gors for nyinvesteringar dr det mojligt att
schablonmaissigt beakta fordndringar som uppstér i drift- och underhéllskostnaderna till f61jd
av en fordndrad anliggningsmassa. De egentliga effekter som en atgérd genererar, t ex 6kad
driftsékerhet, beaktas dock inte i kalkylerna.

Utbyteskalkyler

Ett sétt att gbra avvdgningar mellan utbytes- eller underhallsinsatser ar att géra en s k
utbyteskalkyl. Den kan anvéndas for att bestimma lampligaste tidpunkt for en reinvesterings-
atgird eller se vilka effekter en tidigare- eller senareldggning av en séddan far. Vad som sker ar
att nuvirdet av reinvesteringen stills mot nuvérdet av forandrade underhéllskostnader och
andra effekter som kan forvéntas uppsta till foljd av att en reinvestering skjuts framat i tiden.
Utbyteskalkyler gjordes framst under den forsta delen av 1990-talet och anvdndningen har
dérefter minskat for att idag inte forekomma i ndgon ndmnvérd utstrdckning. Orsaken till
detta star att finna 1 avsaknaden pa bra metoder for kvantifiering och virdering av effekter.
Det enda som dérfor i praktiken beaktats dr atgardskostnader och de underhéllskostnader som
antas uppsta av en eventuell forskjutning av utbytet. Det torde dock inte vara helt frimmande
att ateruppta detta arbetssitt nir kunskapen kring effektsambanden okat.

Hur planeras vidmakthdllandedtgarder idag?

Det ar de forvaltande enheterna inom Banverket, huvudkontoret, banregionerna samt
Banverket Telenit, som planerar och upphandlar drift och underhéll av
jarnvagsinfrastrukturen. Banregionerna &r indelade i banomraden som fungerar som lokala
banforvaltare inom sitt respektive geografiska omrade. Det innebér bl a att de har
huvudansvar for drift och underhdll av anldggningarna inom sitt omrdde och upphandlar
sadana arbeten pa entreprendrsmarkanden.

MAl och matt for banunderhall

De 6vergripande matt som Banverket idag nyttjar for att beskriva tillstdndet pa banan baseras
pa uppgifter om antalet funktions- och tagstérningar samt omfattningen av dessa. Olika
verktyg har tagits fram for att pa ett sd effektivt sdtt som mojligt bedriva arbetet med drift och
underhall. Bl a finns anldggningsregister, felrapporteringssystem och besiktningssystem som
tillsammans ger mojlighet att studera var och hur ofta fel uppstar, vilka svaga punkter som
finns 1 anldggningen och vilka kostnader som kan kopplas till felavhjilpning. En stor del av
prioriteringen av dtgiarder inom drift och underhall sker utifran den samlade erfarenhet som
finns inom Banverket vad géller t e x slitage av olika trafikering och vilket dtgardsbehov som
uppstér dédrav. Till detta finns dven foreskrifter for underhéllsintervall, standards mm, for
olika anldggningsdelar. For att tillata trafikering av en bandel finns t ex miniminivéer for
standarden som baseras pa sdkerhetskrav for olika anldggningsdelar.

Underhall av jarnvigsinfrastrukturen delas in 1 forebyggande och avhjialpande underhall.
Dessa tva kan i sin tur delas in i tillstdndsbaserat och forutbestamt underhall respektive
planerat och akut underhéll.



Tillstdndsbaserat underhdll!

Tillstandsbaserat underhall baseras pa besiktning, antingen manuell eller med métvagn, och
atgirder vidtas efter eventuella anmérkningar i denna. Besiktning gors av de anlédggningstyper
dar det inte 4r mojligt att forutse ndr behov av underhéllsatgirder uppstar.

De besiktningar som sker ér av tva typer; Siakerhetsbesiktningar och underhallsbesiktningar.
Den forra syftar till att kontrollera att fel inte forekommer som kan leda till olyckor eller
tillbud samt att uppmirksamma och bedoma successiv forsdmring av anldggningen som pa
sikt kan orsaka olyckor eller tillbud. Den senare, underhéllsbesiktningen syftar till att skapa
ett underlag for underhallsplaneringen och pa sé sitt skapa forutsittningar till god funktion
och optimal teknisk och ekonomisk livslingd. Vidare tjdnar underhallsbesiktningen till att
forebygga och forhindra fel som kan leda till storningar av olika slag. Sékerhets- och
underhallsbesiktning sker med olika intervall beroende pa anldggningstyp och vilken
besiktningsklass anldggningen tillhor.

Forutbestiamt underhdll?

Forutbestamt underhall tillimpas pé sddana anldggningar dér det dr mojligt att utifran
erfarenhet ha kinnedom om nér ingrepp skall ske. Periodiciteten i det forutbestdmda
underhéllet bestdms idag utifran banans besiktningsklass och varierar for olika
anlidggningstyper. Anldggningens besiktningsklass baseras pa storsta tillatna hastighet, sth,
och belastning utifrén antal bruttoton/spar och ar pa denna. Med hénsyn till andra faktorer
sasom forekomst av farliga transporter, klimat- och milj6forhéllanden, geotekniska
forutsédttningar mm kan dock beslut fattas om hogre klassificering eller hdgre
besiktningsfrekvens.

Det finns som synes ingen direkt koppling till ett samhéllsekonomiskt synsétt i indelningen 1
besiktningsklasser. Indelningen ar istillet kopplad till det slitage som olika kombinationer av
hastighet och trafikbelastning genererar.

Avhjilpande underhdll®

Avhjélpande underhall genomfors dé fel upptécks i anldggningen. Fel som uppstér kan ha
olika karaktir dir vissa inte behdver atgirdas snarast for att upprétthélla en sdker trafikering
medan andra kréver en akut underhéllsatgérd. Felens karaktir bedoms ofta initialt av bandrift-
ledningen som utifran vilken bandel felet uppstatt pa samt hur trafiksituationen ser ut i det
enskilda fallet forsoker minimera konsekvenserna for trafiken. Med utgangspunkt av vilket fel
som uppstatt och tillgdngen pa personella resurser gors en bedémning av om felet bor
atgirdas snarast eller om det t ex kan planeras in under ordinarie arbetstid som ett uppskjutet,
avhjélpande underhéll.

"BVF 807, Sikerhets- och underhallsbesiktning av fasta anliggningar
2 BVF 817, Férutbestamt underhall

3 BVF 826, Beskrivning av Banhallningsprocessen, arbetsmaterial, daterat 2001-09-11



Bandriftledarnas bedomning huruvida felen ar av akut karaktér eller inte, sker i stor
utstrdckning utifrn erfarenhet och kénsla for trafiksystemet. Bedomningen sker dock i
samverkan med forvaltare och trafikutovare. I vissa fall foresprakar t ex trafikutovaren att
man hellre trafikerar sparet med en ldgre hastighet &n stinger av det for reparationer.

Tillstdndsbeskrivning av anldggningar®

I uppréttandet av banhallningsplaner skall en tillstdndsbeskrivning goras av Banverkets
anldggningar. Tillstdndsbeskrivningen skapar forutséttningar for att korrekta beslut fattas,
savil tekniskt som ekonomiskt, rérande vidmakthallandet av dessa anlédggningar. Genom att
beskriva objekt pé ett likartat, satt mojliggors att prioritering sker utifrén likartade grunder.

Den information som ges i en tillstdndsbeskrivning tjédnar utdver ovanstdende bl a till att
skapa kontroll 6ver hur en anliggnings nedbrytningskurva ser ut, bedoma anldggningens
aterstdende livssldngd och mojliggora att rétt dtgarder vidtas vid rétt tidpunkt for att optimera
utnyttjandet av anldggningen. Tillstdndsbeskrivningen bestér av en anldggningsbeskrivning
dér trafik/funktion och standard anges. Vidare ingar en statusbeskrivning dér ibland dven en
betygssittning sker av anldggningen samt att anldggningens historik vid behov beskrivs.
Slutligen beskriv de dtgirder som foreslas samt de konsekvenser som kan forvéntas uppsté av
genomforda respektive uteblivna atgirdsforslag.

Fordelningsmodellen®

En stor del av de medel som anslds Banverket for drift och underhéll fordelas per bandel och
banregion med hjilp av den s k fordelningsmodellen. D4 exakt kunskap om samband mellan
en anldggnings egenskaper, banans tillstdnd och trafikering samt vilket underhallsbehov som
uppstar dérav, utgér modellen en forenkling av verkligheten. Utgdngspunkten for modellen ar
en uppdelning av jarnvégsnitet i atta trafikeringsklasser som baseras pé vilken typ av
trafikering och vilka kundkrav som bandelen omfattas av. Exempel pa trafikeringsklasser ar
bl a pendeltagstrafik, snabbtégstrafik, malmtag p4 Malmbanan, vagnuttagningar.

Underhallsmedel fordelas utifran pa anldggningsméngd och de krav pd driftsdkerhet och
komfort som stélls i respektive trafikeringsklass. Utover antalet sparmeter inom respektive
trafikeringsklass finns ytterligare faktorer som paverkar behovet av underhallsmedel. Sddana
kostnadsdrivande faktorer &r bl a periodicitet for sparriktning, driftsédkerhetskraven, antal
vigskyddsanldggningar, antal vixlar och signaler, antal km elektrifierade spdr och
anldggningarnas alder. Till detta kommer dven en trafikeringsklassoberoende grundkostnad
per sparkm.

[ arbetet med banhéllningsplanen framarbetas f n en ny modell kallad idealkalkyl® som ska
anvindas vid fordelning av medel avseende drift och underhéll mellan olika bandelar.
Avsikten dr att utifrdn den kunskap och erfarenhet som finns om anldggningsmassan finna
lampliga nivaer for underhéllet baserat pa sakerhetsbestimmelser samt tekniska och trafikala

* BVH 824, Tillstindsbeskrivning av anldggningar

> Arbetsmaterial, Sektionen for vidmakthallande, daterat 1999-03-29 samt Malmquist M och Olander P,
Fordelningsmodell for drift och underhall

% Idealkalkyl - underlagsrapport till banhallningsplanen, rapportutkast, avdelning Banforvaltning



krav. Utdver att fungera som en ny, forbattrad, fordelningsmodell kan idealkalkylen ocksa bl
a underlitta effektbeskrivningen av att underhall uteblir samt anvéndas for att identifiera
kostnadsdrivande faktorer 1 anldggningarna.

Ovriga hjidlpmedel for analys av drift- och
underhadllsdtgarder/BHP

Banklassindelning’

Ett arbete pagar f n med att dela in jairnvagsnétet 1 banklasser dir utnyttjandet av respektive
bandel i ndtet hamnar i fokus. Syftet med detta &r att skapa en banklassindelningen som kan
fungera som ett stod 1 prioriteringsarbetet av atgirder 1 jarnvégsinfrastrukturen.

I dagsldget utgor endast antalet tdg per dygn samt antalet bruttoton per ar grund for
indelningen 1 banklasser. Kopplat till varje banklass finns en mélstandard, ett bor-vérde, som
avser tekniskt tillstdnd. Genom att jamfora bandelens faktiskt tillstand gentemot
malstandarden for banklassen, d v s stilla dr-vardet mot bor-virdet, kan eventuella brister 1
jarnvagsinfrastrukturen identifieras.

Indelningen enligt ovan innebir att parametrar sdsom antalet tdg och transporterade
godsvolymer, i storre utstrackning &n idag kommer att paverka fordelningen av drift- och
underhéllsmedel. Ambitionen &r att pa sikt arbeta in ytterligare faktorer i banklassindelningen.

Objektbeskrivning

I avsaknad pé lamplig samhillsekonomisk modell for att utvéirdera objekt inom
vidmakthéllandeomradet sker forsok att finna alternativa sitt att prioritera mellan olika
utbytesatgiarder. Genom att beskriva objekt pd ett likartat sétt skapas forutséttningar for en
systematisk bedomning och en prioritering baserad pa enhetliga grunder.

I arbetet med banhallningsplanen tas en mall for objektsbeskrivningar fram i syfte att skapa
forutsittningar for en sddan jdmforbarhet mellan olika foreslagna utbytesobjekt. Varje
foreslaget utbyte r tankt att beskrivas utifran de effekter som forvéntas uppsta. Effekterna har
delats upp efter huruvida de ar kvantifierbara i nagon form eller om de endast identifierats
som en forvintad effekt.

Som ett led i framtagandet av mallen for objektbeskrivningar har en kartldggning gjorts av de
effektsamband som kan identifieras inom olika teknikomréden. Kartliggningen har endast
identifierat effekterna av utbytesatgarder inom respektive teknikomrade och nagon
kvantifiering, virdering eller annat forsok till rangordning har inte gjorts mellan atgérdstyper
eller effekter.

"BVH 820, Banklasser, arbetsmaterial, daterat 2002-02-14



Kostnader for drift och underhdll i Bansek

I Banverkets samhéllsekonomiska kalkylmodell, Bansek, finns ett antal schablonvérden
rorande drift- och underhéllskostnader samt genomsnittliga tekniska livslangder upptagna for
olika delar 1 jarnvédgsanldggningen. Med hjélp av dessa kan fordndringar i anldggningsmassan,
t ex ett minskat/0kat antal véxlar eller fordndrat antal sparmeter i anldggningen beaktas i form
av fordndrade underhallskostnader samt fordndrade kostnader for reinvesteringar. Modellen
tar ej hinsyn till effekter utver de utgiftsrelaterade.

Da schablonvirdena dr av en mer erfarenhetsbaserad karaktér och inte baseras pa nigra
empiriska studier bor dessa ses dver.

Ett angreppssatt for prioritering av vidmakthallandedtgarder

I arbetet med banhallningsplanen har en metod for utvédrdering av utbytesdtgirder efterfrigats
varpa ett sitt att angripa problemet foreslagits. Angreppssattet tar sin utgdngspunkt i den
indelningen av jarnvégsnitet i banklasser som beskrivits ovan.

Vid framtagandet av banhallningsplanen skall nuvirde/standard pa “banklasstyrande”
parametrarna i infrastrukturanldggningen beskrivas. Differensen mellan dr-vérde och
malvérde, d v s dnskad standard pa anldggningen, indikerar huruvida ett behov av dtgirder
foreligger. Med ett fordndrat nyttjandet av en bana, t ex genom att resandemingden dkar, kan
en fordndring av banklass bli aktuell. Genom att banklassen blir en annan sé kan éven
malvérdena for banans standard ocksa foridndras, i detta fallet att de hojs p g a det 6kade
resandet.

Optimal dtgérd pa en bana dr den som ger storst nytta i forhallande till de kostnader som
uppstér. Genom att jamfora bandelarnas dr-virden med bor-vardena &r att identifiera behovet
for varje anldggning. Utifran relationen mellan dr- och bor-viarden som erhalles for varje
anldggning kan jimforelser och prioriteringar direfter géras mellan olika anlédggningar.

Utgangspunkten for detta angreppssitt ar inte effekterna pé banan utan de krav/behov som
finns utifran tinkt eller faktiskt nyttjande av jirnvdgen. Nir kunskapen om effektsamband
okat och en adekvat kvantifiering och virdering av effekterna ar mojlig att erhalla bor det
kunna utvecklas och fungera som ett stod for att beakta samhillsekonomiska aspekter av
vidmakthallandeétgirder.

I arbetet med ovanstdende forenklade modell har dven en kartldggning gjorts av de
effektsamband som kan identifieras inom olika teknikomréden. Kartliggningen har endast
identifierat effekterna av utbytesatgéarder inom respektive teknikomrade. Nagon kvantifiering,
virdering eller annat forsok till rangordning har inte gjorts mellan atgérdstyper eller effekter.

En ansats till ekonomisk analysmodell

Som beskrivits ovan dr syftet med att vidta underhallsatgirder av jirnvigsanlaggningen att
minimera samhillets kostnader for att upprétthalla dess funktion over anldggningens



livscykel. Mats Andersson, VTI, har beskrivit ett uppliagg till en ekonomisk analysmodell
syftande till att optimera valet av underhéllsitgirder i jarnvigsystemet.®

Modellen tar sin utgdngspunkt i banans tillstdnd och trafikflodet pa denna. Effekter sdsom
restid, komfort, olycksrisker samt buller, som alla beror pa trafikflode och banans tillstdnd
inkluderas 1 denna. For att kunna optimera valet av atgédrder krdvs information frén ett antal
“undermodeller” som bl a beskriver vilka ekonomiska vdrden som skall tillmétas
underhallsdtgédrderna, forandringen av banans tillstand 6ver tiden, vilka faktorer som paverkar
nedbrytningsprocessen och pa vilket sétt, vilka och hur stora samhillsekonomiska effekter
olika tillstand ger upphov till.

Det optimala valet av underhéllsatgarder kan goras utifran givna budgetramar varpa de
atgirder som genererar storst samhéllsnytta kan véljas.

Mycket av den kunskap som modellen kraver for att kunna tillimpas saknas emellertid 1 olika
utstrackning 1 dagsldget. Det aterstar darfor mycket arbete innan den skulle kunna anvindas i
praktiken.

Identifiering av storningskansliga bandelar

Arbete pagér inom Banverket syftande till att skapa forutsattningar for att identifiera och
visualisera storningskdnsliga bandelar. Med storningskinsliga bandelar avses i detta fall
sddana bandelar dir storningar medfor stora samhéllsekonomiska effekter 1 form av t ex
forseningar eller res-/transporttidsforlangningar for resendrer och godstransportkopare.

Avsikten ér att binda samman information om trafikeringen i jarnvégsnétet vad géller
resande- och godsvolymer av olika kategorier med adekvat storningsstatistik. Med hjélp av en
genomsnittlig forseningstid per tdg och bandel kan dérefter de bandelar dédr vidmakthéllande-
atgirder torde generera stor samhillsekonomisk nytta identifieras. Genom att identifiera
skillnader mellan bandelar kan ett hjdlpmedel for prioritering av atgérder erhéllas.
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Forskning och utveckling

Kunskapen om hur drift och underhall skall utforas pa ett effektivt sitt dr stor inom
Banverket. Denna dr dock utspridd 1 organisationen varfor en sammanstillning av de samlade
erfarenheterna dr nddvéindig. Kunskapen om hur nedbrytningen av hur jarnvdgsanldggningen
paverkas av olika trafikeringsvolymer &r inte fullstindig. Kunskapen om hur banan bryts ned
over tiden och hur den pdverkas av trafikering bor kunna forbéttras pé lang sikt dé en databas
ar under uppbyggnad dir data om de tdg som trafikerar banan skall lagras. Den data som ar
intressant 1 detta ssmmanhang ar t ex uppgifter om tdgldngder, vikter, hastigheter mm. Genom
att koppla sddana uppgifter till de underhéllskostnader som &r nedlagda pé respektive bandel
torde kunskapen om trafikens inverkan pa underhallskostnaderna 6ka.

Valet av drift- och underhallsatgérder ger upphov till effekter som varierar med vilken aktor
som studeras. Effekter for banhéllaren genereras bl a i form av variationer i kostnader for
underhall beroende pa nér och vilka atgérder som vidtas. En alltfor lag underhallsniva ger
effekter dels 1 form av forseningar, res-/transporttidsforlingningar o dyl f6r resenérer och
godstransportkopare samt 6kade kostnader for operatdrer. Banans skick paverkar dven
akupplevelsen och en bana i daligt skick medfor en sdmre dkkomfort f6r resenéren. I en
samhéillsekonomisk kalkyl avseende forbéttrat banunderhall utgér en 6kad dkkomfort for
passagerarna en betydande nytta varfor en kvantifiering av resendrers monetira virdering av
underhallsberoende dkkomfort dr intressant.

Ovanstaende fragor och dven andra aspekter av de problem som dr forknippade med drift- och
underhallsfragor berdrs 1 ett antal pagdende forskningsprojekt.
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