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VILLKOR FOR VERKSAMHETEN VID ARLANDA OCH BROMMA

BROMMA

Nedan aterges vissa delar av texten 1 miljérapporten for 1999. Hela rapporten
finns tillgidnglig 1 .pdf format pa LFVs hemsida i ”materialbanken”,
http://www.lfv.se/site/library/material_bank/index.asp .

Uppftyllelse av foreskrifter

Tillstind enligt miljobalken

Bromma flygplats erholl 1979 tillstdnd fran Koncessionsndmnden (141/79) for
trafik med 35 300 rérelser per ér i linjefart och 125 000 rorelser per ar med
allménflyg. Villkoren édndrades av regeringen 9 oktober 1980 och av
Koncessionsndmnden 11 maj 1982. Luftfartsverket har ansokt hos Koncessions-
ndmnden om nya villkor, men de gamla géllde under 1999 och lyder som fdljer:

Villkor 1

Trafiken med Fokker F-28 pa Bromma flygplats skall upphora senast vid
utgangen av juni 1985 eller vid den tidigare tidpunkt da tekniska och ekonomiska
mojligheter finns att avveckla denna trafik.

Villkoret ar uppfyllt. Fokker F28 trafikerar inte lingre Bromma flygplats.

Villkor 2

Ljudemissionen fran de flygplan som trafikerar Bromma flygplats efter den
tidpunkt da trafiken med Fokker F-28 upphért skall vara minst ca 7 dB(A) ldgre
dn fran Fokker F-28-4000. Ljudemissionen skall bestimmas som medeltal for
bullervirdena i de internationellt faststdillda mdtpunkterna (ICAO annex 16,
utgava nr 2). Jiamforelsevdrdena for Fokker F-28-4000 skall avse "cut-back” pd
700 fots hojd.

Villkoret ar uppfylit.

Villkor 3

Ljudnivan kring flygplatsen berdknad enligt FBN-metoden far efter den tidpunkt
dd trafiken med Fokker F-28 enligt punkt 1 skall ha upphort -i vad beror pa
flygverksamheten och vad géiller FBN 55 och 65 dB(A) -inte 6verskrida de
grdanser som anges i trafikfall 4 i Luftfartsverkets ansokan.

Villkoret ar uppfylit.
Villkor 4
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Om nya flygplan infors pd flygplatsen som ersdttning for Fokker F-28-planen
dger Naturvdrdsverket hos Koncessionsndmnden pdkalla provning av fragan om
utslapp till luft fran de nya planen.

Detta ér inte ett driftsvillkor, utan en rattighet som Naturvardsverket aldrig har
utnyttjat.

Villkor 5
Villkoret har upphdivts.

Villkor 6
Urea skall anvindas i minsta mojliga omfattning. Betrdffande rutiner for
snorojning och halkbekdmpning skall samrdd ske med Naturvardsverket.

Villkoret ar uppfyllt. I stillet for att samrada med Naturvéardsverket om
anvindningen av urea har Luftfartsverket valt kaliumacetat som
banavisningsmedel. Urea anvénds endast d& viderforhallanden &r sddana att inget
annat hjdlper. Under vintern 1998/99 anvéndes 1 ton urea.

Villkor 7

Genom att sa langt mojligt utnyttja tvastegsavisning och andra limpliga atgdrder
skall glykolforbrukningen per avisat flygplan hallas pd ldgsta mdjliga niva. Den
mdngd glykol som forbrukas for bekdmpning av sno och is pa flygplan skall
arligen redovisas till ldnsstyrelsen.

Andrat 11 maj 1982, nr 78/82

Tvastegsavisning anvénds ej av sdkerhetsskél. Istéllet varierar
glykolkoncentrationen beroende pa viaderforhallandet. Efter avisning samlas
avrunnen glykol upp med hjélp av sugbilar och toms 1 speciell cistern. Darifran
pumpas glykolvattnet till spillvattennatet.

Villkor 8

Om trafiken pa Bromma flygplats upptas med ersdttningsplan for Fokker F-28,
dger Naturvdrdsverket hos Koncessionsndmnden pdkalla provning av fragan om
utsldapp av glykol.

Detta &r inte ett driftsvillkor, utan en rattighet som Naturvardsverket aldrig har
utnyttjat.

Villkor 9

Brandovningar skall anordnas sd att storningarna for omgivningen blir sa sma
som mojligt. Det aligger Lufifartsverket att i samrdd med ldnsstyrelsen utarbeta
instruktioner for brandévningars bedrivande.

Luftfartsverket har byggt en simulator for brandévningar och eldar den 1 huvudsak
med gasol for att minimera rokutvecklingen. Samrad skedde inte med
tillsynsmyndigheten nér instruktionerna utarbetats.

Villkor 10
Forslag till kontrollprogram for verksamheten skall upprdttas av Luftfartsverket
och fore utgdangen av 1979 ges in till Naturvdardsverket for faststdllelse. I fraga om
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Luftfartsverkets skyldighet att ldmna tillsynsmyndighet upplysningar om
verksamheten och utfora eller bekosta for tillsynens fullgérande behévliga
undersokningar gdller i ovrigt bestimmelserna i 43, 48 och 49 §
miljoskyddslagen.

Villkoret ar uppfylit.

Villkor 11

Uppkommer mellan Luftfartsverket, d ena, och Naturvdrdsverket eller
ldnsstyrelsen, d andra sidan, meningsskiljaktligheter vid tilllimpningen av ovan
under 5, 6, och 9 meddelad foreskrift skall sadan fraga understdllas
Koncessionsndmnden for sdrskilt avgérande.

Detta ar inte ett driftsvillkor.

Tillaggsvillkor 1

Sddana datgdarder skall vidtas att ljudnivan fran varje enskild Fokker F-28 som
trafikerar Bromma flygplats efter 1981 ars utgang dr minst 3 dBA ldgre i
jamforelse med dagens nivad. Ljudemissionen skall bestdmmas som medeltal for
bullervirdena i de internationellt faststdillda mdtpunkterna (ICAO annex 16,
utgava nr 2). Jamforelsevdrdena skall avse “cut-back’ pa 700 fots hojd.

Villkoret ar uppfyllt. Fokker F28 trafikerar inte lingre Bromma flygplats.

Tillaggsvillkor 2
Bromma flygplats far inte dppnas for trafik med transportflygplan tidigare dn ki
06.20.

Villkoret ar uppfyllt

Tillaggsvillkor 3

Luftfartsverket skall i samrad med Naturvardsverket tillse att atgdrder vidtas for
att minska utsldippen av oforbrdnda kolviten fran Fokker F-28 senast fore
utgangen av ar 1982.

Villkoret ar uppfyllt. Fokker F28 trafikerar inte lingre Bromma flygplats.

Tillaggsvillkor 4
Luftfartsverket skall vidta de atgdrder som behévs for att undvika sena starter
under lordags- och sondagsdygnen.

Villkoret ar uppfylit.
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Bullervillkor

Koncessionsndmnden for miljoskydd har 1 samband med tillstandsgivning av
verksamheten foreskrivit villkor for att sékerstélla att miljopaverkan héller sig
inom beviljat tillstand. Luftfartsverket har dessutom ingivit ansékan om dndrade
miljévillkor for Bromma flygplats 1993 med en dndringsansokan 1995.
Koncessionsndmnden har foreslagit villkor for verksamheten men héanskjutit
fragan till regeringen for avgorande eftersom de gamla villkoren édndrades och
beslutades av regeringen. I beslut 1998-11-19 meddelade regeringen att man inte
godkénner de dndringar 1 villkorskonstruktionen som koncessionsndmnden
foreslar. Forslaget till villkor innebar 1 stora drag ett forbud mot trafik med
jetflygplan samt att ljudemissionen fran resterande propellerflygplan inte fick
overstiga 87 EPNdB (1) som medeltal for de tre certifieringspunkterna. Anledning
till regeringens beslut var att villkoret i praktiken upphéver den redan
tillstdndsgivna verksamheten. Tills vidare géller alltsd de gamla villkoren. Vad
géller buller d&r FBN (2) for “’trafikfallet 4 den begransning som for ndrvarande
géller. Figur D1 visar bade 1999 érs flygbullerutbredning och den jaimforande
villkorskurvan (trafikfall 4).

Flygtrafiken begrdnsas ocksa av att dessa villkor anger en 6vre grins for hur
mycket flygplan som opererar pa Bromma far bullra. Gransen &r satt till 89
EPNdB som ér ett certifieringsmatt som anvénds for att miljocertifiera
flygplantyper. 89 EPNdB &ar medelvérdet av de tre matpunkter som anvéinds vid
miljocertifieringen.

(1) EPNdB, eng. Effective Percieved Noise i enheten decibel, dB. Den norm som
flygplan miljécertifieras efter.

(2) Flygbuller beskrivs som FlygBullerNivd, FBN, som dr en "medelniva” for ett
arsmedeldygn. Tanken med detta sditt att beskriva buller dr att man skall fd ett
matt pd den bullerbelastning som flygtrafiken orsakar.

Bromma har vidare ett begriansat 6ppethédllande. Flygplatsen har under 1999 varit
Oppen for normal trafik mellan kl 06.00 och 22.00. Undantag &r ambulansflyg. Ett
annat villkor &r att flygplan med startvikt Gver 5 700 kg ej fatt starta fore kl 06.20.
Under ar 2000 har Luftfartsverket senarelagt 6ppnandet fran 06.00 till 07.00.

Forutom géllande koncessionsvillkor har flygplatsen i sin ansdkan fran 1995 atagit
sig vissa frivilliga begrdnsningar som innebdr att det totala antalet flygrorelser inte
skall overstiga 100 000 rorelser per ar. Det géllande villkoret har som
berdkningsunderlag 160 300 rorelser per ar. Vidare finns vissa flygoperativa
ataganden sasom att all trafik som flyger enligt instrumentflygregler, IFR, skall
flyga pé rak bana till respektive ytterfyr, innan sving paborjas. Den del av trafiken
som inte flyger enligt instrumentflygregler, IFR, utan enligt de visuella reglerna,
VFR, skall stiga till 800 fot (ca 300 meter) innan sving péaborjas.
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Dessa ataganden ér till for att begrénsa bullerstérningarna i omradena runt
flygplatsen. Ett nytt markupplatelseavtal har under senare delen av 1999 ingétts
mellan Luftfartsverket och staden. Detta kommer att medfora att Luftfartsverket
tvingas fornya och omarbeta sin ansdkan. Ett arbete som berdknas kunna slutforas
under varen ar 2000.

Antalet flygbullerexponerade

Luftfartsverket saknar en aktuell befolkningsdatabas for Bromma. En sadan
kommer att inkluderas i det nya system som bendmns BUS, arbetsnamn {or
Beriknings- och UppfoljningsSystem. Eftersom detta system for nérvarande ar
under installation har vi valt att endast hinvisa till den berdkning som gjordes 1
samband med koncessionsansdkan 1995 om dndring av villkoren dér antalet
exponerade for FBN 55 dBA uppgick till ca 3 500 personer. Skillnaden mellan
dévarande och dagens bullerkurva dr mycket liten.
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Avgaser

De totala avgasutsldappen frén allt flygande 1 Sverige redovisas i1 Luftfartsverkets
gemensamma miljorapport. De flygplatsnira avgasutsldppen redovisas hér 1
Bromma flygplats miljérapport.

Ett flygplans besok pé en flygplats kallas en LTO-cykel (Landing and Take-Off
cycle) och omfattar alla avgasutslédpp under 915 meter 6ver flygplatsnivan,
inklusive rullning pa marken. Traditionellt anses utsldppen 1 troposfarens lagsta
blandningsskikt som tillhérande flygplatser. Det dr 1 blandningsskiktet som det
mesta av viadervixlingarna sker. Ovanfor dr atmosféren stabilare. Hojden pa
blandningsskiktet varierar med latitud, flygplatsens h6jd 6ver havet och arstid. For
att fa jdmforbara data rekommenderar International Civil Aviation Organisation
att sitta blandningsskiktets medelh6jd till 3000 fot = 915 meter over flygplatsen.

For jetmotorer utgar berdkningen fran den certifieringsmétning vid bestdmda
gaspadrag som motortillverkaren utfort och de flygplatstypiska tiderna med olika
gaspadrag. Pa propellermotorer utfors inte sddana certifieringsmétningar. Dar far
man schablonisera fran ett fital kiinda motorer. Aven bland jetplanen gér man
schabloniseringar: Planen delas in i ett fital klasser efter vilka tider de behover 1
olika flygfaser och vilka motorer de brukar ha. Okdnda ovanliga flygplan antas ha
samma utslapp som ndgot liknande ként plan. Berdkningen av luftfartens samlade
utslapp 1 Luftfartsverkets centrala miljérapport utfors av Flygtekniska
Forsoksanstalten 1 Bromma. Utsldppen inom Brommas LTO-cykler framgér av
tabell 1.

Utslappt kviaveoxid dr huvudsakligen kvdavemonoxid, som dock snart oxideras till
kvavedioxid av luftens ozon. I tabell 11 anges dérfor hela utsldppet omraknat till
kvavedioxid.

Tabedl 1T

Avgasatslipp frin Myg. Bromma Myvgplats
1599

LTO €0, NOy HC

39000 8500 13 T G 3

Lon Lo Lowry Livrn ton



LFvV

Dokumenttyp Dokumentbeteckning Sida
Luftfart och samhélle UNDERLAG Sm/reigru 00:12 8(14)
Upprattad av Godkénd Datum Ver.rev Referens
Sm Reidar Grundstréom, 011-19 22 15 2000-11-09 01.00

ReGr Bilaga 4

Ifv_bilaga4.doc.doc

ARLANDA

Nedan aterges vissa delar av texten 1 miljérapporten for 1999. Hela rapporten
finns tillgidnglig 1 .pdf format pa LFVs hemsida i ”materialbanken”,
http://www.1fv.se/site/library/material bank/index.asp.

Till detta underlag bifogas ”Ansdkan om dndring av villkor i det av Regeringen i
beslut 1991-08-15 meddelade tillstandet enligt 4 kap. lagen (1987:12) om
hushallning av naturresurser m.m. for Luftfartsverket att utvidga verksamheten pa
Stockholm-Arlanda flygplats med en tredje rullbana”. I ansdkan finns bland annat
en beskrivning av det sa kallade ”avgastaket” och historisk bakgrund.

Uppftyllelse av foreskrifter

Tabelf 113
Tilstdndsbestur enfige Miljdhatken fir Arlanda under 1998

Betfur Lhatiim Tttt dndsgfvare  Dennes diarfed Fort beskrivining
15 feb 1999 Lansstyrelsen 184 16-98-46333 Slutliga villkor
brandtwningsplats

BA146/59 29 okt 1999 MMilpdomsiol Ormhindertagande av

dagvatten fran rullbanor

(uppskjuten fraga Bl

BA145/59 29 okt 1999 MMilpdomsiol Omprivvning av villkar
avseende villkor C 1 KN
beslut 1997-04-18_ 45797,

Cd-rening

Tillstind enligt fore detta

Naturresurslagen, sedan 1999

Miljobalken

Regeringen gav 15 augusti 1991 tillstand enligt ddvarande Naturresurslagen till

utbyggnad och drift av Arlanda pa tre rullbanor. Tillstdndet fortsétter att gilla
som vore det givet enligt Miljobalken.

Beslutet innehéller elva villkor. Flera av dessa ér endast giltiga for Arlanda med
tre rullbanor. Vi har dnda valt att citera samtliga, eftersom villkoren utgér grunden
for de senare villkoren enligt miljoskyddslagen.

1 Luftfartsverket skall inrikta verksamheten sa att de samlade utslédppen av
kvaveoxider och koldioxid fran flygverksamheten samt marktransporterna, vid, till
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och fran flygplatsen minimeras. Som riktvdrde bor darvid gélla att utsldppen ar
2000 inte bor overstiga 1990 ars niva. Det ankommer pa Koncessionsndmnden for
miljéskydd att vid prévningen enligt miljoskyddslagen ange utgdngspunkter for att
bestdmma utslédppens storlek. Utsldppen av koldioxid och kvaveoxider fran
flygverksamheten och marktransporter i anslutning till den vid flygplatsen, far
senast tio ar efter det att rullbanan har fardigstéllts inte 6verstiga 1990 érs niva.
Enligt den sokta tidplanen skulle den nya tredje rullbanan ha tagits 1 drift fore ar
2000. Eftersom efterfrigan pa trafik kom senare, dr tredje rullbanan dnnu inte
fardig. Luftfartsverket bedomer att villkoret borjar gilla forst nér tredje rullbanan
ar tagen 1 drift.

Luftfartsverket anser dessutom att villkorsformuleringen ger ett alltfor trubbigt
instrument for att styra de totala utsldppen av koldioxid fran svensk flygtrafik.
Luftfartsverket har darfor under 1998 lamnat en ansdkan om éndring till
regeringen. Vi har darvid latit konsultforetaget Aero Hosting analysera
foreliggande trafik- och passagerarundersokning.

(Handldggarens kommentar: Hdr saknas troligen en del text.)

Tabell 114
Avgasuedipp fran Arfamdas fygplassverisambet

Usidppskalla s

[T
1999

Fivg 180 000 200 (W) GI0 330
Wilg och jirnvag 143 000 133 (e 1 126 1031
Wirme 00 2 10 13 L
Lntern rmackiralik G (00 7 5l 1a83:100 1310
larale 348 000 343 (D 1 850 2 0

2 I Sigtuna kommun far omradet véster om en grénslinje fran Odensala kyrka till
stambanan vid Tollsta och sedan utmed stambanan till sdder om Mirsta centrum
och direfter utmed Steningedalen (Mérstaan) endast beroras av flygbuller fran
verksamheten vid flygplatsen som é&r ldgre &n FBN 55 dBA.Villkoret skall gélla
frdn den tidpunkt nér flygverksamheten pa den tredje rullbanan paborjas, dock
senast ar 2000.

Villkoret borjar gélla senare dn 1999.

3 Nar det géller Upplands-Viasby kommun noterar regeringen att Luftfartsverket i
sin ansOkan angett att samtliga planerade bostadsomraden i kommunen ligger
utanfor den av verket redovisade griansen for flygbuller FBN 55 dBA. Nar det
géller befintlig bebyggelse 1 kommunen far inom omradet séder om en granslinje
frdn en punkt omedelbart norr om vattentornet i Runby till en punkt omedelbart
norr om Nibble gérd endast forekomma flygbuller frin verksamheten vid
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flygplatsen som ér lagre &n FBN 55 dBA. Villkoret skall gilla frdn den tidpunkt
ndr flygverksamheten pa den tredje rullbanan péborjas, dock senast ar 2000. Det
ankommer pa Koncessionsndmnden for miljoskydd att faststilla de ndrmare
villkoren for flygbullret. For Lowenstromska sjukhuset skall, utéver vad som kan
komma att foreskrivas av Koncessionsndmnden for miljéskydd, gilla att
bullerstorningar fran flygverksamheten dverstigande 70 dBA inte far forekomma
kl. 23.00 - 06.00. Vidare skall Luftfartsverket svara for de kostnader betraffande
skyddsatgirder mot buller vid sjukhuset som Koncessionsndimnden finner
nodvindiga med anledning av den utvidgade verksamheten.

Luftfartsverket har tillsammans med Locum (sjukhusets fastighetsforvaltare)
inventerat lokalbestandet och kunnat konstatera att det endast dr Nya Sjukhuset
och en intilliggande byggnad som 1 fortsdttningen kommer att anviandas for vard.
Dessa byggnader ir 1 gott skick och har en fasadisolering som innebér att
flygbullret inomhus inte kommer att Gverstiga 35 dBA. Dessutom kommer
godkénda flygvdgsdndringar att innebéra en avsevért minskad overflygning av
sjukhusomradet. Savitt Luftfartsverket forstar delar Locum denna uppfattning.

Luftfartsverket har i en skrivelse till Miljodomstolen redovisat dessa forhéllanden
och framfort att Lowenstromska sjukhuset inte behover ljudisoleras.

4 1 Uppsala kommun far inom omradet nordvést om en granslinje mellan triangel-
punkten vid Gurresta och Sébysjons nordspets i1 dess forldngning fram till vig E 4
endast forekomma flygbuller fran verksamheten vid flygplatsen som &r ldgre dn
FBN 55 dBA. Villkoret skall gélla fran den tidpunkt nér flygverksamheten pa den
tredje rullbanan paborjas, dock senast ar 2000. Det ankommer pad Koncessions-
ndmnden for miljoskydd att faststdlla de ndrmare villkoren for flygbullret. Borjar
gélla senare dn 1999.

5 Minst 90 % av flygrorelserna (med undantag av rorelserna i lagfartssektorerna),
berdknat som arsmedelvirde, skall ligga innanfér de av Luftfartsverket angivna -
eller annars med beroérda myndigheter 6verenskomna - granslinjerna. Det
ankommer pa Koncessionsndmnden for miljéskydd att vid prévningen enligt
miljoskyddslagen ldgga fast dessa grinslinjer. Luftfartsverket skall senast den
forsta vardagen varje kvartal till ett samarbetsorgan mellan Luftfartsverket samt
berdrda lansstyrelser och kommuner redovisa avvikelser fran faststillda flygvagar
samt 1 anledning dirav vidtagna atgirder. Luftfartsverket bestillde tillverkning av
ett nytt datasystem for kontrollen (FLIP) efter-som vi inte fann nagot existerande
pa mark-naden. Tyvérr har det haft flera programme-ringsfel, som visat sig
efterhand. Vi har dér-for inte kunnat uppfylla kontrollkraven i vill-koret fullt ut.
Fran och med arskiftet 1999/-2000 har vi installerat ett nytt system (GEMS) som
anvinds pa ménga flygplatser 6ver hela vérlden. Vi rdknar med att fa kon-tinuerlig
kontroll att fungera under ar 2000.

6 Vid Langésen far koncentrationen av nitratkvive inte overstiga 5 mg per liter.
Vidare far koncentrationen av polyaromatiska kolvéten inte 6verstiga 0,2 pg per
liter eller det hogre virde (referensvérde) som faststills av Koncessionsndamnden
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for miljoskydd vid provningen enligt miljoskyddslagen. Koncentrationen i
grundvattnet skall mitas vid av Luftfartsverket foreslagna kontrollbrunnar pa
Omse sidor av den tredje rullbanan.

Om ndmnda vérden 6verskrids skall den tredje rullbanan tas ur drift till dess
koncentrationen gétt ner till angivna vérden.

Borjar gélla senare dn 1999.

7 Luftfartsverket skall senast ett ar efter den tredje rullbanans fardigstillande
komplettera bana 08/26 (ost-véstlig riktning) med skydd for grundvattentikt i
banans Ostliga del. Ett tatskikt skall anldggas i marken utmed banan (50 m) dar
undergrunden bestar av asmaterial och utforas pa det sitt som ar foreslaget for
skydd av grundvattnet vid den tredje rullbanan.

Borjar gélla senare dn 1999. Se vidare kommentar under Koncessionsndmndens
Anléaggningsvillkor C.

8 Luftfartsverket skall intill ett belopp av hogst 10 milj. kr. 1 prislédget den 1
augusti 1991 svara for de forsvarskostnader som direkt foranleds av den nu
tillstdndsgivna verksamheten. Luftfartsverket skall i god tid innan byggnads- och
anldggningsatgirder paborjas samrada med militirbefilhavaren i Ostra
militiromradet om planering och utférande av erforderliga forsvarsanlaggningar.

9 Luftfartsverket skall svara for kostnaderna for sddana védginvesteringar som
direkt foranleds av den nu tillstindsgivna verksamheten vid flygplatsen.

10 De byggnads- och anldggningsatgéarder som kréavs for verksamheten skall ha
vidtagits senast den 31 december 1996. Tillstdndet forfaller betrdffande den del av
verksamheten for vilken sddana atgérder inte har vidtagits vid denna tidpunkt.
Luftfartsverket skall senast den 31 oktober 1996 till regeringen redovisa vidtagna
och eventuellt aterstaende atgarder.

11 Den nu tillstandsgivna verksamheten far tas i drift i samband med att en
jarnvégsforbindelse mellan Stockholm och Arlanda 6ppnas for trafik. Om
jarnvégsforbindelsen dé inte skulle vara klar far rullbanan tas 1 drift om
Luftfartsverket till 1ansstyrelsen 1 Stockholms ldn har anmaélt att
jarnvégsforbindelsen kommer att vara 6ppnad for trafik senast tva ar efter det att
rullbanan har fardigstéllts.

I november 1999 invigdes jarnvéagsforbindelsen mellan Stockholm och Arlanda
och vid arsskiftet 1999/2000 invigdes fjarrtagssystemet.
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Avgaser

Den berdkningsmetod som anvénts i tidigare ars miljorapporter ger foljande LTO-
utslapp till 3000 fot (tabell 12).

Tabell 12
Flvgers avgasurdipp off 3000 for, Arlanda

Ar  LTO ©0, NO, HC €O S0,

Koy fory  fodr fon
[4¢d 129000 180 G30 270 1010
19400 112 00y 160 580 210 Hid)
[ 113000 170 580 210 THO
[ 113000 160 520 190 740
194 115 000 160 540 200  H80
905 113000 160 GIO 230 860
[4¢E 119 000 180 GEO 230 H80
1947 129000 193¢ 710 210 H80
908 132 000 200 790 210 &7
[4¢ed 138 000 2000 B30 210 940 2090

Utslappt kviaveoxid adr huvudsakligen kvivemonoxid, som dock snart oxideras till
kvavedioxid av luftens ozon. Darfor dr hela utsldppet omréknat till kvivedioxid,
sd som &r brukligt i andra sammanhang.

Svavelhalten i flygbrénsle ar ungefér 0,1 viktsprocent. Storleken av
svavelutslappet med avgaser kan ddrmed enkelt berdknas fran koldioxidutsléppet.
Om allt svavel antas bli svaveldioxid, erhalls SO 2 -vikten genom att multiplicera
CO 2 -vikten med 64/44 * 0,1%.

Vid berdkning av flygplatsens bidrag till de avgasmiangder ménniskor andas in, ar
det i stéllet 1ampligt att redovisa utsldppen upp till 200 meters h6jd. Dardver blir
bidraget till halterna i markniva for litet for att kunna urskiljas. (S& smaningom
deponeras dven hoghdjdsutsldpp, men de effekterna sker inte nira utslappskallan.)
LTO-utsléppet till 200 meters hojd framgér av tabell 13.

Tabell 13
Fiygets avgasutslipp till 200 m, Ariamnda
[ HC (.

kion [Fi] [Fi] [

1969 138000 112 400 190 &10
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Berdkningen 1 Luftfartsverkets gemensamma miljorapport utfors av Flygtekniska
Forsoksanstalten (FFA) i Bromma. De gor en mer avancerad schablonisering av
flygplanens rorelser &n vad Arlanda formar. Tiderna for de olika flygfaserna ér 1
stillet forenklad. FFA anvinder svenska medeltider, i stéllet for Arlandas
flygplatstypiska tider, vilka Arlanda alltid har anvant. Arlandas LTO-utslapp till

3000 fot med FFAs berdkning framgar av tabell 14.

Tabeilt 14

Fivgets avgasotsdpp oill 3000 foc. FFA

Arlanda

Ar  LTO

Cir

kfom AR

1999 138 000 160 3530

Fiddtd

120 300 351

NO. HC CO 50,

LidrT I

Utsldppet per resendr listas 1 tabell I5. Det totala avgasutsldppet ar dir uppdelat pa
de resendrer som Onskar resa till eller fran Arlanda. Arlandas egen
avgasberdkning till 3000 fot har anvénts. De ankommande passagerarna har varit
med om en halv LTO. De avgéende den andra halvan. Dérfor har det totala
avgasutsldppet dividerats med halva antalet resenérer.

Tabell 15

Fivgets avgasutslipp per resendr, Arianda

Ar

19594
19495
1996
19497
1998
1954

Hosande

ank+avg

13 mmilj
13 mmilj
14 mmilj
15 mmilj
16 mmilj
17 mmilj

Hesards
per LTC)

58
)
58
58
il
il

O kg per

resarnds
24
25
26
25
25
24

;"'l.'r-l'__-‘ i .ﬁ',_lr

per resande

82
92
a7
1
100
94

HC g per
resande
30
34
33
28
a7
23

Bland de resande finns transitresenérer vars flyglinje bara mellanlandar pa
Arlanda. Transitresendrerna dr inte med i berdkningen, eftersom Arlanda inte &r

ett Onskat resméal for dem. Daremot ar deras flygplans hela avgasutslapp med.

130
130
130
120
110
110

Transferresendrer dr med. De byter flyglinje pa Arlanda och ar déarfor beroende av

att planen landar har.

Forandringarna mellan aren dr sma. Den lilla 6kningen av antalet resendrer per

LTO ger en liten minskning av utslédppet av koldioxid (CO 2). Det gradvisa
utbytet av dldre flygplan ger minskade utsldpp av kolmonoxid (CO) och

£ g per
resaiude
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branslerester (HC) pd grund av béttre forbranning i moderna motorer. Den hogre
forbranningstemperaturen ger 6kade utsldpp av kvaveoxider (NO X).
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