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Sammanfattning

Inregia har studerat tva alternativa programvaror, TransCAD (Standard) och
ArcGIS med tillagget Traffic Analyst, ur perspektivet att dom ska fungera som
skal till Samgods. Bada system har det gemensamt att dom i grunden &r GIS i
Ovrigt ar skillnaderna ganska stora.

TransCAD ér utvecklat i grunden for att stddja transportanalyser vilket tar sig
uttryck i att programmet har inbyggda datastrukturer som stodjer
transportanalys. Det innebar exempelvis att programmet har sérskild
datastruktur for matriser och att det finns en hard koppling mellan noder och
lankar i programmet. ArcGIS ar ett generellt GIS dér en extern utvecklare av
programvara tagit fram ett programtillagg som stod for transportanalys. ArcGIS
har ingen hard koppling mellan noder och lankar och ej heller ett sérskilt format
for matrisdata.

Medan ArcGIS &r en etablerad programvara &r tillagget Traffic Analyst
nyutvecklat eller under utveckling. Det innebar att programmet sannolikt inte
natt sin slutliga form &nnu och att det inte kanns riktigt fardigt. Traffic Analyst
ger ett visst stod for efterfrigemodellering liksom nétverksutlaggning vilket inte
ar funktioner vi efterfragar i aktuell tillampning. De test som ingar i uppdraget
har utforts oberoende av tillagget Traffic Analyst med egna program samt med
ArcGIS.

Uppdraget omfattar att testa programvarorna i fyra avseenden: 1) inldsning av
data, 2) redigeringsmojligheter, 3) kéra program, 4) visualisering. 1 och 3 har
I6sts av oss i bada programvaror genom att skriva program medan 2 och 4 &r
inbyggda komponenter i programmen.

Inlasningen av natverksdata fungerade tillfredstallande i bada program bade
avseende natverk och attribut. Importen av matrisdata fungerade vél i
TransCAD. | ArcGIS finns inte nagot riktigt matrisformat utan dar importeras
data till en Access-databas.

TC har funktioner for redigering av natverk som fungerar vél, vilket
grundlicensen av ArcView inte omfattar. For ArcView finns dock tillagg som
har funktioner for natverksredigering.

Vi hade initialt nagot svart att kora DSD fran bade TransCAD och ArcView
vilket l6stes det genom att kéra programmet via en "bat-fil”.

Fragor om systemens funktion och mojligheter som efterfragades i bilaga till
offertforfragan kan i huvudsak ges positiva svar for bada system. Tva viktiga
undantag galler dock for ArcView som saknar ett val fungerande matrisformat
liksom natverksredigering i grundmodulen. Bada brister &r patagliga nackdelar
vid transportmodellering.
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Var sammanfattande bedémning ar att ArcView med eller utan tillagg inte ar
lampligt for transportmodellering. Vi har svart att se mgjligheten att effektivt
och sékert jobba med transportmodeller utan effektiv matrishantering. Det finns
ocksa brister i natverkshanteringen hos ArcView som gor det mindre lampligt
for transportanalys. Tilldgget Traffic Analyst som &r under utveckling av
RAPIDIS ar svart att bedéma da det &n sa lange endast kan sagas vara en
betaversion. Vi har svart att se mojligheterna att utveckla effektiva redskap for
transportmodellering inom ramen for ArcView. Var erfarenhet ar att
programvara for transportmodellering maste fran borjan utrustas med
datastrukturer gjorda for andamalet.

TransCAD &r utvecklat for transportmodellering med tillhérande datastrukturer.
| denna systemstudie och i andra tillampningar upplever vi systemet som
andamalsenligt for transportanalyser av skilda slag. TransCAD bor kvarstd som
ett alternativ for skal at Samgods.
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Inledning

Uppdraget

Uppdragets dvergripande syfte &r att ta fram ett underlag for val av programvara
som ska stddja den Samgods. Inregia AB bidrar till detta arbete genom att
genomfora systemtest av tva programvaror: TransCAD och ArcView/Traffic
Analyst.

Programvarorna ska fungera som skal till modellen och erbjuda
databashantering, redigering av geografiska data (séarskilt natverk), visualisering
samt styrning av modeller. Vi &r saledes inte ute efter att vardera
programvarornas egenskaper inom traditionell modellering av efterfragan och
utbud.

Uppdraget bestar av fyra delar: 1) inlasning av data, 2) redigering av data, 3)
kora program fran respektive programvara, 4) visualisering av resultat, som kan
ses som en naturlig arbetsgang i ett modellarbete. Dessa delar har utforts efter
basta formaga i de tva programvarorna. Arbetet kan enkelt beskrivas som i
Figur 1 nedan.

Figur 1. Principskiss av uppdragets omfattning.
Skal 1 skriptsprak

GIS

Datalagring

Natverksredigering

Visualisering

Redovisningen ar uppdelad efter jobbet med de tva programvarorna som
redovisas separat samt en gemensam del som avslutar rapporten. Kallkoden
redovisas i separata bilagor samt i en digital leverans.
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TransCAD

TransCAD (TC) dr i grunden ett GIS med forstérkt funktionalitet for
transportanalys. Att TC i grunden &r ett GIS innebdr att anvandaren moter ett
modernt GIS och att geografiska standarddata kan anvandas i alla vanligt
férekommande referenssystem. Den forstarkta funktionaliteten for
transportanalys innebar huvudsakligen att programmet har stod for
matrishantering och en natverkshantering som ar betydligt mer effektiv an vad
som ar normalt i GIS. Natverkshanteringen i TC innebér ocksa att programmet
har en nod-1ank topologi i likhet med EMME/2. Allmént kan s&gas att en van
anvandare av GIS kénner sig betydligt mer hemma i TC &n en van anvéndare av
EMME/2. Till skillnad fran traditionella natverkshanterare som ofta har klistrat
pa GIS-funktionalitet ar transportfunktionen och GIS-funktionaliteten
fullstandigt integrerade i TransCAD.

Andra egenskaper fran GIS-varlden ar exempelvis att data lagras i
relationsdatabaser.

TransCAD finns i flera versioner (Standard, Base och Web) dar vi i vart test
avser den enklaste versionen (Base).

Inregia har anvant TC i sin konsultverksamhet sedan 2003 och anvéndningen
har expanderat kontinuerligt. | dagslaget har vi borjat anvanda TC for
fullstandiga fyrstegsmodeller.

Testexemplen for TransCAD har 16sts genom att skriva ett skript i programmets
skriptsprak GISDK (GIS Developers Kit). Programmspraket har visat sig
rimligt latt att lara for personer med programmeringskunskaper. Skripten som
l6ser testexemplen anropas fran en verktygslada, “Toolbox” (se nedan).

Figur 2. Toolbox.

E2TC-MY |

EZTC-M T
DsD-C

Stang

e

3

Vi har genomgaende formulerat skripten sa att maximalflexibilitet medges nar
det géller sokning och sparande av filer, allt sker med dialogrutor. Man behéver
saledes inte andra i nagot skript for detta.
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Lasa in EMME/2 data

Testet innebér en inlasning av ett natverk for bil i EMME/2 exportformat till
TransCAD.

Val av fil for inlasning liksom val av den resulterande filens namn gérs med
vanliga dialogrutor. Inl&sningen skapar en fil dar viss information skrivs ut, som
nér filerna skapades vilka data som l&stes in mm.

TransCAD laser in fran den variant av RT90 som anvands i EMME/2 till internt
koordinatsystem (normalt WGS 84). Referenssystem att arbeta i kan valjas av
anvandaren om sa onskas. Importen skapar tva skikt (ett nodskikt och ett
linjeskikt) som &r hart lankade till varandra samt motsvarande attributtabeller.
Hard lankning innebar att en andring av ett linjeobjekt paverkar ett lankat
nodskikt.

Under importen utférs konverteringar av koder, programmet lagger dessutom
till ndgra data. Nar importen &r slutford 6ppnas kartan i ett nytt kartfonster.
Samtliga data i den ursprungliga filen aterfinns i kartskikten associerade med
noder respektive lankar.

Egentligen foredrar TC att hantera lankar pa ett nagot annorlunda satt &n
EMME/2. | TC &r det naturliga att lata en vag (dubbelriktat) utgéra ett
geografiskt objekt och sedan med attribut ange riktning.

L&sa in en matris

Inlasning av matris sker pa liknande satt som for natverksdata och matrisen
véljs i dialogrutor. Programmet skapar en matris i TC-format med de rad- och
kolumnindex som fanns i den ursprungliga filen. Den sparade matrisen éppnas
dock inte i ett separat fonster utan 6ppnas av anvandaren.

I likhet med inlasningen av natverket skapas en fil med vissa utdata som
beskriver importen.

Natverksredigering

Natverksredigering sker som pa vanligt sétt i GIS. For att redigera natverken
finns ett redigeringsverktyg som hanterar de geografiska objekten samt
associerade attributdata.
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Figur 3. Redigeringsverktyg i TransCAD.
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Koéra DSD-C

I andra sammanhang har vi gjort motsvarande operationer, dock med skillnaden
att vi haft tillgang till kallkoden i bada i skript och anropat program vilket ar en
fordel.

Kdrning av DSD-C innebar féljande steg:
e Konvertering av koder till de som galler fér DSD-C
e Export av natverk fran TC till DSD-format
e Anrop till DSD-C
e Import av resultat fran DSD-C

De olika stegen kan goras i en sekvens eller var for sig beroende pa vilka
installningar som gors i dialogrutan. | dialogrutan anges vilka skikt som ska
exporteras till DSD, vilken styrfil som DSD ska anvénda samt kérningens
nummer. De instéallningar som gors ar de som behdvs for att kora DSD fran
prompten.

Figur 4. Dialogruta fér kérning av DSD-C.

S
Samgods kest B
E2TC-MY |

EZTCMT | _
Ange Mod-skikt: |3
DSD-C |
Ange MNW-skikt: ILinks vl
Stang |

K.arningens nummer I'I

v Export till DSD-format
¥ KirDSD-C
V¥ Laz resultat frdn DSD-C

T IR A

Storfil
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Export av natverk till DSD-format sker efter att natverket har sorterats for att
passa DSD. Natverksfilen far ett forutbestamt namn (test000.crd) som aterfinns
i den styrfil man avser att anvanda. Styrfilen redigeras inte fran TC i nuvarande
version av skal.

DSD kors fran TC genom att TC skriver en "bat-fil” med den information som
anges i granssnittet som sedan programmet anropar. Inget av detta syns for
anvandaren men det &r inte sarskilt elegant. Det gar aven att kéra program direkt
fran TC men det stéller vissa krav pa det anropade programmet.

Vid inlasningen av data maste anvandaren ange namnet pa den fil som ska lasas
in liksom namnet den ska sparas under.

Visualisering av resultat

| foregaende steg importerades resultatfiler fran DSD-C efter fullgangen
korning. Visualisering kan ske bade for data associerade med noder och lankar.
For visualisering av resultat anvénder vi endast de interna funktionerna. Som
namndes ovan ar det naturliga formatet for TC att lata en dubbelriktad vég
utgoras av ett objekt, att askadliggora lankdata pa de villkor som galler for
EMME/2 begransar méjligheterna till visualisering nagot.

Figur 5. Exempel pd visualisering av natverksdata.

Kilometers

For att visualisera floden i korsningar finns ett sérskilt redskap i TC som
illustreras i figuren nedan. Funktionen kan endast anvandas pa enskilda
korsningar som véljs med pekare.
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Figur 6. Korsningsdiagram i TC.

Extra fragor om de olika systemen enligt bilaga i
offertférfragan

Svaren avser endast den funktionalitet som finns i TransCAD Base. Med
hansyn till seminariets vidare intresse redovisas som fotnoter ytterliggare
funktionalitet i TC Standard som &r av varde.

Méjlighet att kéra egna fristdende programvaror i systemet

Det finns majlighet att starta program (Windows eller DOS) fran systemet via
makrospraket. TC avvaktar da till att det anropade programmet kort fardigt och
atergar darefter. For att forse det anropade programmet med data finns olika
alternativ for export. Finns mojlighet att andra i det fristdende programmet kan
man enkelt lasa in ndgot av TCs interna datastrukturer. Exempel pa
egenutvecklade sadana program & "RUNESTER” som kér ESTER/MINOS
(optimering) fran TC.

Méjlighet att Iatt skapa ett bra och flexibelt anvdndargrdnssnitt sjélv

Det finns goda mojligheter att programmera granssnitt. I TC sker interaktionen
dels genom att anvéanda en s.k. ”tool box”, en verktygslada som ligger pa
skarmen (ex), och dels genom vanliga dialogrutor som har alla vanliga
funktioner med rullgardinsmenyer etc.
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Figur 7. Exempel pé& granssnitt i TransCAD.
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Mdjlighet att ldsa in/ut externa data

Léaser ca 25 olika kart-, CAD- och bildformat och skriver till 10 kartformat
(CAD). Kartdata i shape- (ESRI) och mapformat (MapInfo) kan anvandas utan
konvertering®. Tabelldata lases for allt som kan nés via ODBC. TC har de flesta
nationella kartdatum fordefinierade som RT90 (dock ej lokala som ST 74). Det
finns mojlighet att lagga till ytterliggare kartdatum.

Stor 6kning av modellens kértider

Jamfort med standard GIS har TC effektiva datastrukturer vilket ger mattliga
kortider. Stora berakningar® som utférs med macrospraket kan ta tid, dessa ar
det battra att utfora i externa program?®. Berdkningar som utférs med
programmets ingdende programkomponenter dr som regel mycket effektiva.

Méjlighet att redigera nétverk och data med visuellt stéd

Det finns ett sarskilt verktyg for att redigera alla typer av geografiska objekt och
tillhérande attribut visuellt. Nedan visas hur detta ser ut for redigering av
natverk. Verktyget ser nagot annorlunda ut vid redigering av ytor och punkter.
Ett motsvarande verktyg finns for att redigera svangstraff.

1| TC Standard finns dessutom fardiga rutiner att lasa in data (natverk, svangstrafftabeller och
matriser) fran ett flertal planeringsmodeller som: EMME/2 (4ven “demarcations”), TRANPLAN,
MINUTP, TMODEL.

2 Med stora berakningar menar vi exempelvis iterativa berakningar dar det férekommer stora
matriser o dyl.

¥ Externa program skrivna i c eller FORTRAN har méjlighet att direkt lasa TC matriser (TC
Standard) och natverk.
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Méjlighet att Idtt kunna presentera nétverksdata
Nétverksdata kan representeras med linjernas/nodernas tjocklek och/eller férg
samt diagram knutet till respektive objekt.

Figur 8. Visualisering av attributdata.

Exempel pa visualisering av korsningsdata se Figur 6.

Méjlighet att kunna redovisa transferdata
For att redovisa transferdata maste data knytas till ett geografiskt objekt som en
transferlank eller en nod, gors det finns de vanliga visualiseringsmajligheterna.

For att hantera multimodala natverk och transferstraff finns sarskilda rutiner for
att sla ihop natverk och hantera transferstraff via strafftabeller.

Méjlighet att kunna manipulera och redovisa matriser visuellt

De flesta vanligt forekommande matrisoperationer kan utféras med visuellt
stod. Exempel pa matrisberakningar: Matrisberakningar cell for cell,
matrismultiplikation, matris-vektor multiplikation, berdkna celler via formler
mm. En GIS-funktion som finns i anslutning till matrismanipulationer &r
mojligheten att |ata en overlayanalys sla igenom i matrisen. En bra funktion vid
aggregering eller urval i matriser.

Matriser for floden mellan omraden kan visualiseras genom att skapa linjer
mellan omradenas centroider och sedan redovisa dessa som vanliga GIS teman.
For att gora detta pa ett meningsfullt satt kravs att man utnyttjar de funktioner
for selektion som finns.

Médjligheter for icke-experter att ta ut data ur systemet och visualisera med GIS
TC &r ett GIS och med normala kunskaper om Windows-baserade GIS ar det
enkelt att ta ut data. Detta kan goras genom att anvanda nagon av de olika
versionerna av TC, Maptitude eller via ODBC na dess data.
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Rutiner for lagring av indata och utdata

Geografiska data kan lagras i ett flertal format liksom attributdata. Det finns
mojlighet att skapa zip-arkiv for grupper av associerade filer. Normalt sett &r de
interna formaten med binéra filer mest effektiva. De interna filformaten kan
styras med avseende pa varje variabels data typ pa en mycket noggrann niva

Méjlighet att Idgga upp scenarier

Det finns mojlighet att skapa sa kallade ”Workspace”, ett Workspace utgors av
hanvisningar till geografiska skikt, tabeller, presentationsmallar och matriser
samt installningar for dessa. Ett "Workspace” kan utgdra ett scenario.

Méjlighet att 1dgga upp kérningar éver natt

For att 1agga upp sekvenser av korningar 6ver natt krévs att man skapar ett
skript som kontrollerar detta. Ett sddant skript kan skapas sa att anvéndaren gor
installningar i ett vanligt Windows granssnitt.

Spérbarhet av kérda analyser
Det ar mojligt att i likhet med i demonstrationsexemplet lata programmet
repetera kommandon och delar av anvanda indata.

Rutiner for att féra éver scenariodata till andra datorer/anvédndare

Rutiner skapas av anvandarna, méjliga inbyggda verktyg &r att distribuera filer
med installningar for scenariot pa vanligt sétt, via zip-arkiv inklusive
"Workspace”.

Médjlighet med installationer for anvdndare med olika behov/krav

TC finns i tre olika versioner Base, Standard och Web. Den version vi redogjort
for ovan ar Base (den enklaste). Fran samma tillverkare finns ocksa vanligt GIS
(Maptitude) som anvander samma filtyper. Maptitude har till skillnad fran
TransCAD inte stod for matriser (se bilaga for skillnader). Det gar alltsa att titta
pa och redigera natverk kartor och tabeller i Maptitude men inte matriser.
Maptitude kostar $ 495 (ca 3700 SEK). For vissa anvandare kan Maptitude vara
ett alternativ. Den mest omfattande versionen heter Standard och omfattar
avancerade rutiner for datamanipulation (sérskilt natverk),
efterfrigemodellering samt natverksutlaggning (koll och bil).

Kostnad

En licens TransCAD Base $ 2 995 (ca 22 500 SEK), arlig avgift som ger ratt till
uppgraderingar 495 (ca 3 700 SEK). Mangdrabatt redovisas inte pa hemsidan
for Base. Den version som heter Standard (inte nédvandig for testen ovan)
kostar $ 9 995 (75 000 SEK).

1| TC standard finns méjligheten att spela in skript pA samma sétt som i exempelvis Excel dar
programmet genererar programkod som kan kéras upprepade ganger eller modifieras.
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ArcGIS/Traffic Analyst

ArcGIS

ArcGIS ar en produktfamilj skapad av ESRI och &r en av de ledande GIS-
programvarorna pa marknaden. Inom ArcGlIS finns nagra olika versioner
beroende pa vilken funktionalitet man efterstravar och hur mycket pengar man
har. Dessa &r :

— ArcView
— ArcEdit
— Arcinfo
| detta uppdrag anvander vi ArcView

En styrka med Arcview &r det ar vanligt férekommande vilket skulle kunna
medfora en bred anvandning samt laga licenskostnader i den man man skulle
kunna utnyttja befintliga.

Inregia anvander ArcGIS sedan manga ar, bade ArcView for enklare analys och
visualiseringsuppdrag och Arcinfo for de svarare.

Det skriptsprak som anvands for att skapa skalet och programmera i ArcView ar
en variant av Visual Basic. Sjdlva spraket ar tamligen enkelt att lara sig medans
ArcGIS objektmodell &r nagot svarare att fa grepp om.

Traffic Analyst

Traffic Analyst &r ett tilldgg till ArcGIS utvecklat av RAPIDIS som omfattar ett
enklare stod for efterfragemodellering, samt natverksutlaggning for bil och
kollektivtrafik. Deesutom ingar ett verktyg for editering av kollektivtrafik
attributdata sdsom hallplatser och tidtabeller. Dessa delar ar inte primart av
intresse for syftet med uppdraget men programmet omfattar ocksa enklare
matrishantering. Detta &r ett relativt oprovat program vilket innebér att en del av
uppdraget ar att kontrollera att Traffic Analysts funktionalitet korrelerar med de
ovriga problembeskrivningarna inom uppdraget.

Lasa in EMME/2 data
Testet innebar en inldsning av ett natverk for bil i EMME/2 exportformat.

Val av fil for inlasning liksom val av den resulterande filens katalog gérs med
vanliga dialogrutor.
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Inlasningen ar skapad fran grunden for detta uppdrag. Nagon inbyggd rutin for
att skapa linjeskikt av koordinatpar finns inte i ArcView.

Importen skapar fyra skikt; Lankar, skaft, noder och centroider.

Da Arcview i sitt grundutférande inte stodjer natverkshantering finns ingen hard
koppling mellan skikten, dvs att dndringar i linjeskikten inte inneb&r &ndringar i
nodskikten. For att skapa och redigera nétverk kravs antingen en Arclnfo eller
ArcEditor licens alternativt tillagget NetworkAnalyst, ndgot som inte inryms
inom detta uppdrag. Vi har genomfort test att med en kraftfullare licens
(ArcInfo) lasa in linjeskiktet till natverk vilket fungerar.

Under importen utfors konverteringar av koder, programmet lagger dessutom
till nagra data. Nar importen &r slutford 6ppnas kartan i aktuellt kartfonster.
Samtliga data i orginalfilen aterfinns i kartskikten associerade med noder
respektive lankar.

L&sa in en matris

Inlasning av matris sker pa liknande satt matrisen véljs i dialogrutor. Den
sparade matrisen 6ppnas dock inte i ett separat fonster utan for dppnas av
anvandaren.

Matrisen lagras som en tabell i en Accessdatabas.

Natverksredigering

| grundutférandet av ArcView finns inte nagon nétverkredigering. For detta
krdvs att man har Arcinfo, ArcEditor alternativt tillagget NetworkAnalyst.

| praktiken innebar det att man inte kan redigera natverket pa ett enkelt satt da
inga harda kopplingar finns mellan skikten. Daremot gar det naturligtvis att
redigera de geografiska objekten och deras attribut i varje skikt for sig. Det
finns uppenbara nackdelar med detta férfarande, dels maste andringar
genomforas i flera skikt istallet for ett vilket bade tar langre tid och innebér en
storre risk att gora fel, dels finns inget verktyg att kontrollera natverkets
integritet.

Koéra DSD-C

I andra sammanhang har vi gjort motsvarande operationer, dock med skillnaden
att vi haft tillgang till kallkoden i bada i skript och anropat program.

Korning av DSD-C innebdr foljande steg:
o Konvertering av koder till DSD-C
e Export av natverk fran TC till DSD-format
e Anroptill DSD-C
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e Import av resultatfiler fran DSD-C

De olika stegen kan goras i ett svep eller var for sig beroende pa vilka
installningar som gors i dialogrutan.

Figur 9. Dialogruta fér kérning av DSD-C.
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For att DSD-C skall kunna ta emot data krévs att den &r sorterad pa ett sarskilt
satt. Detta kan DSD_C gora sjalv men da kravs att man kopierar dver den
sorterade filen till ratt katalog manuellt och dérefter startar om DSD-C.

DSD kors fran ArcGIS genom att starta en “bat-fil” som ser till att exekvera
DSD-C i ratt katalog. Det gar aven att kora program direkt fran ArcGIS men det
staller vissa krav pa det anropade programmet.

Vid inlasningen av data maste anvandaren ange namnet pa den fil som ska lasas
in.

Visualisering av resultat

| féregdende steg importerades resultatfiler fran DSD-C efter fullgangen
korning. Visualisering kan ske bade for data associerade med noder och lankar.
For visualisering av resultat anvander vi endast de interna funktionerna.
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Figur 10. Exempel pa visualisering av natverksdata.

0-500
— 501 - 1500
— 1501 - 3000

— 3001 - 5890

Extra fragor om de olika systemen enligt bilaga i
férfragan

Méjlighet att kéra egna fristdende programvaror i systemet
Det finns majlighet att starta program (Windows eller DOS) fran systemet via
makrospraket (VBA).

Méjlighet att Iatt skapa ett bra och flexibelt anvdndargrdnssnitt sjélv

Det finns goda mojligheter att programmera granssnitt. | ArcGIS sker
interaktionen dels genom att anvéanda en s.k. "tool box”, en verktygslada som
ligger pa skarmen (ex), och dels genom vanliga dialogrutor som har alla vanliga
funktioner med rullgardinsmenyer etc.

Mdjlighet att ldsa in/ut externa data

Ldser ca 10 olika kart, CAD och bildformat och skriver till ca 10 kartformat
(CAD). | forsta hand det interna formatet shape kan anvandas utan
konvertering. Tabelldata lases for allt som kan nas via ODBC. Har flera
nationella kartdatum fordefinierade som RT90. Det finns mdjlighet att lagga till
ytterliggare kartdatum.
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Stor 6kning av modellens kértider

Stora berékningar® som utférs med macrospréket kan ta tid, dessa ar det battra
att utfora i externa program. Berdakningar som utférs med programmets
ingaende programkomponenter ar som regel mycket effektiva. Det som i
exemplet tar langst tid att kora & DSD-C och vid iterativa kérningar eller
okningar av mangden data sa kommer DSD-C att fortsatta vara flaskhalsen i
systemet.

Méjlighet att redigera nétverk och data med visuellt stéd

Nej det finns inte mojligheter att hantera natverk i ArcView. Att redigera
geografiska objekt som linjer och punkter och ytor och deras attribut &r
naturligtvis majligt. For att redigera natverk krévs en ArcEditor eller en Arcinfo
licens. | Traffic Analyst finns en editeringsfunktion for attributdata for
kollektivtrafiknat (halplatser, tidtabeller, rutter) som tyvarr inte ar direkt
tillampligt i detta projekt.

Méjlighet att I4tt kunna presentera nétverksdata
Né&tverksdata kan representeras med linjernas/nodernas tjocklek och/eller férg
samt diagram knutet till respektive objekt.

Méjlighet att kunna redovisa transferdata
For att redovisa transferdata maste det knytas till ett geografiskt objekt som en
transferlank eller en nod. Gors det finns de vanliga visualiseringsmajligheterna.

Méjlighet att kunna manipulera och redovisa matriser visuellt

Matris funktionerna som ingar i TrafficAnalyst & matrismultiplikation och
matrissumma. Matriserna lagras som tabeller i en accessdatabas och rent
visuellt kan man knappast kalla dem fér matriser.

Mdjligheter for icke-experter att ta ut data ur systemet och visualisera med GIS
ArcGIS ar ett GIS och med normala kunskaper om Windows-baserade GIS ar
det enkelt att ta ut data.

Rutiner for lagring av indata och utdata
Geografiska data kan lagras i ett flertal format liksom attributdata.

Méjlighet att Idgga upp scenarier

Det finns mojlighet att skapa sa kallade "Maps”, en "Map” utgors av
hanvisningar till geografiska skikt, tabeller, presentationsmallar och matriser
samt installningar for dessa. Ett "Map” kan utgdra ett scenario.

! Med stora berakningar menar vi exempelvis iterativa berakningar dar det férekommer stora
matriser o dyl.
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Méjlighet att Idgga upp kérningar éver natt

For att 1dgga upp sekvenser av kdrningar 6ver natt krévs att man skapar ett
skript som kontrollerar detta. Ett sadant skript kan skapas sa att anvandaren gor
installningar i ett vanligt Windows granssnitt. ArcGIS innehaller ocksa en
funktion "Modelbuilder” som hjalper till att grafiskt skapa
programkdrningsmodeller.

Spérbarhet av kérda analyser
Det ar mojligt att i likhet med i demonstrationsexemplet lata programmet
repetera kommandon och delar av anvanda indata.

Rutiner for att fora 6ver scenariodata till maps med hjalp av relativa s6kvégar.
Detta underlattar mojligheten att exempelvis branna projekt till cd.
Mdjlighet med installationer fér anvdndare med olika behov/krav

ArcGIS finns i tre olika utféranden:

ArcView innehaller funktioner for att visualisera, stalla fragor mot, analysera
och integrera geografiska data samt mojligheten att skapa och redigera
geografiska data.

ArcEditor innehéller all funktionalitet som ArcView har och dessutom
mojligheten att skapa och redigera data i en fleranvandargeodatabas (ArcSDE).
Ytterligare funktionalitet ar bl. a mgjligheten till samtidig redigering,
versionshantering, geoobjektlankad text och topologisk redigering.

Arclnfo ar det kompletta systemet for att skapa, uppdatera, stalla fragor mot ,
kartera och analysera G1S-data- Arcinfo &r det frdmsta av programmen inom
ArcGIS Desktop produkterna. Det innehaller alla funktioner som finns i
ArcEditor och dessutom funktioner for avancerad geobearbetning.

Kostnad

Pris for inkop, siffran inom parentes anger arlig underhallskostnad.
ArcView 2500 € (787 €)

ArcEditor 11550 € (2361 €)

Arclinfo 23000 € (5500 €)

Network Analyst $ 2500
Traffic Analyst 10000 € (2000 €)
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Bilaga.

Points v v 4
Lines v v v
Areas v v v
Matrices "4 v
Route Systems v v
Networks v v
Shortest Path on a Line Layer v v v
Shortest Path with Turn or v v
Address to Address Shortest v v
Multiple Shortest Path v "3
Network Partitioning v v
Network Bands v v
Traveling Salesman v v
Travel Demand Forecasting v
Transit Procedures v
Routing and Arc/Street v
Logistics v
Summary Statistics v v v
Tabulations and Cross- v v
Correlation Matrices v v
Linear Model Estimation and v v
Spatial Statistics v v
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Basic Geographic Editing v v

Advanced Line Editing
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