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Forord

Pa uppdrag av Trafikanalys redovisas foljande rapport om laget for automatiserade
fordon och avancerade forarstodssystem i USA hosten 2023.

Trafikanalys har i uppdrag att bedriva omvarldsanalys och har i aterkommande projekt
analyserat teknisk utveckling inom skilda trafikslag. Dessa har ocksa bidragit med
underlag till skilda regeringsuppdrag.

Det ar min forhoppning att foreliggande rapport kan bidra till ytterligare forstaelse for
vad som hander inom det studerade omradet.

Jag har under arbetet med denna rapport haft formanen att samarbeta med Laila
Adelson, Wallenberg-Vinnova Junior Fellow vid Nordic Innovation House i Palo Alto.
Laila bedriver, som Junior Fellow, egen forskning om policy for automatiserade
fordon. Vi har genomfort nagra av intervjuerna tillsammans och Laila har last och
lamnat vardefulla synpunkter pa texten.

Det ar omvalvande tid och sannolikt svarare an nagonsin att ge sig pa
framtidsbedomningar.

Jag har under nagra ar varit bosatt i Silicon Valley och haft méjlighet att nara folja
utvecklingen har inom skilda teknikomraden, bl a genom Nordic Innovation House i
Palo Alto och via kontakter med Stanford University.

Teknikutvecklingen har lange varit intensiv inom teknikomradet har i Kalifornien men
det som hant inom Al-omradet under det senaste aret har Gverraskat alla och kommer
att fa langtgaende konsekvenser, inte minst inom automatiseringsomradet.

Med tanke pa utvecklingstakten for den hard- och mjukvara som i vaxande
utstrackning utgor basen for denna utveckling ar det sannolikt att vi kommer att se
genomgripande konsekvenser redan inom fem till tio ar.

Menlo Park, december 2023

Ove Pettersson



Sammanfattning

Fordonsbranschen genomgar for narvarande den storsta foérandringen hittills under sin
hundraariga historia.

Dominerande fokus ar an sa lange fordonsflottans elektrifiering men en storre
forandring utgor den automatisering som nu inleds.

Denna automatisering, vars forutsattning ar den snabba utvecklingen inom Al, kommer
redan inom en tioarsperiod att ha genomgripande konsekvenser for hela
mobilitetsomradet.

Fordonsflottans automatisering utgér en utmaning for fordonsbranschen men ocksa for
t ex stader och regioner med ansvar for hur den fysiska miljon skall utvecklas for
denna typ av mobilitet.

Forsoken nu under hosten 2023 i San Francisco har visat att tekniken fungerar och med
den teknikutveckling som nu sker ar bedomningen att en fortsatt implementering kan
ske relativt snabbt.

De flesta bedomare tror att automatiseringen for arbetsmaskiner och inom
godstrafikomradet kommer forst. Redan under 2024 kommer flera foretag att
transportera gods med automatiserade fordon i USA.

Det spektakulara genombrott for tekniken som framfor allt Waymo manifesterat i San
Francisco har 6verraskat men ocksa bidragit till kritik och tydliggjort fragan om hur
policy for denna snabbt vaxande praktik skall utvecklas.

Inom personbilsomradet introduceras nu allt mera avancerade ADAS-system och
gransen mellan dessa och full sjalvkorning borjar bli allt otydligare. Redan nu
introducerar vissa fordonstillverkare full sjalvkorning inom vissa miljoer.

En viktig fraga i USA ar hur den fortsatta implementeringen av automatiserad
taxitrafik kommer att utvecklas. Kommer denna att utvecklas som ett automatiserat
alternativ till Uber och Lyft eller pa sikt med en annan typ av fordon som kan bidra till
mobilitet for flera utan att fororsaka mera trangsel?

En avgorande fraga for denna framtid blir i vilken grad och pa vilket satt policy
kommer att utvecklas.

Inledning - vad driver utvecklingen mot automatisering och
avancerade forarstodssystem?

Det ar en sammansatt bild som framtrader nar man forsoker forsta drivkrafterna
bakom avancerade forarstodssystem (ADAS) (Advanced Driver Assistance Systems) och
automatiserad korning (AD).



Digitaliseringen och den exponentiella utvecklingen inom hard- och mjukvara far nog
sagas vara grundvalen for dagens utveckling av ADAS och automatiserad korning. Allt
battre kameror, radar och lidar ar av avgorande betydelse och med utvecklingen av

modern Al och maskininlarning okar mojligheten att snabbt tolka och analysera data.

Samtidigt ar det uppenbart att utvecklingen ocksa drivits av offentliga initiativ och
entreprendriellt orienterad utveckling fran privat sektor.

Foreliggande rapport fokuserar utvecklingen i USA men med vissa utblickar mot Europa
och Kina. Rapporten bygger pa forskningsrapporter och artiklar fran amerikansk
fackpress. Ett antal intervjuer med personer med djup kunskap inom omradet har
kompletterat underlaget. Intervjupersonerna representerar saval fordonsindustri,
teknikleverantorer som forskare och representanter fran policysidan. Intervjuerna
redovisas i anonymiserad form avslutningsvis.

Automatiserad korning - inledande initiativ

Nar det galler inledande initiativ for utveckling av automatiserad korning spelade
DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency), som ar en del av det
amerikanska forsvarsdepartementet, en nyckelroll. DARPA organiserade en serie
tavlingar, kanda som DARPA Grand Challenges, for att framja utvecklingen av
autonoma fordon. (DARPA Grand Challenge - Wikipedia)

| USA gors ibland en skillnad mellan Autonomous Driving och Automated Driving dar
Autonomous Driving star for fullstandig sjalvkorning och Automated Driving far
representera en lagre grad av automatisering.

Den forsta DARPA Grand Challenge dagde rum 2004, utmaningen var da att utveckla
autonoma fordon som kunde navigera en 150 miles lang 6kenbana. Aven om inget av
fordonen slutférde banan det forsta aret stimulerade tavlingen bade intresse och
investeringar i teknologin.

Ar 2005 slutférde flera fordon en liknande utmaning, och 2007 utokade DARPA
utmaningen med en urban miljo i vad som kallades Urban Challenge. Denna tavling
innefattade komplexa uppgifter som att folja trafikregler, kora i trafik och utfora
manovrar som omkorningar och korsningar.

Dessa tavlingar lockade deltagande fran universitet, privat sektor och olika
forskningsorganisationer, vilket ledde till okat intresse och betydande framsteg.

Nagra ar senare kopte Google 6ver den forskargrupp fran Stanford som vunnit
tavlingen 2005 och Google Self-Driving Car Project startades 2009. 2016 omvandlades
Google Self-Driving Car Project till ett eget foretag under Alphabet, Googles
moderbolag, och bytte namn till Waymo. (Waymo - Wikipedia)



https://en.wikipedia.org/wiki/DARPA_Grand_Challenge
https://en.wikipedia.org/wiki/Waymo

Det ar saledes inte traditionell fordonsindustri som inledningsvis drivit denna
utveckling utan snarare en intressant kombination av offentliga initiativ, forskning och
teknikforetag som Google/Alphabet. Under senare tid har traditionella fordonsforetag,
med stod av underleverantorer, i vaxande utstrackning tagit del i denna utveckling.

ADAS

Nar det galler ADAS har stravan efter okad trafiksakerhet utgjort en viktig drivkraft for
foretag och samhalle.

Aven om tekniken for automatiserad korning och tekniken for ADAS har mycket
gemensamt har ADAS drivits mera inkrementellt av fordonsforetagen. ADAS, som t ex
antisladdsystem, automatisk nodbromsning, adaptiv farthallning, varnings- och
assistanssystem for filbyte, trotthetsvarning mm har successivt introducerats inom
fordonsforetagens premiumsegment men snabbt spridits till storre delen av
fordonsparken. Dessa hjalpsystem har pa ett avgorande satt bidragit till en 6kad
trafiksakerhet men erbjuder ocksa 6kad bekvamlighet och har for fordonsféretagen
blivit ett viktigt konkurrensmedel.

Nar det galler antisladdsystemet har det visat sig synnerligen effektivt och bedoms
minska olyckor i samma storleksordning som sakerhetsbaltet, dvs med c:a 20%.
(Uppgift fran intervjuperson, ChatGPT m fl kallor) Det ar numera lagkrav pa
antisladdsystem i Europa men an sa lange inte i USA.

Aktorer drivande i utvecklingen av AD

Nar det galler automatiseringen under senare ar ar det anmarkningsvart hur ett
betydande antal aktorer, med delvis olika utgangspunkter, ungefar samtidigt, satsat
stora resurser for att utveckla autonom korning. Tillsammans med elektrifieringen
utgor detta en forandring utan jamforelse under bilismens hundraariga historia.
Forutom tidiga offentliga initiativ (DARPA) har de viktigaste aktorerna varit:

Teknikforetag

Google, via sitt dotterbolag Waymo, har som framgatt ovan varit en pionjar inom
utvecklingen av sjalvkorande teknik sedan 2009. Waymo betraktas allmant som
ledande inom omradet och bedriver idag kommersiell taxiverksamhet utan hjalpforare
bl a i Phoenix och San Francisco.



Tesla: Aven om Teslas bilar med FSD (Full Self Driving) annu inte ar helt autonoma
erbjuder de avancerade assistansfunktioner som standigt forbattras genom tradlosa
mjukvaruuppdateringar.

Apple: Apple rapporteras fortsatta med "Project Titan", som tros involvera utveckling
av autonom teknologi, aven om foretagets planer ar hemliga.

Traditionella biltillverkare

General Motors/Cruise: GM har investerat stort i Cruise Automation, ett foretag som
fokuserar pa att utveckla och kommersialisera sjalvkorande bilar. Det var Cruise och
Waymo som hosten 2023 beviljades tillstand att kora forarlost utan hjalpforare i San
Francisco. Cruise med vissa villkor. Cruise fick nyligen sitt tillstand upphavt efter en
allvarlig olycka som enligt uppgift inte rapporterades till myndigheterna pa ett
tillfredsstallande satt.

Ford, liksom Volkswagen och dess underforetag, inklusive Audi och Porsche, samt BMW
och Mercedes-Benz har satsat stort. Mercedes-Benz introducerar nu pa vissa
marknader begransad sjalvkorning vilket ocksa Volvo Cars uppges introducera fran och
med 2025 inom sitt premiumsegment.

Startups och underleverantorer

Mobileye: Ett israeliskt foretag som utvecklar sensorer och system for sjalvkorande
bilar.

Zoox: En startup som koptes av Amazon, och som utvecklar en helt autonom
fordonstjanst.

Aurora: Grundad av personer fran Google, Tesla, och Uber, fokuserar Aurora pa att
utveckla sjalvkorande teknik som kan integreras i fordon fran olika tillverkare. AB
Volvo samarbetar med Aurora for utveckling av sitt kommande system for autonom
korning pa allméan vag.

”Ridesharing” och transporttjanstforetag

Uber: Innan Uber salde sin sjalvkorande bildivision, Uber ATG, till Aurora, var Uber
aktivt engagerat i utvecklingen av autonom korningsteknik.

Lyft: Liksom Uber, har ocksa Lyft bedrivit utvecklingsverksamhet inom omradet och
har inlett partnerskap for utvecklingen framover.



Forutom dessa namns ofta Nvidia, chiptillverkaren som numera betraktar sig som ett
Al-féretag och nyligen offentliggjorde ocksa OpenAl ett samarbete med
fordonsindustrin.

Med tanke pa att detta handlar om avancerad teknik i den absoluta forskningsfronten
namns universitet och forskningsinstitut anmarkningsvart sallan som drivande i denna
utveckling.

Till dessa namnda aktorer kommer regeringar och andra offentliga aktorer med viktiga
roller, inte minst kopplad till de legala arrangemang som ar forutsattningen for
fortsatt implementering. Mer om detta nedan.

Aven om det ligger utanfér denna studie bor utvecklingen i Kina noteras. Vi vet att
kinesiska aktorer nu utvecklar teknik och praktik inom omradet automatiserad
korning. Inte mist ar stora statligt uppbackade initiativ for implementering av denna
teknik nu aktuella i Kina. China leads markets on robotaxis and assisted driving
systems | Automotive News (autonews.com)

Teknisk utveckling

Den allmanna bilden av snabb och allt snabbare teknikutveckling bekraftas under
intervjuerna av de personer som arbetar med ADAS och automatiserad korning.

For att beskriva och definiera graden av sjalvkorning hanvisas ofta till den
nivaindelning som SAE International definierat. Denna nivaindelning ar emellertid
ibland vilseledande som t ex nar Mercedes nu introducerar sin sjalvkorning inom
begransade omraden som egentligen ar niva fyra men valjer att beteckna systemet
som niva tre.


https://www.autonews.com/mobility-report/china-leads-markets-robotaxis-and-assisted-driving-systems
https://www.autonews.com/mobility-report/china-leads-markets-robotaxis-and-assisted-driving-systems
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SAE Levels of Driving Automation

Waymo introducerar nu sin femte generation AD i sina fordon i San Francisco. En
intervjuperson som arbetar med utvecklingen av dessa system at en ledande aktor
bekraftar att Waymo ar ledande inom omradet men att utvecklingen gar snabbt och
att avstandet till en handfull konkurrenter snabbt krymper. Intervjupersonen som varit
inblandad i denna utveckling under lang tid forklarar att dessa system redan ar
patagligt sakrare an manskliga forare.

Tesla introducerar sin fjarde generation och enligt en intervjuperson kompletteras
deras kamerabaserade system nu med radar.

Under senare tid har samarbete med t ex Open Al utvecklats for att ytterligare
utveckla dessa system. (Sam Altman i intervju nyligen,
https://youtu.be/077UyYK51s4?feature=shared)

Samtidigt kan konstateras att automatiserad korning fortfarande utgor en svar
utmaning for tekniken i blandad urban trafik. Sa berattas att de forarlosa
automatiserade fordon Cruise fram till nyligen bedrev kommersiell taxitrafik i San



https://youtu.be/O77UyYK51s4?feature=shared

Francisco med hade 1,5 personer per fordon som back up for att hantera uppkomna
problem i trafiken. (Uppgift fran flera hall, bl a fran en av vara intervjupersoner).

Den samlade bilden av det aktuella laget med avseende pa tekniken for automatiserad
korning ar att det avgorande genombrottet har skett, nu fungerar tekniken, om an
med vissa tillkortakommanden och begransat till vissa omraden, battre och sakrare an
vad manskliga forare presterar. Detta ar den samlade bilden fran intervjupersonerna,
ytterligare referenser angaende sakerhet nedan i avsnittet om trafiksakerhet.

Legal utveckling

Den legala utvecklingen nar det galler ADAS och AD i USA ar motsagelsefull och
svaroverskadlig.

A ena sidan kan konstateras att legala forutsattningar for test av automatiserad
korning tidigt erbjods av vissa delstater i USA. Detta var en av orsakerna till att
flertalet Europeiska fordonsforetag etablerade verksamhet i USA. Den erfarenhet av
implementering och fortlopande reglering som utvecklats ar omfattande och
imponerande. Bara inom San Francisco bedriver ett 40-tal foretag forsok med
automatiserad korning med och utan hjalpforare. Fyra foretag har tillstand for forarlos
korning. (SFCTA:s redovisning till Board Meeting 2023-10-24)

Bl a DMV har samlat omfattande erfarenheter av implementeringen av dessa system
och en reflexion ar att det for europeiska myndigheter och aktorer borde vara en rik
kalla av erfarenheter att osa ur. Speciellt som denna myndighet ar oppen for
internationellt samarbete och kunskapsutbyte.

Samtidigt kan konstateras att myndighetsstrukturen ar fragmenterad inom respektive
delstat och att uppdelningen av ansvaret mellan federal- och delstatlig niva utgor en
utmaning.

| princip delas det legala ansvaret for autonom korning mellan federal och delstatlig
niva.

Federala myndigheter:

National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA) som ar en del av det
amerikanska transportdepartementet, har det overgripande ansvaret for att
sakerstalla att motorfordon och tillhorande utrustning uppfyller federala
sakerhetsstandarder. NHTSA ar ocksa ansvarig myndighet for att faststalla och
uppdatera Federal Motor Vehicle Safety Standards (FMVSS), som inkluderar standarder
som autonom korteknik maste uppfylla.
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Federal Motor Carrier Safety Administration (FMCSA) ar den myndighet som reglerar
kommersiella fordon och ansvarar for att implementera och reglera sjalvkorande
teknik i lastbilar och andra kommersiella fordon.

Departement of Transportation (DOT) overvakar de olika transportrelaterade
myndigheterna, inklusive NHTSA och FMCSA, och arbetar med att sakerstalla ett sakert
och effektivt transportsystem, vilket inkluderar autonom korning.

Delstatliga myndigheter:

Delstatliga motorfordonsmyndigheter, t ex Departement for Motor Vehicles i
Kalifornien, (DMV) ar ansvarig myndighet for att registrera fordon och utfarda korkort.
De reglerar aven krav och tillstand for sjalvkérande fordon inom sina granser, inklusive
testning och drift.

Delstatliga transportdepartement hanterar och 6vervakar drift och underhall av
delstatens vagar och infrastruktur, vilket kan innefatta reglering av hur och var
autonoma fordon far operera.

Dessutom har varje delstat befogenhet att stifta sina egna lagar och regler som galler
sjalvkorande fordon. Det innebér att det kan finnas varierande regelverk fran en
delstat till en annan. Vissa stater, som Kalifornien och Arizona, har varit mer
tillatande i sitt tillvagagangssatt och har implementerat detaljerade regelverk for att
framja testning och drift av autonoma fordon.

For San Francisco redovisas det legala ramverket enligt figur nedan.

AV Regulatory Framework
Federal California Local
2 epartmen STATE OF CALIFORNIA SFMTA
A e e rrrrg

a=NHTSA

* NHTSA establishes,
monitors, enforces
vehicle safety
standards

* Requires AV crash
reports

* No comprehensive
Federal policy/
framework on Avs

* Issues permits for AV use

+ CA DMV permits

drivers and vehicles to
operate in CA
roadways

e 2014 drivered testing

regulations

* 2018 driverless testing & | *

deployment

* CPUC permits

commercial passenger
services

* 2018 pilot programs for

drivered & driverless
passenger service
2020 drivered &
driverless deployment

(San Francisco County Transportation Authority, San Franciscos Experiences with
Driverless AVs, SFCTA Board Meeting Oct 24 2023. AVPS operations in San Francisco

(sfcta.org))

San Francisco
County Transportation
Authority

* No local permitting

authority

¢ SFMTA manages ROW,

including both roadways
and curbs

* SFCTA is Congestion

Management Agency

*« Dec 2022 Board of

Supervisors Resolution
re SF AV Policy
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Nar det galler introduktionen av AD i San Francisco har en handfull olika offentliga
organisationer varit inblandade med olika roller och olika uppfattningar. De data som
flottan av automatiserade fordon genererar har inte varit tillganglig for alla
inblandade organisationer varfor stallningstaganden ibland grundas pa antaganden och
tidigare erfarenheter av introduktionen av s k TNC:s (Transportation Network
Companies) framfor allt Uber och Lyft.

Implementeringen

Implementeringen av sjalvkorande fordon i USA utvecklas snabbt men ar annu bara i
ett inledande skede. Annu kannetecknas implementeringen av forsoksverksamhet dar
tekniska och legala losningar provas fortlopande. Fortfarande ar verksamheten
kontroversiell med frekventa ifragasattanden fran saval myndigheter och allmanhet.

Automatiserade fordon for persontransport

Forsok med forarlosa fordon har som redovisats bedrivits lange i USA men det var forst
2018 som Waymo erholl tillstand for kommersiell taxiverksamhet pa allman vag i
Phoenix, Arizona. Verksamheten har successivt utvecklats och flera aktorer har
tillkommit. Flertalet europeiska fordonstillverkare har bedrivit forsok med
sjalvkorande fordon i USA men det ar forst nyligen implementeringen kan sagas ha
inletts.

Det mest framstaende exemplet pa introduktion av sjalvkorning fran en traditionell
fordonstillverkare ar Mercedes erbjudande om begransad sjalvkorning, dar detta ar
tillatet, pa vissa vagar med begransad hastighet.

Detta exempel ar intressant ocksa fran en legal utgangspunkt genom att Mercedes tar
det legala ansvaret for ev olyckor uppkomna under sjalvkorning. Mercedes Drive Pilot
Beats Tesla Autopilot By Taking Legal Responsibility (roadandtrack.com)

Det mest kdanda exemplet pa introduktion ar det tillstand som Waymo och Cruise
erholl for kommersiell, forarlos taxiverksamhet i San Francisco i augusti 2023. Aven
om Cruise fick sitt tillstand temporart upphavt efter en olycka nyligen kan efter nagra
manader konstateras att detta fungerar och sannolikt, trots olyckan, med storre
trafiksakerhet an om motsvarande korstracka skulle korts av manskliga forare. (Enligt
flera intervjupersoner)

Det kan nog konstateras att de senaste manaderna med framfor allt Waymo’s
framgangsrika verksamhet i San Francisco utgor ett avgérande moment i
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implementeringen av sjalvkorande fordon. | en av varldens mest komplicerade
trafikmiljoer har det visats att sjalvkorande fordon har natt en sadan teknisk niva att
de fungerar i blandad trafikmiljo utan allvarliga olyckor.

Aven om sjalvkorningen fungerar har det blivit uppenbart under vara intervjuer med
inblandade aktorer att detta fortfarande ar kontroversiellt och fran vissa hall starkt
ifragasatt. Samtidigt betonar de kritiker fran berérda myndigheter jag talat med att
de inte ar motstandare mot introduktionen av sjalvkorande fordon bara att de hade
onskat en mera stegvis och kontrollerad introduktion.

Aven om kommersiell taxi nu bedrivs med sjalvkorande fordon konstaterar flera
intervjupersoner att det annu inte finns nagot kommersiellt hallbart exempel pa
sjalvkorande fordon for persontransporter i USA. Verksamheten bedrivs, som nagon
intervjuperson uttryckte sig, av aktorer "med djupa fickor”.

Samtidigt introducerar, som framgatt, kommersiella aktorer, t ex Mercedes,
sjalvkorning och det ar sannolikt utifran en bedomning pa kommersiell grund. En
tolkning kan vara att detta kommer att utgora ett forsaljningsargument pa
motsvarande satt som med ADAS, inledningsvis inom ett premiumsegment, som
darefter relativt snabbt sprids till andra segment.

Nar det géller en bredare, kommersiellt hallbar introduktion av sjalvkorning for
persontransporter i USA uppger en av vara intervjupersoner att hans bedémning ar att
detta kommer att ske nagon gang mellan 2028 och 2030, sannolikt som en form av
”Robotaxi”.

Nagon intervjuperson gor bedémningen att en bredare implementering kan och bor ske
med delade transporter i urban miljo. For att undvika okad trangsel och erbjuda flera
grupper utokad mobilitet bor en ny typ av fordon som rymmer minst sex personer
nyttjas. Detta bor uppnas med hjalp av policy och bor skapa kommersiell grund for
verksamheten.

Nar det galler en bredare implementering av automatisering for privatbilar ar
professionella bedomningar mera forsiktiga. S&P:s Global Mobility Forecast gjorde
nyligen bedomningen att endast 6 % av den globala forsaljningen av personbilar
kommer att vara automatiserade (niva 4) 2035. (1) New Messages! (spglobal.com) For
lander som USA kommer denna siffra sannolikt att vara hogre men osakerheten ar
aven inom branschen utbredd.

Automatisering inom kollektivtrafiken

Kollektivtrafiken ar i allmanhet svagt utvecklad i USA och pa motsvarande satt ser man
relativt fa initiativ till automatisering inom kollektivtrafikomradet. Det som finns ar
piloter som under begransad tid pagar for att testa system och hamta erfarenheter.
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Dessa system forefaller tekniskt mindre avancerade an de som t ex Waymo och Cruise
representerar och kors inom begransade omraden med lagre hastighet.

Ett exempel pa ett sadant forsok utgors av ”Treasure Island AV Shuttle Pilot” i San
Francisco. Syftet ar att testa teknikens mojligheter nar det galler "first/last mile
access to transit”, ”Local access in low density areas” och "Wheelchair accesible
service”. Det handlar om en stegvis utveckling med tva shuttlar i ett lagtrafikerat
omrade dar data fortldpande rapporteras och utvarderas.

Fordonen, ”"The Loop”, ar helt elektriska, utrustade med hjalpforare och kommer att
vara i bruk under nio manader. Resorna ar under denna period gratis for allmanheten.
(AVPS operations in San Francisco (sfcta.org)

May Mobily som finansierats av bl a Toyota och BMW ar ett exempel pa foretag som ar
inriktat pa att erbjuda sjalvkorande delade transporter i bl a USA. Foretaget som
nyligen tagit in nytt kapital rapporteras ha samarbeten med flera stader i USA och
planerar att i borjan av 2024 inleda verksamhet i Martinez i Kalifornien. Enligt
foretaget handlar det i detta exempel om att med sju fordon forbattra
tillgangligheten till sjukvard med ”on-demand transportation for staff, patients, their
families and others in the surrounding community”.

May Mobility | May Mobility announces first California deployment,...

Ett annat exempel pa en pilot for kollektivtrafik ar ett forsok som bedrevs i Utah
under en period pa 17 manader. Malsattningen var att samla erfarenheter och
resultatet fran forsoket har redovisats i en utforlig rapport.
UtahAutomatedShuttle FinalReport_1-3-2022.pdf (avshuttleutah.com)

Automatiserade fordon for gods

Flera intervjuade personer ar 6vertygade om att det ar pa godssidan sjalvkorning
kommer att introduceras forst. Det ar har kommersiella och logistiska fordelar ar mest
uppenbara. Samtidigt konstaterar en intervjuperson att aven om dessa kommersiella
fordelar foreligger nar det galler sjalvkorande fordon for godstransporter sa utgor
detta inte nagon transformativ forandring av samma dignitet som nar delade
persontransporter kommer att introduceras.

Aven om en bred implementering av sjalvkorande fordon pa godssidan annu inte har
kommit till stand sa bedrivs redan sadan verksamhet i mindre skala inom skyddade
miljoer och med hjalpforare pa allméan vag. Kanda exempel pa sadan verksamhet
utgors av autonoma fordon for lagerhantering och inom t ex gruvor och hamnar.

| en artikel i den amerikanska branschtidningen Automotive News redovisas AB Volvos
verksamhet inom automatiseringsomradet. Som exempel namns de sju fordon som helt
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autonomt trafikerar en kalkgruva i Norge samt ett samarbete med autonoma
transporter i en gruva i Schweiz.

Den stora nyheten ar AB Volvos ambitiosa planer pa autonoma godstransporter i USA.
Det handlar om fraktlinjer fran sédra Kalifornien till Florida. "We can all agree it is a
massive and big opportunity to commercialize,” enligt Nils Jaeger, president Volvo
Autonomous Solutions. Volvo Group eyes $42 billion U.S. autonomous trucking market
| Automotive News (autonews.com)

Planen ar att kunder skall betala for de langa transporterna mellan godshubar, “hub-
to-hub” och goras oberoende av de kortidsregler som galler for manskliga forare. Ett
natverk av godsstrak planeras och marknaden uppskattas vara vard 42 miljarder dollar.

For sina vagtransporter anvander AB Volvo Auroras teknik for sjalvkorning. Tester
pagar redan i Texas och fran och med nasta ar kommer verksamhet att inledas pa
allman vag, inledningsvis med hjalpforare.

Ett annat exempel utgors av det samarbete Aurora bedriver med fordon fran Peterbilt
som med hjalpforare trafikerar strackan Dallas Houston. Fran och med nasta ar
planeras verksamheten utforas utan hjalpforare. (Automotive News 28/9 2023)

| USA utgor den verksamhet Einride bedriver ett relativt valkant och intressant
exempel eftersom det ar elektrifierade fordon utan forarhytt. Under rubriken
”Einrides autonoma transporter i USA rullar nu pa heltid” redovisas hur Einrides
autonoma transportlosning nu rullar fyra dagar i veckan mellan GE Appliances
produktionsanlaggning och lager i staden Selmer i Tennessee. (DI 14/11 2023)

Enligt annan kalla handlar det om en stracka pa 0,48 km pa en privat vag agd av GE.
(The Verge 13/11 2023)

Samarbetet mellan Einride med GE Appliances inleddes hosten 2021 da bolagets
poddar borjade trafikera den amerikanska vitvarujattens fabriker och lager i
Kentucky, Tennessee och Georgia.

Enligt Dl-artikeln innebar det att Einride blev forst ut pa amerikansk mark med
autonoma och elektriska fordon. Ett ar senare, hosten 2022, tog man nasta steg och
genomforde en pilot pa allman véag vid tillverkningsanlaggningen i Tennessee genom
ett tillstand fran NHTSA. (National Highway Traffic Safety Administration)

Enligt samma kalla utgjorde detta "the first public road pilot in the US for a purpose
built electric truck without a driver on board”.

En intressant aspekt av denna implementering utgor den kompletterande
automatisering som samtidigt genomfors. Sa forklarar en ansvarig inom GE Appliances
att detta reducerar vissa moment genom att trailers inte behover kopplas pa och av,
att sakerheten okar och att trafiken minskar. ” These trucks are part of a larger project
“to create an automated logistics flow,” with Al cameras that automatically trigger the
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doors at the dock as well as a Slip robot that autonomously loads and unloads the
vehicle.” (The Verge 13/11 2023)

Automatiserad varudistribution - ”leveranspoddar”

Fortfarande bedrivs en del forsok med sjalvkorande leveranspoddar i USA men de
flesta forsok har avslutats. Under senare tid har daremot flera forsok med flygande
dronare for varudistribution inletts.

Som exempel pa avslutade initiativ kan namnas Amazons férsok med Amazon Scout, en
liten sexhjulig ”lada” som rorde sig via trottoarer i promenadtakt for att leverera
paket. Ett annat liknande forsok genomfordes av FedEx med en liknande
leveransrobot. Bada foretagen sager sig ha hamtat vardefulla erfarenheter men
uppenbarligen var erfarenheterna inte i linje med forvantningarna.

FedEx Gives Up On Its 'Roxo’ Delivery Robot (gizmodo.com)

Nar det galler dronare, som ligger utanfor denna studie, ar intrycket att de utvecklas
och borjar tas i ansprak for distribution av vissa varor i vissa miljoer. Intrycket ar att
flera av de foretag som for nagra ar sedan bedrev forsok med sjalvkérande
leveranspoddar nu inleder forsok med dronare. Ett exempel ar Walmart som uppges ha
verksamhet med dronarleverans i sju stater med 36 varuhus och som genomfort mer
an 10 000 leveranser. Fran och med 2023 inleds samarbete med Wing, ett foretag agt
av Alphabet.

Walmart and Wing Team Up To Provide the Convenience of Drone Delivery

Mojligen kan dessa exempel illustrera vad en av intervjupersonerna uttryckte,
”sjalvkorande fordon ar svart, dronare ar mycket lattare”.

Acceptans av AV - forare, allmanhet och system

Som nar det galler annat inom omradet automatisering av vagtrafiken ar det en
motsagelsefull bild som tecknas. Pa motsvarande satt som under bilismens genombrott
har en omfattande kritik utvecklats mot introduktionen. Exemplen pa de autonoma
fordonens forodande inverkan ar bade fantasifull och omfattande. Samtidigt finns en
pataglig entusiasm hos andra och manga har 6verraskats av att vissa aktorer faktiskt
lyckas kora autonomt, utan allvarliga olyckor i en komplicerad urban miljo, vilket de
flesta experter for bara nagra ar sedan betraktade som ouppnaeligt inom overskadlig
framtid.

For narvarande forefaller klyftan mellan de som ar positiva och negativa att vaxa i
USA.
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| en aktuell studie dar 3000 bilagare tillfragades om fortroendet for sjalvkorande bilar
framgar att fortroendet sjunker for andra aret i rad. | ar fran 39 till 37 pa en
hundragradig skala enlig J.D. Power US Mobility Confidence Index (MCI).
Undersokningen som genomforts | samarbete med Massachusetts Institute of
Technology Advanced Vehicle Technology Consortium konstaterar samtidigt att de som
haft erfarenhet av att aka med en sjalvkorande bil hamnade pa 67 pa samma skala.
(loT World Today 9/10-23) Confidence in Self-Driving Vehicles Falling, J.D. Power
Study (iotworldtoday.com)

En liknande undersokning genomfordes av AAA och visade att andelen tillfragade som
var osakra pa tekniken hade okat till 68% jamfort med 55% osakra 2022. (AAA: Fear of
Self-Driving Cars on the Rise | AAA Newsroom)

Dessa resultat talar for att den uppmarksamhet forsoken med automatiserad korning
medfort har bidragit till en 6kande skepsis fran den breda allmanheten samtidigt som
okande kunskap om dessa system bidrar till okad acceptans.

Vissa aktorer har initierat utbildningsinsatser for att 6ka acceptansen. Sa har t ex GM
initierat “Hands Free Eyes On” som syftar till att informera om deras ADAS.

En reflexion ar att detta senare initiativ presenteras som ett initiativ for att forsakra
manniskor om fordelarna med automatiserad korning ”reassure people about the
merits of automated driving technology” egentligen handlar om deras ADAS vilket
snarare borde leda till ytterligare osakerhet om vad automatiserad korning egentligen
handlar om.(GM to Educate Drivers on Hands-Free Tech (iotworldtoday.com))

Nar det galler erfarenhet av faktiskt anvandande av automatisering ar det framfor allt
Teslas system som skapat underlag for bedomning.

Teslas sa kallade FSD-system (Full Self Driving) har rullats ut i stor omfattning och
flera hundra tusen av Teslas fordon ar nu utrustade med detta system.

Detta ar trots beteckningen inget sjalvkorande system och kannetecknas fortfarande
av diverse tillkortakommanden aven om fortlopande uppdateringar sker, i vissa fall
patvingade av trafiksakerhetsmyndigheten i USA.

Trots systemets brister anvander manga det som om det vore sjalvkérande och en del
erfarenheter kan hamtas harifran av systemets nyttjade och acceptans.

Anvandare av Teslas FSD-funktion ar ingen representativ forare. Agare av Tesla ar i
USA ar sannolikt mera nyfikna pa ny teknik an den genomsnittlige fordonsagaren och
det ar fortfarande en begransad andel Tesla-agare som betalat for FSD-funktionen.
Kostnaden for FSD har 6kat och ar relativt dyr, betalat som en engangssumma blir
kostnaden i USA 15 000 dollar och som manadskostnad 199 dollar/manad. Denna FSD
ar darefter last till aktuell bil och kan inte tas med vid ett bilbyte. Av de c:a 1,3
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miljoner salda Teslabilarna pa den amerikanska marknaden sedan 2012 var c:a 285 000
FSD-utrustade vid slutet av 2022.

Nar det galler erfarenheten av bilisters acceptans av automatiserad korning ar
intrycken fran Teslas relativt ofullkomliga FSD-system att forare som anvander
systemet i allmanhet uppskattar det och anvander det pa ett omdomesgillt satt. |
komplicerad urban miljo fungerar systemet i allmanhet men inte sa val att det annu
for de flesta forare erbjuder nagot patagligt mervarde. Daremot under
landsvagskorning, kokorning och andra mera rutinartade vagstrackor fungerar systemet
i allmanhet val.

Samtidigt ar det ett faktum att olyckor intraffar och aven pa myndighetssidan pagar
en diskussion om hur detta faktum skall hanteras. Nar bor myndigheterna ingripa och
pa vilket satt.

Teslas system har saledes fortfarande betydande tillkortakommande och &r inte i
narheten av vad t ex Waymo presterar, men erbjuder ett mervarde som manniskor
uppenbarligen ar beredda att betala for.

Nar det galler Teslas FSD (Full Self Driving) ar, enligt vissa experter inom omradet,
problemet inte i forsta hand att manniskor inte litar pa systemet, utan snarare att
manniskor litar for mycket pa systemet.

Efter att ha anvant Tesla FSD och intervjuat andra anvandare ar mitt intryck att
systemet i allt vasentligt fungerar for att framfora bilen trafiksakert, aven i urban
trafik. Systemet kanns emellertid inte fullt utvecklat och uppfor sig som en osaker
nyborjare i trafiken. | stadstrafik blir framforandet val forsiktigt och en van bilforare
valjer att ta dver. Det ar framfor allt pa motorvagar och i kokorning som systemet
kommer till sin ratt.

Relationen ADAS AD

Teslas Full Self Driving (FSD) ar ett talande exempel pa den oklarhet som for
narvarande rader om vad automatiserad korning egentligen ar.

Under mina intervjuer har jag stallt fragan om skillnaden mellan ADAS och AD och om
inte det ena, ADAS, efter hand kommer att utvecklas till det andra, AD? Experter inom
omradet varjer sig for en sadan tanke. ADAS ar inte sjalvkorning om an allt mera
kapabelt. A andra sidan talar Teslas system for motsatsen. Om Tesla lyckas med sin
foresats att genom fortlopande uppdateringar pa sikt uppna full sjalvkorning kommer
deras nuvarande system att steg for steg utvecklas till verklig sjalvkorningsformaga.
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Trafiksakerhet som argument for och emot automatiserad
korning

Alla nagorlunda insatta inom omradet automatiserad korning forefaller vara
overtygade om att de exempel som Waymo och Cruise utgor redan ar mycket sakrare
an manskliga forare. Samtidigt ar alla overtygade om att dessa system snabbt
utvecklas och blir allt sakrare.

Waymo har bl a i samarbete med en schweizisk forskningsorganisation publicerat
statistik over deras olycksstatistik jamfort med en kontrollgrupp. Studien vilar pa
begransad data men ger en tydlig indikation pa hur mycket sakrare deras autonoma
korning ar jamfort med fordon framforda av manskliga forare. [2309.01206]
Comparative Safety Performance of Autonomous- and Human Drivers: A Real-World
Case Study of the Waymo One Service (arxiv.org)

Waymo har publicerat ett tjugotal forskningsrapporter som aterfinns pa Waymos
hemsida. (Safety - Waymo)

Trafiksakerhet har utgjort ett viktigt argument for inforandet av automatiserad
korning t ex i San Francisco. Sa havdade en av intervjupersonerna att trafiksakerhet
varit det viktigaste argumentet for att fa inféra systemet dar. Det framgick samtidigt
att denna intervjuperson, med ett ansvar for trafiken i San Francisco, var kritisk till
inforandet och menade att detta trafiksakerhetsargument var ensidigt och felaktigt.
Han gick sa langt som att havda att manskliga forare i sjalva verket ar bra pa att kora
bil och forklarade att det i genomsnitt endast intraffar en dodlig olycka per 100
miljoner miles i USA vilket motsvarar ungefar trafiken under tio dagar i San Francisco.

Med tanke pa att det dodas ungefar 40 000 personer varje ar i USA i trafiken och att
minst tio ganger sa manga far bestaende skador ar det anmarkningsvart att ansvariga
personer valjer att bortse fran trafiksakerhetsaspekten av automatiserad korning.

Kommersiell hallbarhet inom omradet

Det ar naturligtvis for tidigt att avgora vad som ar kommersiellt hallbart i bredare
mening inom omradet automatiserad korning. Annu bedrivs verksamheten framfor allt
inom ramen for test och utveckling. Samtidigt kan konstateras att vissa applikationer
inom avgransade miljoer, t ex gruvor, redan bedrivs pa kommersiell basis.

Det ar ocksa inom godstransportomradet de flesta bedomare tror att de kommersiellt
hallbara tillampningarna for autonom korning ligger narmast och redan under 2024
kommer som framgatt flera initiativ att lanseras i USA.

Nar det galler persontransporter ar osakerheten storre om nar och hur kommersiellt
hallbara tillampningar kan realiseras.
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Vad som ar alldeles uppenbart ar att ADAS sedan lange visat sig vara kommersiellt
hallbara tillampningar och nu i viss man aven en legal forutsattning for att fa fordon
godkanda i vissa delar av varlden.

Mojligen kan utvecklingen av ADAS, extrautrustning inledningsvis inom fordonens
premiumsegment, som visat sig bidra till ett mervarde och samtidigt forbattra
trafiksakerheten, utgora ett exempel pa hur utvecklingen av automatisering kommer
att utvecklas inom atminstone delar av fordonsflottan.

Reflexioner och en framtidsbedomning

Saval ADAS som AD, den automatiserade korningen, ar nara relaterade till mojligheten
att inhamta, processa och tolka data. Det ar inom detta omrade teknikutvecklingen nu
rusar fram.

Vad som idag ar mojligt kommer i morgon att ha forfinats ytterligare till en lagre
kostnad.

Det ar mot den bakgrunden det genombrott som under innevarande host skett i San
Francisco skall bedomas.

Nu fungerar redan automatiserad kérning i en komplicerad urban miljo. Pa nagra ars
sikt ar tekniken ytterligare forfinad och tillganglig till en lagre kostnad.

Det ar framfor allt tre faktorer som kommer att avgora hur snabbt och i vilka former
den fortsatta utvecklingen kommer att ske: Hur policy utvecklas, hur allmanhetens
acceptans utvecklas och naturligtvis, vilka kommersiella tillampningar som kan
realiseras.

Den allmanna bedomningen ar att det ar inom godsomradet automatiseringen kommer
att introduceras i bredare mening inom de narmaste aren. Har ar det framfor allt inom
stangda miljoer och pa allméan vag ”hub to hub” utvecklingen kommer att ske.

Nar det galler persontransporter ser vi hur tva olika spar utvecklas:

Det ena sparet ar en utveckling narmast ”under radarn” dar AD redan nu marknadsfors
inom vissa foretags premiumsegment for automatiserad korning under vissa
betingelser. Denna utveckling ar valdigt nara utvecklingen av ADAS och ett uttryck for
att gransen mellan ADAS och AD blir otydligare.

Det andra sparet utgors av Robotaxi, automatiserad taxi av det slag Waymo
forverkligar for narvarande i flera stader i USA.

Huruvida detta spar skall utvecklas till traditionell automatiserad taxi eller till en ny
typ av mobilitet med en annan typ av fordon som kan begransa trangsel och betjana
flera manniskors behov av mobilitet ar en policyfraga.
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Fragan om policy ar intressant i sammanhanget och kan sagas ha varit en avgorande
forutsattning for utvecklingen i flera avseenden.

Sa bidrog det inledande DARPA-initiativet till att utvecklingen tog fart och den
tillatande lagstiftningen i vissa delstater attraherade t ex europeiska
fordonstillverkare att etablera verksamhet i USA.

Ett annat exempel pa hur politiken intervenerat och beframjat utvecklingen ar nar
guvernoren i Kalifornien under aret upphavde det forbud mot férsok med
automatiserad kommersiell taxi som myndigheterna i San Francisco beslutat.

| ett geopolitiskt sammanhang ar utvecklingen av automatiserad korning i Kina
intressant och viktig. Intervjupersoner bekraftar att utvecklingen gar snabbt inom
omradet i Kina. Framfor allt ar det omfattningen av de férsok som nu pagar som
pakallar uppmarksamhet. Aven om bedémningarna av hur kinesiska produkter med
denna teknik kommer att paverka marknader i vast skiljer sig at ar omfattningen av
den utveckling som sker inom automatiseringsomradet i Kina sa omfattande att den
maste uppmarksammas.

De geopolitiska spanningar som dominerar relationen mellan USA och Kina har
sannolikt betydelse for automatiseringens fortsatta utveckling. Det var ingen
tillfallighet att DARPA inledde denna utveckling och som framgatt under intervjuerna
finns nara kopplingar mellan civila och militara tillampningar. Det ar ingen vild
gissning att ocksa omfattande resurser fran offentligt hall kommer att paverka denna
utveckling i USA fortsattningsvis.

Nar det galler Europa ar bilden entydig. Europa ligger efter USA och Kina och
forefaller vara mera inriktat pa att reglera utvecklingen an att beframja den.

Samtidigt ar det gladjande att se svenska aktorer i spetsen for denna utveckling inom
vissa omraden i USA. Bade Einride och Volvo Group, genom sin division Autonomous
Solutions, inleder under 2024 forsok med helt autonoma godstransporter i USA. | fallet
AB Volvo visserligen med teknik utvecklad av det amerikanska foretaget Aurora.
Framtiden far utvisa hur denna kombination kan utvecklas.

Inom persontransportomradet har Sverige halkat efter nar det galler automatisering
och uppges ha de forsta tillampningarna till forsaljning forst 2025.

En sammanfattande reflexion skulle mojligen kunna vara som en av intervjupersonerna
uttryckte saken: ”Detta ar pa allvar och kommer inte att forsvinna!” Samma
intervjuperson gjorde bedomningen att en mera genomgripande implementering av
automatisering ar nagra ar bort och sannolikt kommer att ske i amerikanska stader
forst nagon gang mellan 2028 och 2030.

Vad som samtidigt kan sagas ar att om och hur denna implementering kommer att ske
i hog grad ar en policyfraga. Det amerikanska samhallet ar kluvet i sin installning till
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ny teknik och manga stader utrycker en oro for att automatiserad taxi kommer att
bidra till okad trangsel utan att forverkliga okad mobilitet for nya grupper.

Det var ett policyinitiativ genom DARPA som inledde utvecklingen. Det var ett
policyinitiativ som gav Waymo och Cruise tillstandet att kéra autonomt i San
Francisco. Sannolikt kommer policy aven framgent att vara avgorande for hur
automatiserad mobilitet kommer att utvecklas i USA.
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Bilaga
Intervjuer

Intervju |

Intervjupersonen arbetar inom en av de ledande fordonstillverkarna i Sverige med
utvecklingsverksamhet och har tidigare varit ansvarig for forskning och utveckling.

Han har under manga ar varit sysselsatt med trafiksakerhetsorienterad forskning och
utveckling ocksa i ledande befattning. Intervjupersonen har ocksa varit involverad i
utvecklingen av sjalvkorande bilar. Han har efter de fordrojningar och besvikelser som
kannetecknat denna utveckling svart att forhalla sig till det som nu hander i San
Francisco. ”Sjalvkorande bilar ar svart” ar ett aterkommande uttryck under var
diskussion. Nar jag betonar att det nu faktiskt hander ar mitt intryck att
intervjupersonen har svart att ta det till sig. Han hanvisar till att det kanske finns
hjalpforare som bidrar med support.

Han hanvisar till att den enorma datamangd av trafiksituationer som har samlats in
inte tacker hundra procent av mojliga scenario och darmed lamnar oacceptabla
luckor. Samtidigt konstaterar intervjupersonen att dagens Al har formaga att
generalisera utifran historiska data vilket borde tala for att det kan fungera.

Han berattar att medan sjalvkorande bilar ar svart ar flygande farkoster (dronare)
mycket enklare. Paradoxalt nog forefaller hans bedomning vara att dronare (flygande
bilar?) kommer fore sjalvkorande bilar.

Samtidigt uttrycker han kritik mot fordonstillverkare i Sverige for att ha gett upp
ambitionerna nar det galler utveckling av sjalvkorande fordon.

Han konstaterar att nar det galler taxi borde det inom kort finnas en kommersiell
potential.

Han betonar att forhallandena ar valdigt annorlunda for arbetsfordon i stangda
miljoer. Har kommer automatiserade fordon snabbare och finns delvis redan pa plats.

Han aterkommer till hur drénare i vissa afrikanska lander redan har stor betydelse
inom vissa omraden.

Det ar en sammansatt och delvis svartolkad bild som tonar fram under samtalet:

Automatisering pa allman vag med blandad trafik ar svart. Han har svart att forhalla
sig till det som nu hander i San Francisco. Han betonar att mangden av data som
insamlats inte tacker tillrackligt fullstandigt verkligheten. Samtidigt ar han djupt
insatt i utvecklingen av Al och medger att denna utveckling ar revolutionerande i
manga avseenden och férmar generalisera utifran existerande data.
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Han bedoémer att dronare kommer pa bred front under kommande ar och att de i vissa
lander redan har stor betydelse. Han tror att Waymo kan rulla ut sin Robotaxi till allt
fler stader och snart kan borja tjana pengar.

Hans bild av Sverige som land for utveckling inom omradet ar dyster. Drive Me har
stangts ner. Volvo Cars utvecklingsverksamhet i Silicon Valley har stangts ner liksom
AB Volvos. Tyska fordonstillverkare har daremot kvar sina verksamheter i Kalifornien
och Mercedes rullar nu ut sin begransade sjalvkorning i bl a Tyskland och USA.

Intervju ll

Intervjupersonen har under manga ar varit ansvarig for utveckling av ADAS och
sjalvkorning pa internationell niva.

Nar det galler fragan om drivkrafter bakom utvecklingen av forarstodssystem och
automatiserad korning ar intervjupersonens uppfattning att det ar en sammansatt
bild. Nar det galler anti sladdsystemen som ar en 20 ar gammal teknik, lagkrav i
Europa men inte i USA, sa ar det en valdigt effektiv teknik som eliminerar ungefar 20%
av dodsolyckorna. Detta ar nasta lika mycket som sakerhetsbaltena bidrar med. Har
har ju lagkrav for att uppna okad sakerhet varit drivande. Nar det galler ADAS
(Advanced Driver Assist Systems) ar det snarare kunders/”marknadens” 6nskemal om
okad bekvamlighet och betalvilja som har drivit utvecklingen. Som exempel namner
han Volvos ”Pilot Assist”, som haller hastighet, avstand och medger filhallning.
Autobroms och trotthetsvarning mm kommer som en bonus. Drivkrafterna mot
automatiserad korning ar av annat slag drivet av aktorer med storre kassa an
traditionella fordonstillverkare.

Intervjupersonen betonar att utvecklingen mot automatiserad korning inte ar
”Klackarna i taket” han namner att de flesta aktérerna inom omradet inte finns kvar,
och nagra av de mest framgangsrika, t ex Aurora har tappat 90 % av sitt varde de
senaste tva aren. Utan Volvo, med en annan ”affar” an sjalvkorning, hade Zenseact
inte funnits kvar enligt hans uppfattning.

Av de foretag som leder utvecklingen mot mera av ADAS-funktioner, AD
(forarovervakad sjalvkorning) och sjalvkorning namner intervjupersonen framfor allt
Mobileye, ett israeliskt foretag som bl a saljer sjalvkorningsteknik till Geely och som bl
a finns i Zeekr 01 och Polestar 4 som nu borjat saljas i Kina. Det ar inte svensk utan
Mobileye 's ADAS-teknik som kommer att finnas i Volvo Ex 30, bade hard- och mjukvara
plus vissa sensorer. Mobileye utvecklar nu ocksa bade Lidar och hogupplost radar till
nasta steg enligt intervjupersonen.

Intervjupersonen namner ocksa Huawei som nu levererar ADAS, finns i atminstone tva
kinesiska bilmodeller. Han betonar att det galler bade sensorer, chip och mjukvara.
Det handlar om forarévervakad korning, niva tva, men enligt honom respektingivande.
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Intervjupersonen uttrycker oro over hur de svenska fordonstillverkarna skall kunna
”forsvara sin plats i vardekedjan” nar ADAS, AD och sjalvkorning blir allt viktigare
delar av fordonen.

Pa fragan om hur snabbt introduktionen av sjalvkoérning kommer att ga svarar
intervjupersonen att det nog i hog grad beror pa hur det gar for Waymo. Det &r inom
Robotaxi detta kommer att inledningsvis ske och kan Waymo skala upp och fa sin
verksamhet l6nsam kan det ga snabbt.

Intervjupersonen tror, nar det galler personlig mobilitet i ovrigt, att den teknik som nu
Mercedes introducerar och som Volvo kommer med 2025, dvs ”unsupervised
automation”, att den kommer att bli valdigt attraktiv. Det kan da bli sa att alla bilar
som inte har denna funktion kommer att upplevas som ganska gamla. Skillnaden blir
inledningsvis mellan bilar som man maste kora/overvaka hela tiden och bilar som ar
delvis helt sjalvkorande. Detta ar egentligen enligt traditionell klassificering niva fyra
men Mercedes valjer enligt intervjupersonen att kalla det niva 3, mojligen for att
runda legala problem. Sannolikt kommer Volvo att ocksa kalla sitt kommande
autonoma system niva 3.

En intressant delfraga ar hur det legala ansvaret for en sjalvkorande bil skall utformas.
Mercedes har tidigare lovat att ta det fulla legala ansvaret for alla olyckor som
intraffar under fordonens framforande i automatiskt lage. Detta har under senare tid
kommit att ifragasattas och ett klargérande forvantas.

Samtidigt kommer allt fler modeller med s k Level 2-system dar man kor ’hands off”
men anda overvakar korningen. Intervjupersonen upplever att det for narvarande star
och vager mellan dessa utvecklingsspar.

Intervju lll

Intervjupersonen ar en ledande amerikansk professor inom transportomradet fran det
universitet som profilerat sig inom omstallningen inom transportomradet. Han har ett
globalt natverk och har goda kontakter pa saval federal som delstatlig niva.

Intervjupersonen inleder med att oversiktligt reflektera over utvecklingen inom
automatiserad korning i USA och konstaterar att det ar aktorer med ”djupa fickor”
som driver utvecklingen med stora investeringar. Cruise uppbackat av General Motors,
Zoox agt av Amazon, Waymo en del av Alphabet/Google. Investeringarna fortsatter
och tekniken utvecklas fortlopande.

Han konstaterar att Waymo och Cruise fatt tillstand att kora forarlost i San Francisco
men motts av diverse klagomal fran staden som uttryckt oro 6ver utvecklingen och
frustration over att inte ha kontroll 6ver sina gator. Somliga har uttryckt missnoje over
att dessa stora drakar anvander manniskor som forsokskaniner.
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Nu har Cruise stoppats i San Francisco och sjalva temporart stoppat all verksamhet
med sjalvkorande bilar utan hjalpforare. Bakgrunden ar att DMV (California
Department of Motor Vehicles) dragit in deras tillstand att bedriva taxiverksamhet i
San Francisco pa grund av att de i samband med en olycka inte delade all relevant
information till DMV. Trots att olyckan orsakades av en méansklig férare som smet fran
platsen.

Intervjupersonen konstaterar att sjalvkorande bilar “are good clickbait for the media
and its clickbait comes with negative stories not positive stories”

Han konstaterar att det ar en pagaende strid mellan olika intressen men foretagen
forefaller motiverade att fortsatta driva utvecklingen vidare.

Han menar att Cruise har drivit utvecklingen hardare och darmed uppvisar flera
olyckor. Nar det galler deras fortsatta expansion ar det enligt intervjupersonen klart
att Cruise siktar pa att expandera sin ”Robotaxiverksamhet”, detsamma galler Zoox
om an med en nagot lagre profil pa sistone. Nar det galler Waymo ar det mera oklart
om de tanker sig att salja sin teknik eller sjalva expandera inom ”"Robotaxi”.

Han namner i sammanhanget att ett samarbete finns mellan Waymo och Uber.

Nar det galler den motsattning som rader mellan San Francisco stad och delstaten
Kalifornien angaende hur sjalvkorande bilar skall implementeras sa ar
intervjupersonens uppfattning att det var ett klokt beslut av guvernoren att upphava
stadens forbud med hanvisning till att det behovs innovation och experiment inom
transportomradet.

Nar det galler jamforelsen i utveckling mellan sjalvkorande personbilar och
sjalvkorande tunga fordon sa gor intervjupersonen bedémning att det ar stor skillnad
mellan dessa bade tekniskt och kommersiellt. Han ar osdker om det ar latta eller
tunga fordon som ligger forst i implementering men gor bedomningen att utifran en
samhallelig utgangspunkt ar Robotaxi, med delad trafik, ”shared mobility”, som ar av
storst betydelse. Den tunga sidans automatisering har logistiska och kommersiella
fordelar men ar inte ”transformativ” pa samma satt som delad automatiserad
mobilitet.

Intervjupersonen namner potentialen for automatiserad delad trafik att oka "equity”
oka tillganglighet for laginkomsttagare, personer med fysiska handikapp. Han
konstaterar att utan en forare blir kostnaden relativt lag och med kompletterande
subventionering kan manga ges tillgang till mobilitet. | USA med sin begransade
kollektivtrafik ar detta speciellt viktigt.

Han betonar skillnaden mellan Waymo som en renodlad "technology provider” och
Cruise som han bedomer skulle kunna rulla ut en Robotaxiservice. Waymo behover en
samarbetspart.
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Pa fragan om hans uppfattning om utvecklingen och konkurrensen fran Kina inom
oradet automatiserad korning tror han inte att det kommer att ha nagon avgérande
betydelse pa den amerikanska marknaden eftersom kinesisk teknologi inom omradet
sannolikt inte kommer att godkannas i USA. Han gor bedomningen att detsamma galler
pa den europeiska marknaden men att den europeiska marknaden dessutom kommer
att begransas av europeisk skepsis av intressen fran taxibranschen och av europeisk
benagenhet att reglera teknik och teknikforetag.

Nar det galler forhallandet mellan ADAS och automatisering, fick han fragan om han
bedomer att det kommer att vara en parallell utveckling eller kommer det ena (ADAS)
att transformeras in i det andra (automatisering)? Hans svar var att det i grunden
handlar om samma teknologi som kommer att understodja fortsatt utvecklingen av
ADAS och det som brukar kallas niva fyra, automatiserad kérning aven om det senare
kraver mera av bade mjukvara och hardvara men han betonar att det ar samma ”core
technology”. Hans uppfattning ar att det snarare ar lagstiftning och marknad som
kommer att vara avgorande for den fortsatta utvecklingen an tekniken.

Han hoppas att Robotaxi med flera passagerare kommer att lyfta men han betonar att
det kravs policybeslut for att detta skall handa.

Han betonar att det finns ett allmant intresse av att de automatiserade fordon som
implementeras skall ha minst sex passagerare, han namner Cruise och Zoox, men helst
”vans” och mindre bussar som rymmer flera passagerare.

Vi lyfter avslutningsvis fragan om trafiksakersakerhet. Han menar att sakerheten ar
viktig och preliminara resultat talar for att automatiserade fordon ar sakrare men an
sa lange ar det begransade data fran foretagen. Vad ar tillrackligt sakert, jamfor
kraven pa flygsidan, till det kommer en del legala problem angaende vem som har
ansvaret for de olyckor som trots allt sker.

Intervju IV

Intervjupersonen ar en ledande person inom San Francisco County Transportation
Authority (SFCTA)

SFCTA ansvarar for vagomradet inom San Francisco County, "ROW" "Right of Way" och
ar ocksa vad som benamns “Congestion Management Agency”. SFCTA ar en av de fyra
organisationer som ar inblandade i processen for tillstandsgivning for automatiserad
korning i San Francisco, dock utan att ha en formellt legal roll.

Intervjupersonen inleder med att beratta att delstatsnivan fran forsta borjan, forst
med Uber och Lyft fran 2009 och senare scooters, lamnat denna verksamhet oreglerad
vilket skapat stora problem.

SFCTA har inte mandat att reglera denna verksamhet och har inte heller inflytande
over tillstand for automatiserade fordon.
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Intervjupersonen uttrycker sin frustration over detta eftersom t ex introduktionen av
Uber och Lyft stod for ungefar halften av den okning av trangseln som skedde mellan
2010 och 2017 i San Francisco. Resterande 50% okning orsakad av stadens tillvaxt.
Enligt intervjupersonen belagt genom serios forskning.

Intervjupersonen som egentligen fatt fragan om automatiserade fordon aterkommer
standigt till de enligt honom problematiska erfarenheterna fran TNC:s (Uber och Lyft)
och han uttrycker uppfattningen att vi kan forvanta oss ungefar motsvarande
konsekvenser av automatiserade fordons expansion som fran TNC:s.

Han namner hur fragan om trafiksakerhet dominerat som argument for automatiserad
korning men tycker att det ar for ensidigt och skulle velat ha en mer ”inkrementell”,
stegvis utveckling av verksamheten. Han tonar ner fragan om trafiksakerhet pa ett
anmarkningsvart satt, forklarar att manniskan ar ganska bra pa att kora bil och
namner att det i genomsnitt endast intraffar en dodlig olycka per 100 miljoner miles i
USA (40 000 doda/ar i USA) vilket motsvarar ungefar trafiken under tio dagar i San
Francisco.

Han ar synnerligen kritisk till hur tillstandsprocessen ser ut for automatiserade fordon,
det finns sju olika tillstand automatiserade bilar kan operera under, (12.15) DMV:s
tillstandsprocess helt otransparent ”black box” och den andra ansvariga myndigheten,
California Public Utilities Commission (CPUC) enbart provar vissa av alla relevanta
aspekter.

Intervjupersonen passar pa var fraga om hans bedomning av hur automatiserad korning
kommer att utvecklas. Han aterkommer till erfarenheterna fran Uber och Lyft som de
gjorde prognoser for, prognoser som de fick ”kasta ut genom fonstret” i samband med
Covid. Ocksa nu efter Covid ar “telecommuting” fyra ganger sa stor som fore.
Samtidigt har trafiken atergatt till ungefar omfattningen den hade fére covid.

Han upprepar att argumenten for AD ar ungefar desamma som for TNCs, minskad
trangsel mm, l6ften som inte har infriats. Han kan tanka sig att AD pa sikt kan erbjuda
taxi till lagre kostnad an TNC:s men samtidigt har TNC:s fordelen att externalisera
hela fordonskostnaden, genom att taxiforaren i normalfallet ager sitt fordon, nagot
som AD inte har mdjlighet till, atminstone inte inledningsvis, sa han betonar att det ar
svart att bedoma utvecklingen for AD framover.

Han namner att privatmarknaden for AD &r ett mojligt utvecklingsspar, han kan
forestalla sig att han sjalv skulle képa en sadan bil om den fanns. Han tror inte att han
skulle dela den med andra och han undrar hur det skulle bli med ansvars- och
forsakringsfragor kopplade till privat AD.

Han namner AD for fordon for gods och liknande och tror att vi har har de storsta
samhalleliga vinsterna.
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Han betonar att hans organisation inte forsoker forhindra utveckling bara att forsoka
undvika fullstandig ”wild west”. Stader har ansvar for sina medborgare och for varlden
som gar utover privata intressen och kan inte bara "move fast and disrupt things”.

Intervjupersonen betonar att om nagon hade talat om fér honom f6r tio manader
sedan att dessa foretag inom den tidsperioden skulle ha tillatelse att kora pa det satt
som nu sker hade han inte trott det.

Pa fragan om hur han skulle vilja att den regulatoriska processen sag ut betonar han
igen att staden borde sitta med vid bordet nar fragor som denna med AD beslutas.

Intervju V

Intervjupersonen har arbetat med utvecklingsverksamhet i USA kopplad till
digitalisering och automatisering i 25 ar. Han har arbetat med manga kanda foretag
och deltog i utvecklingen av det som skulle bli Tesla. Han arbetar nu bl a med
GM/Cruise.

Intervjupersonen ber oss om nagra fragor och darefter inleds en férelasning.

Han inleder med att reflektera 6ver den férandring som uppstatt nar utvecklingen av
fordon inte langre drivs fran europeiska foretag utan fran nya aktorer pa andra platser
i varlden. Han konstaterar att denna forandring kommer att fa konsekvenser for
valstandsutvecklingen i dessa lander.

Han kommer in pa utvecklingen av Al och forklarar att det nu efter 60 ars utveckling,
med fjarde generationen Al, tar fart pa allvar. Nu har Al nagot att erbjuda utom
labben. Det som hander nu ar en fundamental, strukturell forandring.

Han betonar hur denna utveckling redan fatt geopoliska konsekvenser och bedomer att
de snart aven kommer att fa betydande ekonomiska konsekvenser.

Detta ar “real”, han upprepar att detta kommer att fa stora konsekvenser. Samtidigt
maste man forsta att det ar mycket ”fluff”. Investerare skapar mycket ”fluff” men i
det stora hela ar detta pa riktigt.

Han betonar att automation funnits lange och gjort ett fantastiskt jobb i fabriker for
rutinartade aktiviteter. Denna typ av automation fungerar inte nar forhallanden
forandras och kraver anpassning. Det ar forst med Al automation klarar sadan
anpassning och darmed kan anvandas i trafiken.

Ett avgorande problem med autonomous korning ar att det loser ett problem som annu
inte finns.

Det ar &an sa lange en losning som soker ett problem. Aven om AD skulle vara valdigt
effektivt skulle det fortfarande vara en losning som an sa lange soker ett problem.

Han betonar att vi egentligen inte behover AD, for ”our generation” ADAS ”is good
enough”.
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Intervjupersonen kopplar det stora vardet av AD till ett framtida samhalle nar vi
pensioneras vid 90 och lever till 120. (Vilket for manga i Silicon Valley intraffar ganska
snart) | ett sadant samhalle kommer enligt var intervjuperson AD att vara en
forutsattning for fungerande mobilitet.

Han namner ocksa militara tillampningar som i vaxande utstrackning kommer att vara
beroende av automatisering. Nasta krig kommer enligt honom att huvudsakligen foras
bakom dataskarmar och utforas av dronare med hjalp av Al och automatisering. Han
namner ocksa underhall av byggnader som ett exempel pa kommande behov av
automatisering.

Pa min fraga om hur mycket av den teknologi som nu utvecklas for sjalvkoérande bilar,
bl a i San Francisco, som ar kopplad till militara applikationer svarar han att han vet
svaret: ”Massive amount of commonalities” och han utvecklar detta med manga
exempel pa ocksa alternativa civila tillampningar.

Han berattar om stora summor av finansiering fran militara kallor for utveckling av
denna teknik.

Han konstaterar att automatiserad korning redan ar har och inte kommer att
forsvinna. Manga problem aterstar att l6sa men det handlar framfor allt om legala och
policymassiga fragor och allmanhetens acceptans. 90 % ar redan l6st och han upprepar
att detta inte kommer att ”go away”.

De senaste fem aren har avstandet mellan Waymo och 6vriga foretag som utvecklar AD
minskat stadigt och ar nu inte stort.

Han berattar att den extra utrustning som bilar fran Waymo och Cruise anvander
fortfarande kostar c:a en kvarts miljon dollar men menar att det inte ar nagot stort
problem, det ar kostnaden/mile som avgor om det ar mojligt att skala upp
verksamheten eller inte. Dessutom sjunker kostnaden for denna extrautrustning.

Han pastar att redan nu ar verksamheten ekonomiskt hallbar trots dessa extra
kostnader.

Han aterkommer till att Waymos bilar ar mycket sakrare och palitligare &n bilar korda
av manniskor (more safer and more reliable), trots det litar allmanheten annu inte pa
dem. Vi har valdigt olika standards nar det galler krav pa manniskor jamfort med vad

vi kraver av maskiner.

Pa fragan om han kanner till nagon palitlig olycksstatistik som jamfor automatiserad
korning med mansklig korning far vi svaret att han inte tror att nagon sadan statistik
finns av det skalet att varken Waymo eller nagot annat foretag vill forknippas med
olyckor(!)

Han tror att jurister och marknadsforare inom dessa foretag ar for starka for att sadan
statistik skall bli tillganglig.
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Han tror att det exempel Mercedes nu utgor med sjalvkorning med fullstandigt legalt
ansvar for vad som hander under sjalvkorningen ar viktigt for att pa sikt erbjuda
statistik som jamfor autonom korning med mansklig korning under jamforbara
omstandigheter.

Han havdar att de foretag som kor forarlost i San Francisco; Waymo, Cruise, Zoox och
han nagot annat foretag, (1.03) alla ar mycket sakrare an manskliga forare.

Pa fragan om det ar korrekt att det finns storleksordningen 1,5 hjalpforare som back
up bakom varje sjalvkorande bil svarar han ja och nej. De finns i ett inledningsskede
darfor att tillstandsgivande myndigheter kraver detta och for att systemen annu ar
ofullkomliga och behover viss back up i en komplicerad miljo som San Francisco, men
inte overallt.

Samtidigt som han litar pa dessa system tror han inte att han, som ar medelalders,
kommer att uppleva att mer an 40 % av all trafik ar autonom under hans livstid.

Daremot kommer vi att uppleva begransade miljoer med mer automatiserad korning.
Begransningen ar legal och beroende av mansklig acceptans.

Han tror att automatiserad korning har storre forutsattningar bade tekniskt och
kommersiellt inom godstransporter, bade tung och latt godstrafik, och kommer att
introduceras fore automatisering for persontransporter.

Pa den avslutande fragan om Cruise kommer att komma tillbaka svarar han
kategoriskt, utan tvekan, dom betalade bara ett pris for den kritik som uppkommit.
Hade det inte varit Cruise som haft oturen hade det blivit Waymo.

| en efterfoljande mailkommunikation om nar sjalvkorande fordon kommer att
kommersialiseras i USA gor han bedémningen att det sker nagon gang mellan 2028 och
2030.
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