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| september 2016 lamnade regeringen tva uppdrag till Trafikanalys med syfte att se
Over preciseringarna av de transportpolitiska malen. Det ena uppdraget galler
preciseringarna for malen i sin helhet, och det andra mer specifikt hansynsmalets

preciseringar for trafiksakerhet.!

| promemorian redovisas ett forslag till matt (logsumma) for anvandning i den
transportpolitiska maluppféljningen. Metod och férslag till genomforande presenteras.

Promemorian &r skriven av Svante Berglund, Peter Aimstrom och Karin Brundell-Freij.
Krister Sandberg har varit Trafikanalys kontaktperson.

Stockholm, i mars 2017

1 Uppdrag att se 6ver transportpolitiska preciseringar och lamna forslag till indikatorer fér att folja upp de
transportpolitiska malen (N2016/05490/TS) och Uppdrag att foresla transportpolitiska preciseringar avseende

trafiksdkerhet (N2016/05492/TS).
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121 88 Stockholm-Globen
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Tel: +46 10 7225000
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Org nr: 556057-4880

Styrelsens séte: Stockholm
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Sammanfattning

Tillganglighet kan matas pd manga satt men ofta ar méatningarna behaftade med
uppenbara brister. Exempel pa sadana brister ar att man bortser fran centrala
komponenter i resan sdsom kostnad, vantetider och bytestider i kollektivtrafiken. Ett
komplett tillganglighetsmatt som tar hansyn till alla kanda komponenter som paverkar
vara val att resa forutsatter att vi kan géra en sammanvéagd vardering av alla
komponenter i resemotstandet dver alla alternativa fardmedel. Detta gors i de
transportefterfraigemodeller (Sampers) som anvénds i svensk trafikplanering. Det
sammanvagda mattet pa nyttan med att resa som beréknas i Sampers kallas
logsumma.

Som matt pa tillgénglighet har logsumman flera goda egenskaper. Den speglar
varderingar hos befolkningen, kan aggregeras pa ett flexibelt satt och ar teoretiskt val
forankrad. Att logsumman trots detta inte natt sarskilt bred anvandning kan forklaras
med att den kan vara svar att forsta. | den version av den nationella transportmodellen
Sampers som &r under utveckling (Sampers 42), som beréknas finnas tillganglig for test
hosten 2017 beraknas logsumman och skrivs ut i modellens data pa ett satt som ar
tillgangligt for fortsatt bearbetning. Det forslag som vi presenterar i denna promemoria
bygger pé att data som Sampers 4 producerar anvands i ett fristiende program som
bearbetar och skriver ut logsummor pa 6nskat séatt for aggregerad analys och for
kartpresentation. Férslaget innebar att den som ska analysera tillganglighet inte
behover ha tillgang till Sampers utan endast en datafil frin Sampers.

For att gora uppféliningar av tillganglighetens utveckling 6ver tid ger vi ett forslag pa
arbetsgang som innebar att man utgar fran ett nulage och korrigerar natverk, trafik,
kostnader och andra data pa ett kontrollerat satt och jamfor scenarier sekventiellt. Ett
alternativ hade varit att jamfora tva basprognoser med varandra. Arbetsgangen
motiveras av att vi vill undvika att resultaten fargas av rattningar av kodning och
andrade kodningsprinciper snarare an verkliga forandringar i transportsystemet.

De logsummor som Sampers producerar ger mojlighet till stor flexibilitet nar det galler
nedbrytning pa socioekonomi, region och arende. Eftersom inga eller begransade
atgarder i Sampers behover goras finns ingen anledning att lasa sig i ett tidigt skede for
hur data ska tas ut. Redovisning av logsummorna kan géras aggregerat, per arende,
efter socioekonomisk grupp och geografiskt pa karta. Redovisning av data som siffror
och pa karta bor formaliseras sa att budskapet nar fram och att jamférbarhet 6ver tid
kan goras.

1 Inledning

Syftet med transportsystemet ar att erbjuda tillganglighet, att vara bryggan mellan
efterfragan och utbudet. Som utvarderingsmatt pa transportsystemets funktion borde
darmed ett matt pa tillganglighet vara ett naturligt inslag. | rapporten beskriver vi
onskvarda egenskaper hos ett matt pa tillganglighet och i vilken man den rubricerade

2 | nuvarande version av Sampers finns inte mojligheten att skriva ut logsummor och att
atgarda detta skulle vara relativt kostsamt. Det skulle heller inte ga att jamfora
logsumman mellan olika modeller eftersom funktionsform och véarderingar skiljer.
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logsumman uppfyller dessa. Vi avser ocksa att kort definiera vad vi menar ar ett
relevant tillganglighetsbegrepp mot bakgrund av de transportpolitiska malen. Som vi
ocksa kommer att betona sa har transportsystemet begransningar nar det galler att
tillhandahalla tillganglighet dar saval hushéllens som verksamheters lokalisering har
betydelse.

WSP ska pa uppdrag av Trafikanalys besvara ett antal frdgor avseende méjligheterna
att anvanda Sampers for att redovisa matt pa tillganglighet, logsumma, som del i den
transportpolitiska maluppféljningen.

Foljande fragestallningar ska besvaras:

e Arlogsumma lamplig att anvanda som tillganglighetsindikator i en
transportpolitisk maluppfoljning? Hur bor en sadan indikator eller index samlat i
sa fall se ut och hur ofta &r en uppdatering nédvandig och rimlig?

e Vilka avvagningar och indelningar bor goras for att logsumma ska kunna ge en
rattvisande bild av tillgdnglighetsutvecklingen over tid? Vilka ar férdelarna
respektive nackdelarna med olika valda Iésningar?

0 Dessa tvervaganden kan exempelvis galla vilken regional indelning
som ar rimligast (kommun, FA-region, NUTS2 exempelvis)?

0 Bor socioekonomiska grupperingar géras?

o Vilken viktning av reseérenden, trafikslag etc. bér géras och vilka
effekter kan olika viktning resultera i?

o Vilka parametrar bor hallas konstant, och vilka konsekvenser far
sadana val?

0 Bor berdkningar av logsumma goras separat for enskilda faktorer som
paverkar logsumman eller samlat for alla forandringar av kostnader,
natandringar, tidtabeller etc.?

e Vilka resurser kravs uppskattningsvis for att genomféra de av WSP
presenterade forslagen?

De redovisade forslagen utgar frdn den version av Sampers som for tillfallet haller pa
att utvecklas.

1.1 Vad ar tillganglighet och vad paverkar tillgangligheten?

Det finns manga definitioner av tillganglighet men vi tanker inte ge nagon formell
definition utan vi avser att diskutera nagra centrala aspekter for matt och matning av
tillganglighet.

Vad ar tillganglighet? Har ansluter vi oss till en bred litteratur som definierar
tillganglighet som en sammanvégning av en vardering av den uppoffring som resan
innebar och en vardering av att nd ett utbud. Nyckelord i foregdende mening ar
vardering som avser savéal resan som malpunkten. Med det vill vi betona att ett matt pa
tillganglighet inte handlar om att rékna tid, kostnad eller arbetsplatser utan att dessa
faktorer &r indata till en vardering (som vi kallar tillganglighetsberékning), inte utdata ur
berakningen. Vart satt att resonera har skiljer sig frdn hur merparten av det som i
Sverige presenterats som tillganglighetsanalyser vilket varit restidsberakningar.
Restidsberakningar ger kontrollerbara och intuitiva svar samt snygga kartor men ger
bara en del av svaret pa hur individer varderar resor och malpunkter.
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1.2 De transportpolitiska malen
Regeringen skrivers:

Det 6vergripande transportpolitiska malet ar att sakerstalla en
samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgarna och néaringslivet i hela landet. Darutéver har riksdagen beslutat
om ett funktionsmal — tillganglighet och ett hansynsmal — sékerhet, miljo och
hélsa.

Respektive mal fortydligas i preciseringar.4 Aven om formuleringarna i nuvarande
preciseringar har en bit kvar till att peka ut ett berékningsférfarande finns ett antal
egenskaper namnda som leder framat. Dar noterar vi att hansyn ska tas till olika
fardmedel, tidsdimensionen framstar som central genom betoning av langsiktig
hallbarhet, socioekonomiska egenskaper namns i termer av jamstalldhet och barns
tillganglighet. | tillganglighetsanalys &r den regionala dimensionen ofta narvarande och
i malen betonas skilda regiontypers forutséattningar for tillvaxt. Nar vi kommer in pa
logsummans egenskaper blir det naturligt att stamma av hur val den klarar av att vara
relevant for att beskriva i vilken grad de transportpolitiska malen om tillganglighet

uppfylls.

Genomgaende for formuleringarna ar att tillgangligheten ska forbattras vilket avser en
jamforelse over tid.

2 Ar logsumman lamplig som tillganglighetsmatt?

Har gar vi igenom logsummans egenskaper som tillganglighetsmatt. Vilka aspekter av
tillganglighet fangar man med logsumman och vilka fangar man inte? Bland forskare
och intresserade tillampare rader inget tvivel om logsummans goda egenskaper som
tillganglighetsmatt utan den brukar ratt och slatt anses som det basta mattet. Varfor
anvander da inte alla logsumma jamnt nar man ska studera tillganglighet? Det beror pa
framst tva skal, 1) att den ar lite svart att begripa sig pa och 2) att logsumman kraver
skattade parametrar och data for att bli operationell.

Vill man lasa en mycket pedagogisk genomgang av logsumman rekommenderar vi en
skrift av Eliasson (2001)5. Om Eliasson kan bota svarbegripligheten sa finns faktiskt
aven bot for bristen pa parametrar och data genom att allt detta redan finns i Sampers.
Det &ar dven sa att logsumman redan beréaknas i den nu operationella versionen av
Sampers men dock inte sparas och tillgangliggors utanfor berdkningsalgoritmerna. Det
beror inte enbart pa lathet eller oginhet utan pa att det skulle behéves lite modifieringar

3 http://www.regeringen.se/regeringens-politik/transporter-och-infrastruktur/mal-for-
transporter-och-infrastruktur/

“http://malportal.trafa.se/Global/Excelfiler%20M%C3%A5Iportalen/Transportpolitiska%2
0mM%C3%A51.pdf? ga=1.2309875.295160084.1459501284
Shttps://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=2GVmYXVsdGRvbWFpbnxgb2
5hc2VsaWFzc29ua3RofGd40jIlyMIAXZGNINWEONTIzYjg, utgiven dven som
promemoria fran RTK 2002.
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och bearbetningar innan logsumman skulle bli praktiskt anvéndbar. Det ar emellertid ett
pagaende arbete med en ny version av Sampers dar dessa logsummor inte bara
beraknas utan ocksd i existerande utvecklingsversion sparas for vidare bearbetning.

For att berédkna logsumman behévs som namnts parametrar som beskriver folks
preferenser, i ett forenklat fall en kanslighet fér kostnad som vi kallar y. Parametrarna
Oversatter observerbara egenskaper hos alternativen till nyttor. Om nyttan (u) med ett
alternativ beskrivs av den generaliserade kostnaden (c) kan nyttan med att resa mellan
omrade i och j beskrivas med en nyttofunktion:

Ujj = —YCij

y Gversatter har kostnaden till nytta eller onytta och kallas ocksa for
spridningsparameter. Ar y litet har kostnaden liten betydelse for hur bra ett alternativ ar
medan det omvanda géller om y &r stort. Logsumman som motsvarar nyttofunktionen
ovan blir:

1
LS; = —;lnz exp(—yci;)

J

Summan har ar dver destinationerna j. Har har vi bara sagt ndgot om kostnaden och
darmed att alternativen ar identiska exempelvis att vara j ar identiska arbetsplatser. Det
normala &r att man aggregerar arbetsplatser eller afférer till zoner vilket gor att
logsumman 6kar med storleken p& antalet alternativ i zonerna. Logsumman utgdende
fran en bostadszon i blir da:

1
LS; = ——lnz Xj exp(—ycij)

4 J
Dar x ar exempelvis antalet arbetsplatser i zon j. x kallar vi fér destinationsvariabel som
kan utgdra en storlek eller en kvalitet hos alternativet. | Sampers olika modeller finns
alltid minst en destinationsvariabel som paverkar hur manga resor som gar till zonen.
LS; blir d& logsumman fér en genomsnittlig individ i zon i. Samma berakning kan vi géra
for alla zoner vilket kan ge indata for en kartpresentation vilket gor att vi kan jamféra
tillgangligheten mellan omraden. Vi kan ocksd summera 6ver samtliga zoner och fa ett
sammanfattande matt pa tillgangligheten i systemet, det forutséatter dock att vi tar
hansyn till hur manga individer som kan tillgodorakna sig nyttan i omrade i och viktar
tillgangligheten med befolkningen (b), (LS = Y; LS;b;).

Vi har har hunnit fa med ett par faktorer som paverkar tillgangligheten utan att direkt
vara transportsystemrelaterade. Vi har storleken hos destinationerna och vi har
befolkningen och dess fordelning vilka bada kan paverka tillgangligheten.

Som vi formulerat logsumman ovan sa bestar den av en generaliserad kostnad for ett
fardmedel. | Sampers har vi att géra med en struktur dar vi har en kombinerad modell
for fardmedel och destination. Det ar dock inget tekniskt problem att berékna en
logsumma over fler fardmedel eller att dela upp logsumman per fardmedel.

Nasta fraga blir da vad i resan ska véarderas och vad ska vérderas avseende
malpunkten? | bada fall finns lyckligtvis gott om empiriskt stod och det som ska
varderas ar de faktorer som bevisats paverka hur individer véljer att resa och vart de
reser. Det empiriska underlag man stodjer sig pa i dessa sammanhang &r
resvaneundersokningar som bearbetats till modeller. Vi har tidigare néamnt Sampers
och den version som ar under utveckling och redan beréknar och spar logsummor.

6 (23)

BsWSP



C:\Users\ybe\Desktop\WSP_Preciseringsdversyn\PM tillg WSP-redigerad klar.DOCX

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10244285 2016-12-09

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE .
Logsumman som tillganglighetsmitt Svante Berglund /,.

Sampers logsummor baseras pa kvalitetssakrade skattningar av resebeteende och ar
utan tvekan det basta mattet pa tillganglighet som kan tas fram med rimliga
resursinsatser i nartid.

Sampers logsummor omfattar betydligt fler variabler och parametrar an exemplet ovan
men vi ndjer oss med den principiella formuleringen hér.

Svaret pa frdgan om logsumman &r lamplig som uppfoljning av malet om
tillganglighet &r inte bara ja utan det ar sa att logsumman maste betraktas som
det basta mattet pa tillganglighet.

3 Egenskaper hos Sampers

Berdkningarna av logsumman sker inom Sampers. Samperssystemet har utvecklats
over tid och det pagéar en utveckling for narvarande som ar ganska omfattande.
Ursprungligen omfattade Sampers en modul for tillganglighetsberékning som aven
redovisade logsumman. Over tid har systemet forandrats och tillganglighetsmodulen
foll ur systemet. | nulaget finns ingen enkelt satt att plocka ut logsummorna ur
Sampers. De egenskaper vi beskriver fortsattningsvis avser den version som ar under
utveckling®, vi kallar den Sampers 4 eller Sampers nedan. Att systemet ar under
utveckling innebar att det finns goda mdjligheter att infoga dnskade funktioner for
tillganglighetsanalys i systemet.

Sampers 4 skiljer sig fran sina foregdngare genom att ha en annan indelning i arenden,
andra funktionsformer och utnyttjar data pa ett annat satt an tidigare versioner. Det
pagar ocksa arbete for att Gverga till att hantera nattbefolkningen som syntetiska’
individer eller som representativa individer3.

Modellerna i Sampers 4 ar fordelade pa 11 arenden vilket ar fler an tidigare. Skalet att
bryta ner resorna ytterligare var att vissa aggregat av arenden var alltfér heterogena
med avseende pa val av fardmedel, tidpunkt och malpunkt. Eftersom logsumman ar
arendespecifik finns fler arenden att studera i detta avseende. De arenden som finns i
Sampers 4 ar:

Arbete
Grundskola
Gymnasium
Vuxenutbildning
Rekreation
Dagligvaruinkdp
Sallaninkép
Besdksresor
Skjutsa

© NN RE

6 Dokumentationen av den nya versionen ar omfattande men inte tillgangliggjord annu.
7 Syntetiska individer innebar att man skapar en befolkning av hypotetiska individer
som pa aggregerad niva 6verensstimmer med en aktuell befolkning eller en
prognosbefolkning.

8 Representativa individer ar ett alternativt satt att lagra data i forhallande till syntetiska
individer dar man later en "individ” med vissa egenskaper representera alla med
samma egenskaper genom att ange en vikt som motsvarar populationens antal med
dess egenskaper.
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10. Ovriga &renden
11. Tjansteresor

Det ar inte ndédvandigt att studera logsumman for samtliga dessa arenden men
mojligheten finns.

Fordelning pa arenden ar en central egenskap hos ett modellsystem, en annan ar vilka
fardmedel som modelleras. | Sampers regionala modeller gors prognoser for 5
fardmedel:

e Bil som forare

e Bil som passagerare
e Kollektivtrafik

e Gang

e Cykel

Det gar att berakna logsumma separat for samtliga fardmedel.

3.1.1 Vad ingar i en nyttofunktion och vad bér vi nyttja for att beréakna
tillgangligheten?

Sampers ar skattat pa tvarsnittsdata men tillampas normalt sett pa tidpunkter andra an

skattningsaret. Den principiella formen pa nyttofunktionen ar ganska enkel och bestar

av:

e Restid(er)

e Kostnad(er)

e Fast nytta associerad med fardmedlet
e Destinationsvariabler

Om den principiella formen ar enkel sa galler inte det den exakta formuleringen som
exempelvis for arbetsresemodellen bestar av 34 variabler med tillhérande parametrar.
Att antalet ar relativt stort beror pa att varje fardmedel har sin nyttofunktion och att
exempelvis restid varderas separat for varje fardmedel, kostnad har daremot en
enhetlig vardering. Restid och kostnad &r tva centrala komponenter hos olika fardsatt
och kommer sannolikt att ha en sarstallning nar det géller analys av tillgangligheten och
vi tittar lite pa dom.

Restid ar mest komplext for kollektivtrafik och kan besta av foljande komponenter:

e Anslutningstid till pastigningspunkten
e Forsta vantetid

e Total vantetid

e Restid i fordonet

e Buytestid

I manga tillganglighetsanalyser beaktas enbart restid i fordonet vilket ger en tamligen
vilseledande bild av nyttan i kollektivtrafiken. Med logsumman har varje
restidskomponent sin vardering som bidrar till tillgangligheten. De olika
restidskomponenterna kan dessutom férses med olika funktionsform (linjar och/eller
ickelinjar) vilket 6kar mangfalden. Nyttofunktionerna (U) kan exempelvis anta
nedanstaende form.

Uf = a* +ycf + Bl + log(x))
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Uf = a*ycl + y'log(cl) + Bt + Blog(tfs) + log(x))

Dar ¢, t ar kostnad respektive tid mellan omrade i, j for fardmedel k. y, B &r skattade
parametrar och x &r destinationsvariabeln.

Den ickelinjara formuleringen har gett en avsevart battre anpassning till data &n tidigare
linjara formuleringar. Ickelinjara formuleringar av tid och kostnad innebéar ocksa att
bidraget till nyttan ar beroende pa var kostnaden tillkommer.

Formuleringen av kostnaden i Sampers 4 skiljer fran tidigare versioner genom att vi har
skattat separata kansligheter for fyra olika inkomstsegment. Det gor att vi kan studera
tillgangligheten for personer med olika inkomst. Liksom restid kan inkomsterna vara
linjara och ickelinjara.

Kostnaden for arbetsresor ar avdragsgill under vissa forutsattningar, detta hanteras i
modellens berékningar. Avdragets utformning kan inom vissa granser varieras i
modellen och for uppfdljning av tillgédngligheten kommer det att fungera.

Den normala anvandningen av Sampers ar att man gor tva prognoser for ett visst ar
dar man studerar den férandrade efterfragan till foljd av att man gjort en investering
som andrar restid och/eller kostnad. Andra egenskaper héller man oftast konstanta.
Nar syftet ar att studera utvecklingen av tillganglighet ar det uttalat att man avser att
jamfora tva tidpunkter vilket gor att omvarlden som transportsystemet satts in i
forandras. Det kommer att avse:

1. Investeringar i trafiksystemet som paverkar restid och kostnad
2. Tekniska forandringar i trafiksystemet som paverkar kostnaden
3. Prissattning i trafiksystemet
4. Genererande befolkning, tva delar

a. en effekt att vi blir fler

b. en att den geografiska foérdelningen andras
5. Attribut hos destinationszoner

a. Att det blir fler arbetsplatser

b. En del att férdelningen &ndras
6. Ekonomisk utveckling

| en tillampad modell dvs det som faktiskt rdknas ut i den operationella programvaran
ingar dessutom ytterligare parametrar for regionala avvikelser, kalibreringskonstanter
och dummyvariabler. Dessa ytterligare parametrar och konstanter kommer inte att
skilia mellan scenarier och kommer darmed inte att paverka en jamforelse.

4  Analysmojligheter

| nuvarande version av Sampers sker tillampningen genom att varje zon® har enrad i
en tabell med variabler som beskriver befolkning och évriga zonattribut. Sampers 4
tillampas med nagot som kallas representativa individer. Det innebar att vi har en lista
med individer som har olika egenskaper, bland annat i vilken zon dom bor i och ett
antal andra egenskaper. For varje individ har vi ocksa siffra som anger hur manga
personer den representativa individen representerar. | berakningen av Sampers 4
tillkommer modelldata for individen sasom bilinnehav, sannolikhet for resefrekvenser
och inte minst logsummor fér olika &renden vilka ar centrala indata till Sampers olika

9 Finns ca 10 000 trafikzoner.
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delar. Det har nya séttet att hantera data och modellens datastruktur ar "gefundenes
fressen”, allt modellen kan erbjuda beréknas vid en normal modellkérning och skrivs in
i en datafill®. Det har ger stora mojligheter for analys, portabilitet och distribution av
data.

Vare sig vi vill det eller inte kommer varje Samperskdrning att resultera i en komplett
uppsattning tillganglighetsdata for den berdknade regionala modellen. Vill man satta
ihop resultat fran fler regionala modeller lagger man samman individfilerna®.

Det som aterstar ar att extrahera onskade data ur tabellen vilket kan goras i ett
fristdende program och man ar darmed helt oberoende av Sampers. Eftersom avsikten
ar att jamfora utveckling éver tid blir det nodvandigt att jamfora tva olika individfiler fran
olika tidpunkter och producera utdata. Forslag pa hur detta kan goras aterkommer vi till
i avsnitt 5 nedan.

4.1 Indelningar

Det finns ett antal ledder man kan analysera data och nedan gar vi igenom nagot som
kan ses som mgjligheter. Det finns ingen anledning att forcera fram beslut avseende
hur tillgangligheten ska brytas eftersom allt grunddata redan beréknas i modellen.

4.1.1 Regional niva och modell?

| Sampers skilier man pa regionala resor och langvéaga resor i den nationella modellen.
Gransen gar vid 10 mil och berakningarna sker i olika programvara. Den nationella
modellen har uppdaterats och bygger pa samma principer som de regionala modeller
som &r under utveckling. Fragan ar om man ska plocka logsummorna ur bade den
regionala och den nationella modellen? Uppdelningen i regionala och nationella resor
ar inte oproblematisk, varken i modellerna eller om man ska plocka ut
tillganglighetsmatt. Ett tillganglighetsmatt baserat pa den nationella modellen beaktar, i
likhet med modellen, inte destinationer narmare an 10 mil vilket skulle ge exempelvis
Stockholm Iag tillganglighet medan Vasteras skulle beskrivas med hdogre tillganglighet
vilket &r en modellartefakt. Det hér problemet l6ser vi inte har utan aggregeringen av
regional och nationell tillganglighet bor tankas igenom i sarskild ordning. Resultaten
frén den nationella modellen som den fungerar i nulaget riskerar att bli kontraintuitiva
och brista i trovardighet.

Initialt kan det vara sa att man ska avvakta med att nyttja den nationella modellen for
att ta ut tillganglighetsdata och bérja med de regionala modellerna.

4.1.2 Efter fardmedel

Logsumman i Sampers beréknas for de alternativ som individen har tillgang till vilket
delar befolkningen i de som disponerar bil och de som inte gér det. Logsumman for
bildisponerare omfattar saledes aven logsumman 6ver kollektivtrafik, gang och cykel. |
princip gar det att lagga till data pa individerna avseende logsumman per fardmedel
vilket kan krava atgarder i Sampers.

10 For narvarande anvands en textfil (json).
11 Nar man gor det bor man lagga till en variabel som sager om data for individen
kommer fran en berakning for en krans eller fjarrzon sa att det inte blir dubbelrékning.
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I den samlade logsumman per arende kommer bidraget fran varje fardmedel att viktas
efter andelen som anvander det.

4.1.3 Efter drende

Logsumman beraknas for varje arende separat och det kommer inte ut nagot samlat
varde pa den totala tillgangligheten 6ver samtliga arenden. Vill man skapa ett sddant
matt kan man exempelvis vikta logsumman med resedrendenas frekvens. Mot det kan
invandas att exempelvis resor for att uppsoka sjukvard ar lagfrekventa men nar man
val behover utféra arendet kan det vara mycket viktigt. Som ett sammanfattande matt
pa transportsystemets funktion kan &nda en viktning med arendenas frekvens fungera.
Ska man studera tillgangligheten till exempelvis akutsjukhus &r inte transportsystemets
egenskaper det centrala utan sjukhusens lokalisering. FOr dessa typer av transporter ar
heller inte de kostnads- och tidsberakningar som utfors i Sampers relevanta.

4.1.4 Socioekonomisk nedbrytning

Tillganglighetsberakning med logsumma erbjuder manga mojligheter att studera hur
tillgangligheten skiljer sig mellan olika grupper. Det &r mgjligt att bryta pa samtliga
variabler som finns i modellens indata.

4.1.5 Tidsdimensionen

Tidsdimensionen héar avser vilken tid som arendet utférs i 6ver dygnet dvs
hogtrafik/lagtrafik vilket paverkar kollektivtrafikutbudet och trangseln. Detta ges av
arendet. | Sampers sker som utgangspunkt berakningarna for ett arsmedeldygn. Det
finns variabler for arstid som paverkar fardmedelsval och resegenerering men dessa ar
som utgangspunkt satta till arsmedelvarden.

4.2 Vad varierar och paverkar logsumman i modellen?

Det finns ett antal faktorer som paverkar logsumman som &r bra att ha en
grundlaggande forstaelse for. Vi gar nedan igenom nagra egenskaper som beskriver
hur logsumman som kommer ut ur Sampers kommer att paverkas. Det galler dels
egenskaper som skiljer i infrastrukturen och dess prisséttning och dels egenskaper
som skiljer 6ver tid, allt bidrar p& sitt satt till att paverka logsumman.

Eftersom Sampers vanligtvis anvéands for att géra prognoser for framtida scenarier
bygger mycket av variationen pa andra prognoser och antaganden. Vid uppféljning av
mal handlar det om att mata forandringar som skett och fora in dessa i modellen vilket
pa ett satt ar enklare.

4.2.1 Fysiska attribut hos trafiksystemet

Av sarskilt intresse ar att studera bidraget till tillgangligheten som trafiksystemet star for
eftersom det ar vad trafikplaneringen har radighet 6ver. Forsok i den riktningen har
gjorts aven tidigare genom att jamféra olika Sampersbaser'2 men resultatet av sadana
ovningar var tveksamt. Skalet &r att det mellan olika versioner sker rattningar av fel och
andringar av kodningsprinciper vilket gor att man mycket val kan fanga kodningen och
inte fysiska forandringar. Aven om man utgar frin NVDB kommer tillvidgag&ngssattet

12 For ett antal &r sedan tog WSP fram skillnad i tillganglighet pa uppdrag av
Trafikverket (Karl-Erik Axelsson) med hjalp av Samlok.
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att jamfora olika utgavor av natverk att riskera att spegla kodning snarare an reella
foérandringar. Det ar det har som vi ser som den svaga punkten i att félja upp de
transportpolitiska malen med logsumman, inte mattet i sig.

For att sakra att det ar ratt sak man maéter sa kan vi anvanda oss av i princip samma
teknik som nar man analyserar ett UA/JA. Arbetsgangen blir d& att man utgar fran
nulagets basprognos, natverk, markanvandning samt dvriga forutsattningar och skapar
ett tidigare eller senare jamforelsear dar vi kan kontrollera forutsattningarna. For det
tidigare jamforelsearet tar man bort de infrastrukturobjekt som inte fanns och byter ut
eventuella kollektivtrafiklinjer. Det har kan knappast goras pa varje vagstump utan man
bor se det som att man gar igenom centrala objekt. Ovriga forutsattningar sdsom
ekonomisk utveckling kan man ta fran ett tidigare nulage om det ar 6nskvart eftersom
utrymmet for rena kodningsfel i det avseende ar mindre.

Om det ar 6nskvart ur analyssynpunkt kan forutsattningar andras en at gangen for
analytiska syften. Vill man analysera tillganglighetsforandringen for ett framtida ar gar
det att géra med samma metod. Resultatet i bada fall blir en kontrollerad jamférelse
mellan tva perioder dar man kan identifiera vad som hant eftersom man sjalv skapat
handelserna. | princip kan man skapa flera kontrollerade tidpunkter eller alternativ och
jamfoéra med varandra eller rent av en tidsserie.

Nar det kommer ett fornyat basar forloras bakatkompabiliteten. D& far man aterskapa
tidigare ar igen

1. Utgangspunkt ett nulage ex: Basprognos for ar 2015
Fran BP 2015 skapa ex. 2010

Jamfor 1 och 2

Nytt basar ex 2020

Fran BP 2020 aterskapa 2015

Jamfor 4 och 5.

Osv

No gD

Vill man skapa langre tidsserier kan man sla ihop skillnaden fran 3 och 6. Daremot tror
vi inte pa direkt jamforelse mellan basprognoser och tolka det som verkliga
forandringar. Som modellhanteringen hittills har bedrivits sa varje ny basprognos varit
en omstart med nya data. Det sker férandringar avseende kodningsprinciper for
natverken och vd-funktionerna® kan andras. Man kan naturligtvis jamféra logsumman
mellan tv& basprognoser och se om det &ar en framkomlig vag.

4.2.2 Tekniska forandringar i trafiksystemet som paverkar kostnaden

Nar det galler kdrkostnaden for bil har man i framtidsprognoser antagit att kningen i
branslepriser har tagits ut av effektiviseringen av fordonen och slutat som konstant. Vid
en avvikande utveckling pa den punkten kommer det att paverka logsumman. Vi kan
tanka oss att vid en elektrifiering av fordonsflottan sa kan detta andras.

Korkostnaden ar bara en parameter i modellens indata och den &r enkel att &ndra i
analysen av utvecklingen mellan &r. Fordonens tekniska utveckling sker i takt med att
gamla bilar skrotas och nya tillkommer och ar en maklig process. For fordonsflottan
finns statistik att folja.

13 VVolume delay funktioner, samband mellan trafikvolym och tid pa lanken.
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4.2.3 Prissattning i trafiksystemet

| Sampers finns kostnader for respektive fardmedel. For bil handlar det om
marginalkostnad som paverkas av branslets pris vid pump (inkl. skatter) och forslitning
samt tullar och avgifter.

Foregaende avsnitt handlade om tekniska forandringar som paverkar kostnaden. Den
andra sidan &r priset pa branslet som kan réra sig mellan olika &r och den vagen
paverka logsumman. Gar tillgangligheten ner till foljd av en hojning av branslepriset vid
pump pa grund av skattehojning eller fluktuationer i oljepris ar det knappast
Trafikverkets fel men likafullt & det en minskning av tillgangligheten. Kérkostnaden kan
kodas med en parameter i Sampers och enkel att lagga in 6ver tid.

En andra kostnadspost for bil ar trangselskatt och pa nagra hall broavgifter
(Gresundsbron). Information om dessa finns tillgangliga och kan kodas.

Prissattningen i kollektivtrafiken bestar av tva typer av data: kortkostnad for arbetsresor
respektive enkelresekostnad. Att méta kostnaden for kollektivtrafik ar allt annat an
enkelt, méngden av biljettyper och zoner ar stor. Att Idgga in dessa ar krdvande om det
ska ske for hela landet. Man kan tanka sig att lagga in kortkostnaden for
lanstrafikbolagen (atminstone storstaderna) och eventuellt Iata 6vriga kostnader folja
utvecklingen fran relevant post i KPI. Har taxorna uppdaterats mellan basprognoserna
pa ett bra och dokumenterat sétt kan det ga att anvanda dessa direkt fran Trafikverket.
Taxematriser lider inte nddvandigtvis av samma problem som trafiknaten med
svarigheter att skilja rattningar fran fysiska forandringar.

4.2.4 Attribut hos genererande zoner

Egenskaper hos genererande zoner bestar huvudsakligen av nattbefolkningen och
dess egenskaper. Befolkningen &r statistik och darmed rimligt enkel att uppdatera.
Egenskaperna ar befolkningens fordelning i rummet, demografisk sammanséttning och
inkomster. Olika grupper har olika forutsattningar i rérlighetshanseende och den
demografiska utvecklingen kan paverka tillgangligheten, atminstone lokalt. Som
férandringsvariabler ar de intressanta. Tillgangligheten kan 6ka som foéljid av att
befolkningen 6kar i omraden med god tillganglighet och sjalvklart motsatsen. Mellan
enskilda ar kan befolkningen kvotjusteras pa kommunniva mot statistik. Finns statistik
tillganglig pa trafikzonsniva kan man justera pa den nivan.

4.2.5 Attribut hos destinationszoner

Destinationszoner handlar om storlek och férdelning av malpunkter. Ett 6kat antal
arbetsplatser eller andra malpunkter kommer att ge ¢kad tillganglighet. Var
arbetsplatserna tillkommer kan ockséa ha betydelse, om de tillkommer i omraden med
hog tillganglighet eller 13g tillganglighet. Destinationsvariablerna ar statistik i modellen
och ar en del av modellen vilket gor att det inte ar nagot omfattande arbete att byta ut
eller justera dessa.

4.2.6 Inkomsternas utveckling

Over tid &r det mer &n kostnader och transportsystem som utvecklas. En faktor som
har stor paverkan ar hur inkomsterna utvecklas, vi far mer eller mindre pengar att
anvanda for att resa vilket paverkar hur betungande transportkostnaderna blir och
darmed deras paverkan pa logsumman.
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| Sampers 4 anvands inkomstklasser fordelat pa:

e Noll
e Lag
e Medel
e Hog

Over tid sker en forflyttning av individer mellan inkomstgrupper. Eftersom vi rér oss
med statistik kommer detta att vara en variabel med god precision som gar att
uppdatera. | den klassen med hog inkomst och den med Lag (men fortfarande inte noll)
kan dven medelvardet férandras. Olika inkomstgrupper ar olika kénsliga for kostnader
och inkomsterna kommer darigenom att paverka logsumman. | hogre inkomstsegment
ar kostnadskansligheten lagre vilket ger en 6kning av tillgéngligheten nar individer
flyttas uppét i inkomstklasser.

Inkomst har aven paverkan pa bilinnehavet vilket gor att personer flyttas mellan
gruppen som har bil och inte har bil.

Hanteringen av inkomst i Sampers 4 &r inte fastslagen men det finns en promemoria
som &n s lange ar arbetsmaterial. Avsnittet om inkomstokning aterfinns som bilaga i
detta dokument?®4.

4.3 Vad kommer inte med?

Anvands resultat frAn en valutvecklad modell for att berakna tillganglighet tar man
hansyn till manga saker i tillganglighetsberakningen, men inte alla. Vi tar upp nagra
kénda problem.

En egenskap som skaver ar att vi saknar parkeringskostnader i modellerna. Skalet &r
att det inte finns register pa parkeringar eller avgifter. Parkeringskostnader skulle i en
modell garna vara dels den monetéra kostnaden och dels en kostnad associerad med
konkurrens om parkeringar vid brist. | framst storstaderna ar detta inte en férsumbar
brist.

En egenskap i statiska natverksmodeller som EMME, vilken Sampers anvander sig av,
ar att de underskattar restidsfordrojningen vid hog tradngsel. Det ar naturligtvis ett
problem framst i storstadsomradena.

4.4 Separera effekter

Av foregdende avsnitt framgar det tydligt att mycket mer an trafiksystemet kommer att
paverka logsumman. Sa ska det ocksa vara. Vill man daremot hitta skalet till att
tillgangligheten andras maste man studera en egenskap i taget. | modellen ar det
mojligt men det kraver en kdrning per egenskap man vill isolera.

Med hjalp av saddan separering kan man gora intressanta uppfoljningar av
tillganglighetsutvecklingen motsvarande till exempel den som gjordes i Folkesson
(2002). | det arbetet kunde man till exempel identifiera

e att befolkningen i de undersokta kommunerna successivt fatt allt battre
tillganglighet till dagligvaruhandel

14 Den intresserade kan skicka e-post till svante.berglund@wspgroup.se och be om
den kompletta promemorian i vantan pa att den gors tillganglig.
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e att detta skett trots att utbudet av dagligvaruhandel minskat totalt och glesats ut

e men att denna forsamring alltsa kompenserats av att befolkningen flyttat och
blivit alltmer koncentrerad till platser som haft god tillgénglighet till
dagligvaruhandel redan fran bérjan

5 Resultat

I inledningen av avsnitt 4 nAmnde vi att i samband med en modellberakning s skrivs
logsumman till en fil som en del i berakningen som ar oberoende av 6nskemal fran
Trafikanalys (eller annan part). Det finns ett antal fordelar med detta, det skulle
innebdara att programmet inte behover sarskilt underhall for att producera logsummor
for tillganglighetsanalys. Det innebér ocksa att vi far det programmet raknar ut, dvs. att
det inte gar att utesluta vissa parametrar i nyttofunktionen for att det av nagon
anledning skulle ge logsummor som ar mer "jamférbara”. En berékning dar man
utesluter vissa parametrar kommer att krava langre kortider (ca dubbla) och separat
underhall/férvaltning och da vet vi av erfarenhet hur det gar. Det kan fungera i nagra ar
men ganska snart faller funktionen ur systemet.

Resultatet fran en Samperskoérning kommer att vara en fil med individer som har
logsumman beraknad (se figur nedan). Den genomsnittliga tillgangligheten for ett
arende ar medelvardet av logsumman 6ver individerna. For att f& ut den och andra
siffror behover filen frdn Sampers bearbetas. Det kommer allts& att kravas ett separat
program?s for att aggregera data till en meningsfull helhet. Férdelen med ett separat
program &r flera, man slipper hela paketet med Sampers och EMME, det senare ar
synnerligen kostsamt. Det blir ocksa ett relativt litet program som man kan modifiera
enkelt och distribuera gratis. Vi gar nedan igenom lite funktioner som man bor tanka pa
nar man skapar analysverktyget for att extrahera data ur individfilerna.

{"ID":105396103,"Zone":721184,"Municipality":180,"AgeGroup":4,"Sex":0,"IncomeG
roup":2,"HousingType":1,"IsEmployed":1,"HasDriversLicense":1,"HouseholdCars":1
,"HouseholdLicenses":1,"HouseholdWithChildren":0,"Adults":1,"Weight":212.85,
"LS_W":12.32365}

{"ID":105396104,"Zone":718117,"Municipality":181,"AgeGroup":4,"Sex":0,"IncomeG
roup":2,"HousingType":1,"IsEmployed":1,"HasDriversLicense":0,"HouseholdCars":0
,"HouseholdLicenses":1,"HouseholdWithChildren":0,"Adults":2,"Weight":716.39,
"LS_W":11.48946}

{"ID":105396105,"Zone":718861,"Municipality":188,"AgeGroup":4,"Sex":1,"IncomeG
roup”:1,"HousingType":1,"IsEmployed":0,"HasDriversLicense":1,"HouseholdCars":1
,"HouseholdLicenses":1,"HouseholdWithChildren":0,"Adults":2,"Weight":209.54,
"LS_W"12.46872}

| figuren ovan visas hur datafilen ser ut som plockats ur den fungerande prototypen av
Sampers 4. Varje individs variabelnamn skrivs ut i klartext med atféljande varde. |

15 Man kan troligen genomfoéra samma sak i en databashanterare/statistikprogram som
SAS eller SPSS men da riskerar man att variationer i handhavande.
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exemplet kommer som sista variabel LS_W (logsumma arbete) vilken vid en fullstdndig
modellkorning atfoljs av diverse andra logsummor.

5.1 Jamforelse over tid

Hur ofta bor en uppféljning ske? Transportsystemets infrastruktur ar nagot som
forandras mycket langsamt i ett moget land. Tillganglighetsforandringar fran
forandringar i infrastrukturen nar de flesta ar inte ens upp i hela procent. P& kort sikt
har foérandringar i pris, inkomster och lokaliseringar storre effekt. Vill man belysa just
tillganglighet sa avser ju det samtliga effekter som paverkar uppoffringen att resa vilket
kan motivera nagorlunda tata intervall.

Kostnaden for analyser aterkommer vi till men gér man analysen vart 5e ar blir det
sannolikt m&nga kodningar i natverk och av taxor att utféra (vilket kommer att vara den
stora kostnaden). En arlig uppdatering kommer inte att kosta en femtedel men heller
inte fem ggr mer. Nagot som talar fér ganska tata intervall &r att risken for glomska blir
mindre. Ska ett verktyg anvandas ar det bra for bade underhall av verktyg och
anvandarnas kompetens att frekvensen ar rimligt tat.

Ett forslag kan vara att om man infor utvecklingen av verktyget sa gérs modellkdrningar
for ett par olika tidpunkter som sedan utvarderas. Som grund for beslut om man
Overhuvudtaget ska satsa pa att utveckla rutiner for tillgéanglighetsanalys kan man sikta
pa att gora jamforelsen vartannat ar.

5.2 Skillnad i rum

Ett vanligt satt att redovisa tillganglighet ar pa karta och den maéjligheten bor finnas. For
att skapa indata till ett kartskikt kan man plocka ut logsumman fér den representativa
individ man &r intresserad av. Vill man veta genomsnittet fér zonen vags alla individer
samman.

Vilken typ av zon ska vi da redovisa for? Har skiljer vi pa den nivan som vi raknar och
den niva som vi redovisar pa. Alla berakningar i Sampers sker p& prognoszonsniva och
det géller aven berékningar av logsumman. Modellen beréknar LS for individer
(representativa eller syntetiska) i boendezonen. Vill man aggregera upp till en grévre
niva kan detta géras genom att vikta med antalet individer i segmentet/zonen. Det finns
ingen anledning att lasa sig vid en zonniva for redovisning i detta skede utan det ar
nagot som kan ske senare. Med utgangspunkt i de data vi har kommer det alltid att ga
att aggregera men inte att komma under trafikzon vid redovisning.

Den regionala indelningen som redovisningen ska ske pa kan vara flexibel. Det gar att
ha nagra fordefinierade indelningar som kommun, IC*6-omrade och l1an men man kan
ocksa ge anvandaren mojlighet att definiera egna nycklar.

Zonerna i Sampers varierar i storlek beroende pa om de ligger i tatort eller pa
landsbygd. Vid kartredovisning ger det ofta ett ganska dramatiskt intryck med stora
zoner med enhetlig farg. Ofta omfattar dessa stora landsbygdszoner ganska liten
befolkning och det visuella intrycket blir darmed inte i proportion till befolkningens

16 Inter City, en indelning som anvands av den nationella modellen. Ca 500 i Sverige
och kan aggregeras upp till kommuner.
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tillganglighet. Att skapa kartor som pa ett rattvist satt redovisar tillganglighet ar i sig en
analytisk uppgift och det kan ske pa zoner eller i form av kartogram.

Modellens befolkningsdata med representativa individer ar konstruerat sa att om det
inte finns individer i en zon med en viss kombination av egenskaper, exempelvis
kvinnor i hushall med en vuxen och ett barn, sa skapas inte heller tillganglighetsdata for
en sadan individ for just den zonen. Vill vi anda skapa en tackande karta for just den
gruppen sa far man stoppa in en sadan individ med vikten noll. Programmet kommer
da att rakna ut logsumman och skriva den till individen men det kommer inte att finnas
nagon individ att berékna resor for. Funktionen kraver ingen atgard i Sampers men
dessa "dummy-individer” maste skapas i indatafilen till Sampers.

5.3 Skillnad mellan socioekonomiska grupper

Logsummor kommer att kunna skapas for samtliga socioekonomiska grupper som det
finns variabler i Sampers fér. Det kan krévas att man skapar de tidigare namnda
"dummy-individerna”. Det kommer att vara maijligt att jAmfora logsumman for olika
grupper aggregerat och geografiskt.

Skillnad mellan socioekonomiska grupper inte bara kan géras utan bor goras,
tillganglighet &r en central del i transportsystemet rattvisa. Sampers 4 kommer att géra
det mojligt att studera effekter baserat pa exempelvis inkomst (inte mdjligt tidigare) och
en mangd demografiska variabler. En grunduppsattning av variabler kan vara:

e Kobn

Inkomst

Bilinnehav

Alder efter skolstadium

| uttagsprogrammet kan man erbjuda mdjlighet at styra detta.

5.4 Format pa utdata rent tekniskt

Utdata ska mojliggora storsta mojliga flexibilitet, exempelvis kommaseparerade text-
filer. Det kommer att krdvas dels tabeller for inlasning i GIS och dels redovisning av
data som inte ar rumsliga.

5.5 Resurserser for utveckling

For att ha ett fungerande system for uppféljning skulle det kravas dels utveckling av ett
program for att rutinmassigt ta ut data ur Sampers individfiler och dels modellkdrningar
for de situationer som ska jamféras.

Programvaran for uttag kan utvecklas i steg men en prototyp skulle kunna kosta kring
100 000 SEK att utvecklal’.

Att gora Samperskorningar dar man aterskapar en tidigare tidpunkt kommer att vara ett
omfattande jobb. | avsnitt 4 gick vi igenom de olika moment som kan komma att
kravas. Kostnaden kommer att styras av ambitionsnivan for att aterskapa trafiknaten for
bil och kollektivtrafik samt fér kodningen av kollektivtrafiktaxorna. Nar man gjort

17 Dokumentation och handledning tillkommer. Kostnaden for detta beror pa om det ska
vara definitioner eller av larobokskarraktar.
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kodningsarbetet, vilket ar det stora jobbet, kan man vara ganska generds med vilka
analyser av tillgangligheten man gor. Centrala dimensioner &r:

e LS per éarende

o0 Arbete
0 Service
o Skola
o Inkdp

0 Rekreation
e LS per fardmedel

o Bil

o0 Kollektivtrafik

0 Cykel
e LS totalt per inkomstklass (samtliga)
e LS perkédn

e LS geografiskt
o Trafikzon
0o Kommun

Man kan &ven tanka sig kombinationer av detta.

Tabeller och 6vrig beskrivning av den samlade tillgangligheten bér nog goras i dialog
och med data tillgangligt. Aspekter pa tillganglighet som kan beskrivas ar variation och
spridning mellan regioner och grupper i samhallet.

En arlig uppdatering da det skett farre andringar i natverken an under en langre period
tar rimligen mindre resurser i ansprak an en studie éver en langre period. En osaker
gissning ar att arbetet med att fran ett nulage aterskapa en tidigare tidpunkt kan kosta
150-250 000 SEK beroende pa hur langt tillbaka utgangsaret ligger. Kostnad for analys
och presentation av resultaten blir avhangigt av ambitionsnivan.

6 Exempel pa presentation

Vi berorde tidigare nagra exempel pa presentation via karta och nedan visar vi samma
data med olika presentationsteknik. Logsumman &r har berédknad med
transportmodellen Lutrans (en férenklad version av Sampers) for ett nulage. Figur 2 ar
en tematisk karta av tillganglighet per trafikzon och i figur 3 visas ett kartogram over
tillgangligheten dar zonens centroid ar proportionell mot befolkningen. Den senare
kartan ar representativ for befolkningens tillganglighet medan den forra ar representativ
for ytans tillganglighet. Figur 3 har vissa problem med att ménga cirklar 6verlappar i
tatorter, vilket framtrader an tydligare i Figur 4.
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Figur 3. Logsumma arbete samt kartogram beskrivande folkmangden.
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Figur 4. Logsumma arbete detalj av Stockholmsregionen.
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Bilaga med text fran " Pengar i Sampers x”
Inkomster

Valen i modellerna ar genomgdende beroende av inkomster hos
befolkningen och i en prognossituation dar dessa dndras paverkar det
kostnadernas inverkan pa resendrernas beteende. For att forsta hur effekten
av en policy paverkar olika inkomstgrupper ar det avgoérande med en
grundlaggande forstaelse hur kiansligheten varierar 6ver befolkningen.
Forandras inkomsten och darmed kostnadernas inverkan pa beteendet
innebar det att tidsvardet forandras, dvs vaxelkursen forandras. Hur den
mekanismen ser ut, fungerar och tilldampas i Sampers ar centralt for att forsta
modellen. I ett foljande avsnitt (VoT - Tidsvarden och tidsvarderingar) gar
vi igenom hur det fungerar nar modellen ar ickelinjar i tid och kostnad. I
tidigare version av Sampers regionala modeller anvandes inte olika
inkomstklasser som i nuvarande version utan det fans en parameter att
justera. Detta gjordes genom att skala kostnadskansligheten med halva
realinkomstutvecklingen. I nuvarande version ar befolkningen uppdelad i
inkomstklasser och fragan dr da hur man later inkomsterna 6ka fordelat pa
klasser Daly & Fox (2012) fordelar inkomstokningen pa tva komponenter
enligt:

1. Generell 6kning jamnt fordelad Gver alla inkomster
2. Omfordelning av frekvensen individer som tillhor olika inkomstklasser
3.

Losning som ska utvdrderas nu gar ut pa att flytta individer mellan
inkomstklasser i takt med realinkomstokningen. Det dr den princip som
redan tillampas i framtagningen av samsdatabaser. Modellens
grundldggande struktur med inkomstklasser gor att vi inte skalar nagon
kostnadsparameter utan tillimpar den kostnadsparameter som ar relevant
for gruppen. Problemet med den principen ar i prognoser med langa
horisonter dar en stor del av befolkningen hamnar i den hogsta
inkomstgruppen. Ett ytterligare problem ar att medelvardet i den hogsta
gruppen forskjuts over tid. S& for den hogsta gruppen behoévs en
speciallosning. En sddan losning kan vara att som tidigare skala
kostnadskansligheten med realinkomstokningen i den hogsta klassen.
Eftersom det mesta tyder pa att skalningen ska ske med hela tillvaxten ar det
utgangspunkten.

Forslag till hantering av inkomstokning

Att oka inkomsten i prognossituationen och se det som det resulterande
beteendet som relaterat till just férmdgan eller viljan att betala fér resan dr
inte oproblematiskt och har ifrdgasatts. Hég lon innebdr ofta att personen
besitter en position i en organisation som medfor resor. I takt med tillvixt
behover inte alla eller flertalet bérja bete sig som chefer i ett resehdnseende. 1
genereringsmodellen dr exempelvis att tillhora hégsta inkomstklassen strakt
drivande for att gora tjdnsteresor. En annan komponent som driver ldngd for
arbetsresa dr grad av specialisering som dr korrelerat med lon. Personer med
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hdg utbildning eller personer som dr specialiserade méter en mer komplicerad
matchningsprocess pd arbetsmarknaden och tvingas utéka sina sékavstdnd
vilket dr en forklaring till lingre arbetsresor. Aterigen, bara for att vi antar en
realléneutveckling betyder inte det att folk i gemen far svdrare att matcha sin
kompetens med arbetsmarknadens efterfrdgan och utéka sina sékavstdnd
(ldngre pendling). Det dr alltsd inte sjdlvklart att vi ska bygga in en mekanisk
utékning av arbetsresorna som bygger pd 6kad inkomst. Resonemanget i
stycket dr relevant fér arbetsresor och tjdnsteresor.

For arbetsresor dr vdrt forslag att inkomstklasserna ska betraktas som
relativa och att vi ldter en andel av befolkningen tillhéra respektive
inkomstklass. Att éverga till en sddan praxis mdste naturligtvis stdmmas av
med experter frdn ndrliggande omrdaden.

For resor till andra aktiviteter dr det en enklare koppling mellan férmdgan att
betala for aktiviteten samt resan dit och inkomst. Att flytta befolkningen till
hogre inkomstklasser eller skala kostnadskdnsligheten forefaller mer
invdndningsfritt for resor till drenden som inte kan relateras till en position pd
arbetsmarknaden.

Vad innebéar inkomstékning?

[ nuvarande modelleringspraxis har det varit mojligt att med en parameter
andra inkomstokningen isolerat fran andra ingangsviarden i modellen.
Normalt sammanhdnger inkomstokningar med andra forandringar i
ekonomin som har stor betydelse for prognoser sasom forvarvsfrekvenser,
bilinnehav, kortinnehav och kostnader. Nuvarande hantering inbjuder
saledes till scenarier som riskerar att vara in konsistenta. En fraga som man
bor stalla sig ar om det ar rimligt att systemet erbjuder mdojligheten till
partiella analyser som tidigare varit mojliga.

Stockholm-Globen 2016-12-09

WSP Sverige AB

Svante Berglund
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