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Forord

Denna PM ir ett inspel till Trafikanalys regeringsuppdrag om 6kad kunskap om
jarnvagstransporter och inriktar sig pa behovet av data till godsmodeller samt i viss
mindre utstrickning dven till data for samhéllsekonomiska varderingar for godstrafik.
PM:en har forfattats av Petter Hill ansvarig for férvaltning och utveckling av
Samgodsmodellen. Bidragit med svar pa fragor har Carsten Sachse, Gunnar Isacsson,
Petter Wikstrom, Lena Wieweg, Per Strom och Therése Olsson och trafikverkets chef pa
enheten trafikprognoser Fredric Almkvist.
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Inledning

I Regeringens proposition 2012/13:25 — Investeringar for ett starkt och hallbart
transportsystem — kapitel 7.2 Prognosutveckling — betonas att indata och antaganden i
transport- och trafikprognoser ska vara.

« allmént tillgdngliga

+ dokumenterade

 motiverade

« granskade och kvalitetssdkrade

Vidare ska prognoserna halla hog kvalitet och processen ska vara fullstandigt
dokumenterad. Gillande godstrafiken sa podngteras att dess utveckling bland annat
beror pé befolkningens, sysselsittningens och ekonomins utveckling, logistiska faktorer,
lokalisering av olika verksamheter samt handels- och industrimonster bade nationellt
och globalt.

Denna PM ir ett inspel till Trafikanalys regeringsuppdrag om 6kad kunskap om
jarnvagstransporter och inriktar sig pa behovet av data till godsmodeller samt i viss
mindre utstrackning dven till data f6r samhallsekonomiska viarderingar for godstrafik.
Specifikt ar syftet att svara pa de 19 fragor som Trafikanalys har skickat till Trafikverket
om just denna del i utredningen, se avsnitt Slutdiskussion. Ett mer allmént syfte ar att ge
Trafikanalys en insikt i hur Trafikverkets olika modeller och verktyg samverkar med
varandra samt hur behovet av godstrafikdata skiljer sig 4t mellan olika

anvandningsomraden.
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Samgodssystemet

Anvandning

Samgodsmodellen ar en trafikslagsovergripande nationell godsmodell som anviands for
policyanalyser och strakanalyser samt effektbedomningar av olika infrastrukturatgirder,
inklusive samhillsekonomiska bedomningar och kalkyler. Samgods modellerar nationell
niva med transportlosningar for import, export och transit samt inrikes transporter
mellan kommuner. Transportlosningen i Samgodsmodellen balanserar
transportkostnaderna mot kostnader for lagerhallning. Modellen hanterar
kapacitetsrestriktioner pé jirnvagen. Ambitionen ar att i framtiden dven kunna
modellera regional niva och eventuellt citylogistik.

Den viktigaste uppgiften for Samgodsmodellen ar att maojliggora underlag for kostnads-
och nyttokalkyler vid bedomningar av olika atgirder. Samgodsmodellens huvudsakliga
anvandningsomrade inom atgiardsplaneringsarbetet, dr att omvandla den ekonomiska
prognosen fran regional och branschvis niva i kronor till tillvaxttal for transportarbetet
per trafikslag for olika typer av infrastruktur, varugrupper och geografiska omraden.
Dessa tillvaxttal gir sedan in i mindre omfattande modeller s som EVA for vagkalkyler
och Bangods/Bansek for jarnvigskalkyler. Samgods péaverkar dven lastbilsmatriserna i
personmodelleringssystemet Sampers/Samkalk. Lastbilsmatriserna ar skapade delvis
fran dldre Samgodskorningar, dessa riaknas upp med upprakningstal fran
Samgodsprognosen. (Att skapa helt nya matriser ar i dagslaget en alltfor omfattande
arbetsinsats for att goras i samband med basprognoser! eller enskilda analyser.) For
jarnvag anvands upprakningstal frin Samgods som péverkar Sampers. Antal tag fran
Samgods ar indata till tidtabell och kapacitetsberikningar/paslag och paverkar Sampers i
en betydande omfattning.

Det ar inte bara genom trafiktillvixttal som Samgodsmodellen paverkar kalkyler med
godsinslag, utan den skattar dven elasticitetstal som bland annat anvéands i de mindre
omfattande verktygen. Samgodsmodellens direkta anvandning i kostnadsnyttokalkyler ar
idag begransad, ambitionen &r att den ska 6ka. Ett led i detta &r att utveckla dagens
deterministiska modell till att bli stokastisk.

Ett viktigt anvandningsomrade for modellen ar sk. policyanalyser dar forandrad politik i
form av dndrade skatter, avgifter eller lagar som beror transportsektorn analyseras.
Exempel pa sddana analyser ar inforande av slitageavgift for lastbilar eller andrade regler
for bréanslen som fartyg far anvéanda.

Ett tredje anvindningsomrade ar flodesbeskrivningar och godskartliggningar. Regionala
godskartldggningar har genomforts i samverkan med regionférbund inom
Stockholm/Ost och Vist: "Godsfléden Ostra Mellansverige” och "Godskartliggning
Vistra Gotaland”. Aven region mitt och nord inom Trafikverket har genomfort regionala
kartlaggningar med hjalp av Samgodsmodellen. Pa nationell niva har myndigheten
Trafikanalys i ett par regeringsuppdrag anviant modellen i nuldgesbeskrivningar av
transportsektorn.

Samgodsmodellen kan séledes betraktas som ett "multi-tool” for analyser av
godstransporter. Modellen dr en makromodell som ar mer lampad att analysera
systemfordndrade atgirder pa en 6vergripande niva, dn detaljerade effekter av mindre
atgarder.

1 Basprognoser: Trafikprognoser for alla trafikslag inom saval persontrafik- som godstransportsektorn. Syftet
med Basprognoserna ar att utgora underlag for samhéllsekonomiska analyser av atgérder som paverkar
transportsystemet. De utgor dven grunden for de Nationella och Regionala transportplanerna. Pa regional och
lokal niva anvénds trafikprognoser for exempelvis kapacitetsanalyser och dimensionering av

infrastrukturprojekt.
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Simulering av godstrafik

Det ar ekonomiska faktorer som styr handelsmonster och som driver efterfragan pa
godstransporter. P4 transportmarknaden moter efterfragan ett utbud bestdende av flera
aktorer som samverkar i skapandet av transportlésningar. Handelsmonster och
transportlosningar avgor vilken del av infrastrukturen som belastas av godstrafik.
Aktorerna som samverkar om en transportlosning har ofta god kunskap om sin del i
kedjan, men mindre kunskaper om andra delar. Det gor att det kan vara svart att hitta
enskilda aktorer som har mojlighet att ge information om hur hela transportproblemet
16ses fran punkt A till punkt B. Det ar ocksa svart att hitta annan registrerad data som
enskilt kan ge information om hur transportlésningar kommer till och hur
logistiksystemet hdnger samman. Att veta var, varfor och med vilka fordon viss
infrastruktur belastas dr avgorande for att kunna ta fram atgardsunderlag och
policyanalyser av hog kvalitet. Den bristfilliga informationen om godstrafiksystemet som
helhet utgor i det ssmmanhanget en stor utmaning for Trafikverket och 6vriga
myndigheter inom transportsektorn att hantera.

Syftet med modellering av godstransporter pa Trafikverket ar dels att forsoka simulera
ett beteende for att pa s vis kunna ge en resultatmaissig bild av vad en atgird kan tiankas
ge for effekter. Ett annat syfte ar att skapa en deskriptiv bild av hela transportsystemet i
nuléget och i framtiden (givet antaganden om en viss typ av samhaéllsutveckling, sa
kallade omvarldsforutsiattningar). Bida dessa syften tjanar till att ta fram bra
beslutsunderlag.

En forsvarande omstandighet for Trafikverket ar att det oftast saknas dtkomst till
existerande data om godstrafik (eftersom de omgirdas av sekretess eller inte delas pa
grund av olika skal s som affarshemligheter). En svarighet for modellering av
godstransporter ar darfor den nédviandiga insamlingen av omfattande och pélitliga data.

Godsmodellering ir i sig en storre modellmassig utmaning &n modellering av
persontrafik. Transportefterfragan for gods styrs ofta av svaréverblickbara ekonomiska
samband som, sirskilt pa lokal och regional niva, kan variera kraftigt vilket gor att den
till sin natur blir svar att generalisera i en 6vergripande modell.

Valet av transportlosning dr mer komplicerad jamfoért med for persontrafik, eftersom det
finns en storre variation viktiga variabler som styr.

Lastbilar har ofta ett betydligt mer svirmodellerat resmonster dn motsvarande bilar har
for persontransporter, eftersom lastbilsrutten foljer en distributionsslinga som ges av
flera, for analytikern, okénda faktorer.

Trafikmingden for godstransporter pa lokal nivé utgors ofta av en blandning av
regionala, interregionala och internationella transporter. Personmodellering ar i den
meningen enklare att modellera eftersom personresorna i hogre utstrackning ar knutet
till ett regionalt resmonster.

Utvecklingen av persontrafikmodeller ar, av flera skil i Sverige liksom i 6vriga delar av
varlden, mer etablerad 4n utvecklingen av godstrafikmodeller. Det gor att det for gods
finns en betydligt tunnare kompetensbas for Trafikverket och andra myndigheter att 6sa
ur. Bristen pa bred kompetens i Sverige for utveckling av godsmodellering ar en
utmaning for Trafikverket att hantera.

Trafikverkets satt att 16sa simuleringsproblemet f6r godstrafik — och darmed kunna ge en
trafikslagsovergripande och sammanhingande bild av nulédgets transporter, framtidens
transporter samt kvantifiering av vad som hiander om en &tgérd eller policy infors i
transportsystemet — utgors av Samgodsmodellen inklusive diverse mer eller mindre
omfattande tillimpningsverktyg (som anvinder data frain Samgodsmodellen som

indata).
Trafikverket Texttelefon: 010 - 123 99 97 Petter Hill
Telefon: 0771 - 921 921 Trafikprognoser
trafikverket@trafikverket.se Direkt: 0722-405606

www.trafikverket.se petter.hill@trafikverket.se



TMALL 0423 PM v 1.0

PM

Dokumentdatum dfh}

PM 2017:26 2017-11-20 I TRAFIKVERKET
Sidor
8(35)

Utbudet av transportlésningar

Det nationella modellsystemet Samgods ar framtaget for att simulera reaktioner pé
beslut som ror transportsektorn for godstrafik. For att gora det bygger modellsystemet
upp en transportmarknad som bestér av ett utbud och en efterfragan pa
transportlosningar. Den rumsliga dimensionen i modellen inkluderar inrikes-, utrikes-
och transitfloden av transporter. Kommunal niva ar den finaste geografiska indelning
modellen anvinder, varfor inomkommunala transporter inte tas med. Modellen
simulerar ett arsflode for ett specifikt ar som kallas for basar. For prognoser éver tid
byggs ett specifikt prognosir genom att flera delprognoser tas fram. Nedan f6ljer en
beskrivning av modellering av transportlosningar i Samgodsmodellen samt i
efterfoljande mindre omfattande analysverktyg.

Logistikmodulen féljer en kostnadsminimerande princip

Samgodsmodellen bygger upp efterfrigan pa transportlosningar som ett
transportproblem beskrivet i enheten ton for 34 sk. varugrupper (se avsnitt Efterfragan
pa transportlosningar). Utbudets roll 4r att 16sa transportproblemet till sa lag
logistikkostnad som méjligt. For detta finns en logistikmodul framtagen. Den ar i sig en
deterministisk kostnadsminimerande modell, som minimerar total arlig logistikkostnad
genom att justera sindningsstorlek, val av transportkedja, anvindning av terminaler,
trafikslag, fordon och lastfaktorer. Logistikmodulen ger ett logistiskt "basta” upplagg for
varje handelsrelation i PWC-matrisen givet andra logistikuppldgg. I Samgodsmodellen
utgor logistikmodulen den enhet tillsammans med RCM (se avsnitt RCM — Railway
Capacity Management) som styr Samgodsmodellens reaktioner av en analyserad &tgard.

Kostnaderna i modellen

Samgodsmodellen minimerar den totala logistikkostnaden f6r en genomsnittlig sindning
mellan en producent och en konsument en varugrupp. Bilden nedan visar ett logistiskt
upplidgg i modellen for en sddan handelsrelation med tva delstriackor och en omlastning.
Ett implicit antagande i modellen ir att transportkostnaderna dr samma som det pris
som varudgarna betalar for transporten. Kostnaderna kan ytterligare delas in i tids- och
avstdndsberoende kostnader samt i sk. extra kostnader.
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Logistikkostnaden i Samgods
=0+T+Y+1+K

Capital cost (Y) (kostnaden fér godset under transport)
* Tid (under transport samt for vantetid i terminal)

» Rénta

» Varuvardet

+ Arligt handelsvolym

Distance

Inventory cost (| och K)
Lagerkostnad

(Volym per enhet och

lagerhaliningens omfattning)

Order cost (0)
* Konstant orderkostnad per séndning

och varugrupp + Kapitalkostnad
+ Arlig handelsvolym (Varuvérdet, rinta

* Genomsnittlig sandningsstorlek e 2 e
] Irahsier Tramsic 2 och Iage_rha\lmngens
Tranfit | omfattning)
ANy | thad /i» Ufload
I I

I I 1 I
Order Time

placed

Transport cost (T) (kostnader fér bararen av gods)

» Distansbaserade undervégskostnader (km-kostnad per fordon och strackans langd)

* Tidshaserade undervagskostnader (tidskostnad per fordon och tid per stracka)

* Fordonsspecifika kostnader (Lastnings och lossningskostnader per fordon)

* Fordonens parspecifika kostnader (lossningskostnad fordon 1 + lastningskostnad fordon2)

Bild 1: Logistikkostnaden i Samgodsmodellen

Det dr mycket viktigt att modellen har bra kostnadsestimat i sitt grundutférande, annars
ar det svart att na tillforlitliga reaktioner av en analyserad atgard. Nagra
kostnadsrelaterade sakuppgifter bor darfor nimnas som input i den storre diskussionen
om modellens tillférlitlighet. Det ar av flera skil (sekretess, olika kostnadsmétt,
forenklad beskrivning av fordonspark m.m.) svart att na uppgifter om kostnadsrelaterad
data som matchar modellen. Darfor anvéands flera olika metoder for att ta fram
kostnader, vilket i sig ar en orsak till att olika komponenter i modellen har olika stor
osdkerhet i sina kostnadsestimat. Det dr ocksa sa att alla kostnader som styr valet av
transportlosning inte beskrivs i kostnadsuttrycket. Fattas gors t.ex. kostnader for
vardeminskningar eller skada under transport och kostnaden for det extra lager som
byggs upp i syfte att hantera risken att en insatsvara eller slutprodukt tar slut ("Safety
stock” och ”Stock out costs”).

Modellens reaktioner bestdms av relativa kostnadsskillnader, varfor utfallet for
jarnvagstransporter i hog grad paverkas av andra kostnadskomponenter (for sjofart och
for vagtransporter). (Paverkar gor dven andra faktorer sd som varugrupp och
handelsmonster, vilka inverkar pa konkurrensytan mellan trafikslagen.)
Kostnadsuppskattningar ar viktiga att forbattra i modellen, men det kravs generella
forbattringar av alla ingdende kostnadskomponenter for att gora det sannolikt att utdata
som hor till just jairnvagstransporter har forbattrats. Det kan ocksé kravas att fler
kostnadskomponenter dn idag tas med i kostnadsuttrycket.

Modellens dimensioner

En begriansning i alla trafikmodeller ar den nodvandiga avgransningen av modellens
dimensioner. Det ar av flera skil (berdkningstekniska, dataméssiga, underhall av modell
m.m.) inte majligt att skapa en modell som técker in allt. I det avseendet ar
Samgodsmodellen inget undantag. Nedan foljer en beskrivning av hur modellens
dimensioner paverkar den utdata som modellen skapar.
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Fordon

Ett 40-tal sk. typfordon finns representerade i Samgodsmodellen. Sex lastbilar, 11 tdg och
22 sjéfarkoster och ett fraktflygplan, se bilaga 1. Skillnaden mellan olika fordonsslag ar
framforallt storleken, vilket gor det mojligt att inom varje trafikslag modellera
skalférdelar.

Fordonsparken i Samgods har valts utifran flera hansynstaganden. Dels modellens
funktionssitt i forhallande till den verklighet som modellen forsoker modellera. Har ar
den biarande tanken modellering med hinsyn tagen till skalférdelar. En annan viktig
aspekt som beaktats ar juridisk indelning av fordon: exempelvis fordon som bara far
anvinda vissa delar av infrastrukturen eller fordon som kan tankas f4 en annan
lagstiftning vid dndrad policy m.m. En tredje aspekt dr anpassning till ASEK och 6vriga
kalkylverktyg och en fjarde ar anpassning till sk. miljomodeller. Tillgéng till relaterande
data, sd som kostnadsdata, har ocksa paverkat till viss del. Indelningen av fordonsparken
har dven anpassats till hur trafikarbetet faktiskt ser ut, sa att fordelningen av fordon blir
representativ. En slutsats av detta ar att vagnsparkens sammansattning, och darmed
indelningen av utdata fran modellen, inte ar optimerat for ett enskilt behov eller
fragestillningar. Vald fordonssammansattning speglar att modellen har vitt skilda
anvandningsomraden.

Vad giller jarnvagstransporter finns data i Samgods for 11 typfordon (varav tio anvinds i
nuvarande Samgodsmodell v 1.1). Det ar framforallt olika produktionssystem for
jarnvagstransporter och skalfordelar som varit styrande i valet av dessa tagtyper i
Samgodsmodellen.

Kombitag hanterar enhetslaster i form av containers. Kombitdg kombinerar vig och
sjotransporter med jarnvagstransporter. Det finns tva typer av kombitdg i modellen en
“vanlig” och en extra lang pa 750 m.

Det finns fem vagnslasttig i modellen varav fyra anviands i Samgods 1.1. Den forsta typen
agerar som ett matartag mellan industrier och jarnvagsstationer, medan ovriga agerar
som langdistanstag i olika storleksklasser.

Det finns fyra olika typer av systemtdg i modellen. Dessa tagtyper gar i regel med en fast
frekvens mellan industrier utan pa- eller avlastning under vagen. Modellen arbetar med
tre storleksklasser for systemtag. Storleksindelningen kommer ur begransningar i
infrastrukturen i form av STAX (storsta tillitna axellast). STAX 25 och STAX 30 ar bara
tillditna pa vissa delar av infrastrukturen (och i modellen f6r vissa varugrupper).

Den fjarde typen av systemtag ar det extra langa tiget pa 750 m med 22,5 STAX som
begrinsning. De extra ldnga tdgen pa 750 m kan bara anviandas pa en begrinsad del av
jarnvigsnatet dar en anpassning till att framféra langre tagset har skett. Eftersom
modellen utgar fran hela tdgset som minsta enhet, finns en begransning i modellen vad
giller modellering av skalférdelar pa vagnsniva.

Den fordonspark som anviands i Samgods styr indelningen av utdata som modellen
producerar. Fordonsindelningarna inom jarnvagstransporter fungerar, likt andra
indelningar i modellen, olika bra for olika fragestéllningar.

Infrastruktur

Samgodsmodellen anvinder en specifik beskrivning av infrastruktur f6r varje enskilt
trafikslag. Dessa trafikslagspecifika natverk knyts samman i terminaler. Lastning och
lossning mellan fordon i terminalerna sker (av berakningsmaissiga skal) forenklat i
Samgodsmodellen. Processen styrs av vilka fordon som lastar och lossar med varandra,
vilken varugrupp som hanteras och av en sk. teknologifaktor som ar tankt att spegla
skalfordelar/teknik. Jirnvagsstationerna i modellen ar sé forenklat beskrivna att det
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begransar modellens mojligheter att pa egen hand analysera atgiarder inom exempelvis
en bangard.

Lankarna mellan terminaler och start- och mélpunkter i modellen har olika attribut sa
som tillaiten STAX, hastighet, 1angd, tillaten kapacitet, flodesriktning m.m. Natverket pa
jarnvigssidan ar relativt uppdaterat och ar knappast en storre kélla till osdkerheter i
modellen. P4 vigsidan dr dock kvalitén sdmre eftersom natverket ar alltfor detaljerat
beskrivet i forhallande till den zon och varugruppsstruktur som modellen anvéander. Det
kan paverka osdkerheten i resultatet for lastbil i modellen och ddarmed indirekt paverka
resultatet for andra trafikslag. Trafikverket planerar en 6versyn inom kort av befintligt
vagnat.

Utrikes natverk for viag och jarnvag har just uppdaterats med nét frin EuroGlobalMap
och fir anses vara av god kvalité. Natverket for sjétransporter har en
forbattringspotential.

Kapacitetstak

Det finns kapacitetsbegransningar i jairnvagsnatet som paverkar hur tagtrafik utfors. I
Samgodsmodellen fingas detta i ett kapacitetstak per 1ank som modellen anvander da
den omf6rdelar logistiska upplagg for berérda handelsrelationer. Kapacitetstaket i
modellen péverkas huvudsakligen av tva saker: dels fysisk kapacitet per bandel och dels
hur stor andel som konsumeras av persontrafik. Aven antagen sammansittning av tig
med olika gangtider paverkar. Om trafiken bestar av tdg med ungefar samma géngtider,
far fler tag plats dn vid antagande om en blandad trafik av tdg med stora skillnader i
gangtider. Kapacitetsberikningen gors pa sa kallade linjedelar som &r en indelning av
jarnvéagsnatet i strackor som ar homogena med avseende pé infrastruktur och trafik.
Linjedelarna ar darfor inte konstanta 6ver tiden utan férandras vid
infrastrukturforandringar och/eller (stora) trafikforandringar.

Berdknade kapacitetstal utgors av dygnsgenomsnitt, dar hiansyn ar tagen till tidsatging
for banarbete varje dygn. Detta innebir att det verkliga kapacitetsutnyttjandet vid
enskilda tidpunkter kan vara séval hogre som ldgre dn genomsnittet. Under tider pa
dygnet nar det gar fa persontég ar den tillgangliga kapaciteten i praktiken hogre for
godstrafiken. Det innebir att det kan rymmas fler godstag vid vissa tidpunkter 4n vad
dygnsgenomsnittet anger. Dygnskapacitet ar séledes ett grovt métt, men det fungerar
relativt bra for en modell som Samgods. For att ta fram kapacitetstaket for godstrafik
anviands bade Sampers och Samgods i en iterativ process.

Kapacitetstaket har for vissa handelsrelationer en betydande inverkan pa resultatet i det
sk. basaret (nuliget). I de senaste godstrafikprognoserna som Trafikverket har tagit fram
har kapacitetsrestriktionen fatt en 4nnu storre betydelse for resultatet i.0.m. en
prognosticerad tillviaxt av efterfrégan pa tgtransporter.

Berdkningen av kapacitetstalen foljer en internationell standard. Den skulle dock kunna
kompletteras med négon form av information som anger var det i praktiken ar mojligt att
ligga 6ver 100% och var det inte dr mojligt. Idag gor kapacitetscenter pé Trafikverket
sddana bedomningar baserat pa sin expertkunskap.

RCM - Railway Capacity Management

I den sk. logistikmodellen produceras transportlosningar for alla varugrupper och
trafikslag med tillh6rande data. Logistikmodellen tar dock inte hansyn till nagra
kapacitetsrestriktioner i sin 16sning.

RCM tar vid déar logistikmodulen slutar. RCM anvinder Logistikmodellens utdata, samt
skapar egen data om alternativa logistiska uppldgg, och viljer nya upplagg sa att
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kapacitetsvillkoren ar uppfyllda. Valet av nya upplagg gors s kostnadseffektivt som
mojligt genom anvidndning av linjarprogrammeringsteknik.

Det finns en kritik till denna ansats som kan vara viard att nimna i sammanhanget:

1. Iverkligheten anpassas kapacitetsutnyttjandet till befintliga tidtabeller s att det
inte blir ndgon 6verbelastning.

2. Modellens kostnadselasticitet m a p jarnvéagstransporter blir obefintlig enir RCM
i princip “trycker ner” transportvolymerna (tonkm) till en observerad niva for
baséret. Det leder till en motsvarande kapacitetsanpassad volym for prognosaret.

3. Konstruktionen med en enda rutt per relation for lastade tag och samma rutt i
retur for tomma tég i kombination med RCM, skapar en betydande l&sning av
transporterna. Det leder till ett déligt utnyttjande av ledig kapacitet (och dartill
horande hoga kostnader for alternativa 16sningar i den iterativa processen).

4. Samgodsmodellens l16sningar 6verensstammer alltfor déligt med observationer i
Bangods, och darfor anvands i nuldget endast tillviaxttalen per STAN-varugrupp
pa nationell niva for att rdkna upp nivderna i Bangods fran basar till prognosar,
mer om det nedan.

Bangods

I Samgods modelleras alla trafikslag samtidigt och modellen omfattar hela landet.
Resultaten beskrivs med flodeskartor av gods och fordon pa olika lankar och tabeller med
olika typer av aggregerade resultat, dels for ett basar och dels for ett prognosar. Samgods
kan dock, sett till resultaten pa enskilda banor, inte alltid &terskapa en tillrackligt bra bild
av verkligheten och i dessa fall beh6vs en kompletterande modell (eller databehandling),
vilket ar Bangods. Beskrivningar gjorda i Bangods anviands som underlag for analyser av
transportsystemet, till exempel samhillsekonomiska kalkyler av atgéarder i
infrastrukturen (dvs. som indata till Bansek se avsnittet nedan). Beskrivningarna
behover innehalla information om hur manga godstdg som gar pa olika banor, hur
mycket gods som fraktas av tdgen och vilken typ av gods det ar. Analys- och
kalkylmetoderna som anvinds fungerar béttre ju mer information det finns om var
godstransporterna startar och slutar, ifall godset lastas om till andra trafikslag under
vagen, hur langa och tunga de olika tagen ir, och sa vidare. Beskrivningarna behovs for
sévil ett basar som ett prognosar. For prognoséret finns naturligtvis ingen information
tillginglig, utan beskrivningen méaste modelleras fram. Men inte heller for historiska ar
(basér) finns kompletta data som racker for att gora beskrivningen. Viss statistik 6ver
tagtrafik finns pé aggregerad niva, men inte pa den detaljnivd som kravs. Alltsd méaste
dven basaret i Bangods delvis modelleras fram.

For basaret kalibreras Samgodsmodellen s att totalt nationellt transportarbete
(tonkilometer) pé jarnvag staimmer med statistik. Bangods prognosansats vilar pa
antagandet att Samgodsmodellens resultat for samma storhet (tonkilometer) ar
tillforlitligt aven for prognoséret och att arliga forandringstakter frin basér till prognoséar
gér att anvinda per varugrupp. Dessa forandringstakter uppdelade per varugrupp
(STAN-122) a3nviands som input i den kompletterande databehandlingen Bangods. En
forutsattning for att ansatsen med Bangods ska fungera, ar alltsé att det gar att matcha
transporter av olika varugrupper till detaljerad information om fordonsrorelser. Nedan
ges en beskrivning av det tillvigagangsattet:

2 Jordbruk, Rundvirke, Trévaror, Livsmedel, Réolja och kol, Oljeprodukter, Jarnmalm och skrot,
Stalprodukter, Papper och massa, Jord, sten och byggnad, Kemikalier och Hogvérdiga produkter.
3
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Det forsta steget gir ut pa att samla information om fordonsrorelser i basiret och
kategorisera dessa som persontig eller godstig. Godstigen delas darefter in i systemtég,
vagnslasttag och kombitég. For att lyckas med denna matchning anvands
"Tégtidtabellen” som for varje station beskriver inplanerade tag och dess tignummer.
Baserat pé tidtabellens uppgifter om avsténd och antal tig per ir kan dven Bangods
totala trafikarbete (tagkilometer) berdknas och jamforas med uppfoljning av faktiskt
genomford trafik. Om dessa tal inte stimmer med varandra kan antalet tag justeras med
en faktor. "Tégtidtabellen” matchas dérefter mot den sk. "Tdgnummertabellen” som
innehéller alla tAgnummer i tidtabellen tillsammans med viss extra information. Tagslag
(godstég, passagerartag eller tjanstetdg) anges for de flesta nummer. De bida tabellerna
har ingen perfekt match med varandra, varfor det 4r nédvandigt att komplettera med
erfarenhetsmissiga bedomningar.

Det andra steget gar ut pa att uppskatta méangden gods och typ av gods pé varje tg.
Detta gors pa tva olika sétt:

For de tag som bedomts vara systemtag gors en komplettering med direkt information
fran de stora transportkoparna vad géllet antal ton per &r, varutyp, antal tg per ar samt
anvand rutt. Den informationen tacker dock inte in alla systemtag.

For alla kvarvarande tg i tabellen antas att antal ton gods per tag ar detsamma som
ASEK4-virdet for medellastvikten per tagtyp. Tag som klassats som kombitdg antas
endast frakta STAN-varugrupp 12 (Hogvirdiga produkter). Aterstar gor de systemtg
som inte kunde beskrivas genom direktkontakt med naringslivet samt alla vagnslasttag.
For dessa bada kategorier anvinds en fordelning pd STAN-varugrupper som hirleds fran
statistik fran Trafikanalys (Bantrafik-serien, till exempel 2015:13). Enkelt uttryckt nas
denna férdelning genom att rikna bort de redan kartlagda systemtagen fran statistiken
per varugruppskategori. Den procentuella fordelning som da uppstar for varugrupperna i
tonkm, anviands bade for de kvarvarande systemtégen (som inte redan var kartlagda) och
for alla vagnslasttag.

Det tredje steget handlar om att utifran det skapade baséret, bygga ett prognosar i
Bangods. For att gora det behover transportvolymer och ruttval forandras.

For att fordndra transportvolymerna multipliceras godsméngderna med tillvaxttal som
harletts genom att jamfora Samgodsresultat for bas- och prognosar. En fordelning av
olika tillvaxttal frin Samgodsmodellen i tonkm per varugrupp skapas genom att anvianda
varugruppsfordelade inrikes transporter pa jarnvig, inklusive inrikesdelen av
gransoverskridande transporter. Godsméangderna i Bangods justeras diarefter med dessa
tillvaxttal. Eftersom meddellastvikterna antas vara konstanta i baséar och i prognosar
Okar antalet tdg med samma faktor som godsmangderna. Att notera ar att det “bara” ar
varierande varugruppsfordelning som gor att det inte 4r samma generella tillvaxt av
tagrorelser i hela systemet i Bangods. Den rumsliga dimensionen av tillvixten for varje
varugrupp fran Samgods forsvinner alltsa helt i steget mellan Samgods och Bangods, mer
om det langre fram.

Forandrade ruttval handlar om att fanga olika atgirders effekter for trafikeringen i
prognosaret. Dessa effekter beslutas i samrad med Trafikverkets regioner. Exempel pa
atgirder kan vara: Botniabanan och Hallandsésen, men dven mindre atgéarder.

4 ASEK: Arbetsgruppen for samhallsekonomiska analysmetoder inom transportsektorn. Den grupp som ger
rekommendationer angdende vilka ekonomiska analysmetoder och kalkylprinciper som bér tillimpas vid
samhallsekonomiska analyser av dtgérder inom transportomrédet.
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Det fjidrde steget ir att skapa en sk. Bansektabells. For att skapa den behover
materialet som beskriver volym (se ovan) kombineras med information om
bandelsnummer och information om trafikplatser, samt med fordelning av system-,
vagnslast- och kombitdg for varje bandel. Utifrén det datamaterialet kan en tabell skapas
som omfattar godstagstrafikering och godsvolymer per ar i hela jarnviagsnéatet uppdelat
pa 5 tagtyper (fjarrtdg, lokaltag, systemtag, malmtag och kombitdg), 12 varugrupper och
drygt 300 delstréackor.

Det finns kritik mot hanteringen i Bangods. Nedan listas nédgra delar av den kritiken i
punktform:

e Hanteringen dr manuell, vilket ger en 6kad risk for fel.
¢ Koppling mellan varugrupp och tagtyp &r en relativt grov approximation.

e Hittillsvarande metod har utgéatt fran planerade fordonsrorelser och inte
faktiska. Vid ndsta omtag av prognosen ar 2020, ska tagrorelserna baseras pa
Lupp® uppfoljningssystem, vilket 16ser det problemet.

e Forutom de homogena tillvaxttakterna 4r omledning av vissa tag den enda
forandringen som gors mellan basar och prognosar. Det medfor att inga
strukturella forandringar i godstagstrafikeringen, som modelleras i Samgods,
bevaras i Bangods. Istillet laser Bangods fast dagens trafikeringsstruktur i
mycket hog utstrackning.

e Prognoser i Bangods riskerar ocksa att bli missvisande. Nedan ges ett exempel:

I Samgodsprognosen antas en stor kapacitetshojning pa en bana med
hog belastning av godstag, vilket leder till att godstagstrafiken pa den
banan 6kar med 100 procent. I 6vriga landet ar trafiken oférandrad.

Som en konsekvens ¢kar det sammanlagda transportarbetet i Sverige
totalt (enligt Samgodsmodellen) med 5 %. D4 trafiken pa den aktuella
banan &r varierad, blir 6kningen ungefar densamma for samtliga
varugrupper.

Det leder till att tillvaxttalen for samtliga varugrupper ar ungefar 1,05,
vilket appliceras pa alla tig i Bangods. Foljden blir att Bangods 6kar
trafikeringen pé alla landets banor i prognosen med 5 %.

e I dagens metod kopplas tdignummer till godstagstyp baserat pa underlag fran
Trafikplanering. Detta underlag ar ofullstandigt och innehaller osékerheter p.g.a.
bristfillig information fran operatorerna.

e Vilken typ av tag ett tAignummer antas representera ligger till grund for
uppskattningar av medellastvikt och varugrupp. Medellastvikter skulle dock
istillet kunna uppskattas for varje enskilt tdg baserat pd Lupp-data oavsett
tagtyp. Lupp ger dock ingen information om varugrupper, men om ett alternativt
sétt att uppskatta aven varugrupper skulle hittas kan indelningen i vagnslast fjarr
eller lokal, kombitag eller systemtag eventuellt slopas och osdkerheterna
kopplade till just detta undvikas. I dagsldget kraver Trafikverket inte att

5 Bansek anvénds for att géra samhéllsekonomiska kalkyler for jarnvigsinvesteringar som paverkar gods- och
persontrafik. Bansek kan anvindas for dtgarder med samma trafikupplégg fore och efter atgard, till exempel
atgirder som péverkar restid och resavstind.

6 https://www.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/forvaltning-och-underhall/Lupp-

uppfoljningssystem/
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operatorerna anger vilken typ av gods som ska fraktas eller vilken typ av trafik
som ska bedrivas i samband med tiglagesansokningen. I och med att
Trafikverkets system och verktyg for tidtabellslaggning kommer att géras om
kommande ar, dr det troligt att de underlag som idag anvénds (tidtabell och
tdgnummerforteckning) inte kommer att g& att anvinda pa samma sétt som de
nu gors i Bangods.

Metoden lampar sig for schablonmaissig beskrivning av ett nuldge. Detta di den tar
tillvara information for historisk trafikering pa ett pragmatiskt sitt. Vad galler
genereringen av prognosér eller alternativa scenarier forhindrar den nuvarande
strukturen modellering av andra férandringar 4n rena 6kningar/minskningar av befintlig
trafik samt viss manuell omledning av tg. Detta ar den allvarligaste bristen och gor det
svart att genomfora objekts- och systemanalyser med hog kvalitet. For att atgérda de
problemen méste mer resultat frin Samgods eller andra modelleringsverktyg inkluderas i
Bangods. Alternativt maste Bangods ersattas av en annan ansats.

En direkt forbattring av Bangods skulle ske om det gick att fa dtkomst till bittre statistik
fran operatorer och godstransportképare.

Bansek

Bansek ar ett Accessbaserat verktyg for samhillsekonomiska kalkyler for investeringar
som paverkar gods- och persontrafik pa jirnvag. Bansek anviands for att gora
samhéllsekonomiska kalkyler for jairnvagsinvesteringar som péaverkar gods- och
persontrafik, grundat péa elasticitetsberdknad efterfrageférandring. Bansek kan anvindas
for atgarder med samma trafikuppliagg fore och efter atgard, till exempel atgarder som
paverkar restid och resavstand. For atgarder som innebér stora forandringar av
trafikuppldagget maste effektberdkningarna for persontrafiken utféras i Samkalk, for att
sedan anvindas i Bansek for kompletterande berdkningar. I Bansek finns mgjlighet att
mycket schablonmassigt berdkna effekterna av fordndrad turtiathet. Det gar ddremot inte
att utviardera effekter av dtgirder som innebar dndrad tagstorlek for godstag, till exempel
atgiarder som medfor hojd STAX. I Bansek finns dock mojlighet att mycket
schablonmaissigt berdkna effekterna av forandrad turtéathet. I Bansek saknas mojligheter
att utvirdera nedliaggningskalkyler eller sk. omvanda nedldggningskalkyler.

Foljande data fran godsprognosen anvinds i Bansek. Data i fet text anvands i
berdkningarna och paverkar darfor de kalkyler som Bansek genererar.

Tabell 1: Data fran godsprognosen i Bangods till Bansek

Strak Definition och kélla
Banstracka Start och malpunkt. Kélla Bangods
Tag/dygn Kallan &r Bangods, men dér redovisas tag/ar.

Den siffran har sedan schablonméssigt
delats med 250 arsdygn. Siffran anvands
inte som underlag i Bansekberakningar utan
ar sk. tillagsinformation.

Miljoner nettoton/ar Kalla Bangods
Banstrickans lingd, km Kaélla Bangods
Drifttyp (el eller diesel) Kaélla Bangods

Trafikeringskostnad, kr/ntonkm Kalla ASEK. Redovisas en viktad
genomsnittlig avstdndskostnad baserad pa de
tagtyper som trafikerar strackan enligt

Bangods
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Trafikeringskostnad, kr/ntontim Kalla ASEK. Redovisas en viktad
genomsnittlig tidskostnad baserad pa de
tagtyper som trafikerar strackan enligt
Bangods

Banavgift, kr/ntonkm Kélla ASEK. Redovisas en viktad
genomsnittlig avstandskostnad baserad pa de
banavgifter som respektive tagtyper har som
trafikerar strackan enligt Bangods
Tidsvarde, kr/ntontim Kaélla ASEK. Redovisas ett viktat
genomsnittligt varutidsvérde baserad pa de
varuslag som trafikerar strackan enligt
Bangods

Kostnad for forseningsrisk, kr/ntontim | Kélla ASEK. Redovisas ett viktat
genomsnittligt férseningstidsvarde baserad
pa de varuslag som trafikerar strackan enligt
Bangods. (Har ar manualen fel, det &r inte
risk och enheten &r kr/ntontim.)

Kostnad for slitage, kr/ntonkm Kalla ASEK. Redovisas en viktad
genomsnittlig marginal slitagekostnad
baserad pa de tagtyper som trafikerar
strackan enligt Bangods. Har enheten
kr/ntonkm.

Kostnad for olycka, kr/ntonkm Kaélla ASEK. Redovisas en viktad
genomsnittlig marginal olyckskostnad
baserad pa de tagtyper som trafikerar
strackan enligt Bangods. Har enheten

kr/ntonkm.
Andel vagnslastiransporter Kalla Bangods
Andel vagnslastiransporter lokalt | Kailla Bangods
Andel systemtransporter Kalla Bangods
Andel malmtransporter Kaélla Bangods
Andel kombitransporter Kaélla Bangods
Varuslagsfordelning STAN (1-12) Kalla Bangods
EBBA

EBBA, effektberikning av banavgifter, ir ett Excelbaserat verktyg for samhallsekonomisk
effektberdakning av forandrade banavgifter pa jarnvag.

EBBA anvinds for att ta fram underlag for beslut om banavgifter i samband med varje
ars utgéva av Jarnvagsnitsbeskrivningen. I modellen hanteras olika typer av
avgiftsforandringar och effekterna beskrivs i termer av hur avgifterna fordelar sig inom
tagtrafiken. Resultaten presenteras i flera dimensioner, bland annat

e samhillsekonomi

e foriandrade transportvolymer (grundat pa elasticitetsberdkningar)
e internaliseringsgrader

e totala intdkter frén olika avgiftskomponenter

Vidare gors redovisningen i ett flertal nivaer; fran effekter for tagtrafiken totalt ner till
effekter for olika tag- och transporttyper. Effektberdkningarna ar statiska pa sa sitt att
trafikutbudet i grunden &r oforandrat och att endast kostnader, priser och
transportvolymer paverkas.
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EBBA kommer inom nagot ar att avvecklas och uppgé i en ny CBA-modell f6r jarnvag.
Det finns emellertid behov av mer kunskap i bida verktygen. Till exempel ar tdglangder
for olika typer av tag och bandelar viktig. Denna parameter behovs for att kunna berdkna
marginalkostnaden av buller pé ett sd korrekt satt som majligt. For
emissionsberdkningar ar andelen dieseldriven trafik per bandel ("diesel under trad”)
viktig och den information som idag ligger i EBBA dr minst 10 ar gammal och krénglig att
uppdatera. For korrekt berdkning av passageavgifter i storstader skulle d&ven en
fordelning av trafiken 6ver dygnets timmar i prognoserna behovas.

Samgods och CBA

I vissa fall nar trafikupplédgget i en visentlig omfattning skiljer sig at till foljd av en
atgird, behovs en metod som anviander Samgodsmodellens resultat direkt i kalkylen.

Kortfattat gir metoden till pa f6ljande sétt:

For de externa effekterna

For lastbilstrafik gors en berdkning av totala externa kostnader och skatter i respektive
scenario genom att multiplicera trafikarbetet fran Samgods for respektive lastbilstyp med
kalkylvarden for varje kostnadspost.

For jarnvagstrafik bryts Samgodsresultaten for JA7 och UAS8 ned till sa kallade
Bangodstabeller dar antal tdg och transporterad volym redovisas per bandel.
Trafikverkets modell for berdkning av banavgifter och externa kostnader for tagtrafik,
EBBA, anvinder Bangodstabellerna som indata.

Med hjilp av trafikarbetet fran Samgods for JA respektive UA berdknas total
drivmedelsforbrukning. Dessa data multipliceras med emissionsfaktorer och darefter
med varderingar for utslapp i kronor per kilo.

Beraknad nytta i den samhallsekonomiska kalkylen

For att berdkna nytta pa godssidan anviands férandrad systemkostnad i Samgods
summerat 6ver alla trafikslag. Dessa data skapas genom anvandning av
Samgodsmodellens trafiklosning och ASEK:s kostnadsvirderingar. Kortfattat innebér
berdkningen av den kalkylrelevanta systemkostnadsforandringen att:

1) Systemkostnader for inrikes transporter berdknas for JA och UA modellens
kalibrerade virden samt kvoten UA/JA. (Se bild Logistikkostnader i Samgods
ovan.)

2) Systemkostnader till kalkylen for JA inrikes berdknas genom att anvinda
ursprunglig trafiklosning i JA tillsammans med kalkylvarden enligt ASEK 6.0.

3) Systemkostnader till kalkylen for UA berdknas genom att anvinda kvoten UA/JA
(enligt 1 ovan) multiplicerat med systemkostnader for JA (enligt 2 ovan).

4) Forandrad systemkostnad till kalkylen beriknas genom differensen UA — JA
(beraknade enligt 2 och 3 ovan).

Det finns alltsé en skillnad mellan hur de externa effekterna beridknas for tgtrafik och
hur nyttovarderingen som kan hérledas till tigtrafik tas fram (dvs. med eller utan
anvandning av Bangods och Ebba).

Samgodsmodellen har flera kinda osékerheter. En av dessa ar att Samgodsmodellen inte
konvergerar fullt ut i sin nuvarande utformning. Det gor att resultaten ar beroende av

7 Jamforelsealternativet
8 Utredningsalternativet
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antalet pa forhand specificerade iterativa steg. For kalkylen innebér det en risk att
resultaten blir osdkra, sarskilt for dtgirder som inte paverkar modellen i ndgon storre
omfattning. Trafikverket rekommenderar alla anvindare att studera reaktionen i
Samgodsmodellen noga, innan Samgods viljs for direkt anviandning i Cost-Benefit-
Analyser. Det pagér ett utvecklingsarbete som syftar till att g& frin en deterministisk
modell till en stokastisk som, om det lyckas, kommer att 16sa flera av de problem som
finns i nuvarande Samgodsmodell.

(Det fors en diskussion pé Trafikverket om hur nyttoeffekter i utlandet bor riknas i
kalkylen. Eventuellt kommer rekommendationen for direkt anvandning av Samgods i
CBA-kalkyler att justeras m.a.p. det inom en snar framtid.)

For berédkning av forandrade utslapp till den samlade effektbedémningen

Forutom de samhillsekonomiska effekterna berdknas ocksé forandrade
utslappsmingder av luftféroreningar och koldioxid. Anledningen till att
utslappsmingder berdknas ar att dessa redovisas i den Samlade Effektbedomningen
(SEB). Emissionsfaktorer for tagtrafiken ar hamtade fran EBBA dér emissionsfaktorer
enligt ASEK 6.0 ar presenterade pa ett sdtt som gor det mojligt att tillimpa samband
med praktiska berdkningar. For godstagen ar utslappen dels beroende av antal
fordonskm, dels av antal bruttotonkilometer. De redovisade utslappsmingderna bestar
av summan av dessa berdkningar.

Vardering av tillforlitlighet — VTTVe m.m.

Trafikverket arbetar for tillfallet med att forbattra varderingen av atgarder som paverkar
tillforlitligheten i godstransportsystemet. Forenklat soker Trafikverket svar (eller
estimat) pa foljande fragor for just jarnvagstransporter:

e Hur en atgard paverkar jarnviagens standard?

e Hur jarnvéigens standard paverkar antalet infrastrukturfel?
e Hur felen paverkar tagforseningarna?

e Hur tagforseningarna paverkar anviandarna?

Trafikverket har bl.a. finansierat ett forskningsprojekt som syftat till att f4 fram viarden
for minskad transporttidsvariation. Tva fallstudier har genomforts for att estimera detta
varde for samma foretag. Resultaten i de tva fallstudierna skiljer sig dock at p.g.a.
berdkningsansats och underliggande forutsattningar for berakningarna. En slutsats ar
darfor att det krdvs fortsatt arbete kring fragan om viarden for minskad
transporttidsvariation. Detta géller bade vardet for andra varugrupper dn den som legat
till grund for de tva fallstudierna och principerna for hur viardet bor estimeras.

Den information som anvénts i dessa fallstudier skulle vara bra att ha for ytterligare
varugrupper. Det skulle ocksa vara relevant att kinna till mellan vilka noder olika
varugrupper transporteras pa jirnvagen, d.v.s. var lastas godset pa och var lastas det av,
och motsvarande godsméangder. Detta skulle underlatta tillimpningen av de enkla
effektsamband som finns for att beskriva effekter av kapacitetsutnyttjande m.m. pa
forseningar for godstransporter pa jairnvag.

9 VITV: Value av Transport Time Variability
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Dimensionerande prognoser

Med dimensionerande prognoser avses en bedomning av framtida volymer i syfte att
uppskatta en investeringséatgards nodviandiga omfattning (i praktisk mening). Exempel
pa dimensionerande prognoser ir:

e Dimensionering av driftplats jarnvag

e Uppgradering av befintlig jarnvag

e Ny jarnvig i ny strickning

¢ Dimensionering av kraftforsorjningsystemet till jirnvagen
Dessa prognoser har olika syften och stéller darfor olika krav pa data.

En dimensionerande prognos ska utga fran Trafikverkets basprognoser, likasd ska
befolkning, sysselsédttning och ekonomisk utveckling utga fran det som anvands i dessa
basprognoser.

Anpassning av basprognos jarnvag

For att verifiera prognosen for dimensioneringen bor tidtabellsanalys, och vid behov
aven simulering, genomforas. Genom analyser kan det motiveras hur ménga tag som det
ar rimligt att 14gga till eller dra ifrdn utifrdn den analyserade tillkommande/férsvinnande
infrastrukturen/kapaciteten. Foljande aspekter pé trafikeringen dr nédvandiga att
forhalla sig till vid anpassning av basprognosen.

e Téagantal och tagtyp, samt dess fardvig fran A till B

e Maxlingder

e Fordelning 6ver dygnet

e Hainsyn till lokala férhallanden och andra officiella trafikeringsplaner

Hur trafiken férdelas mellan olika tigtyper har en avgorande betydelse for
dimensioneringen. En visentlig uppgift for att dimensionera knutpunkter och
driftplatser ar tdgens start- och slutpunkt i natet samt tagens planerade fardvag.

De maximala taglangderna har betydelse for dimensioneringen. Maxlangderna for
godstég antas i de flesta fall vara 650 eller 750m beroende pa banans férutsattningar.

Trafikens fordelning 6ver dygnet har stor betydelse vid dimensionering av
jarnvagsanlaggning. Det finns dock ingen prognos framtagen for hur trafiken kommer att
fordelas 6ver dygnet. Darfor gors en rimlighetsbedomning for tag per tdgtyp under 2-3
efterféljande maxtimmar. Den bedomningen tar hansyn till dagens férdelning av person
och godstag, lokala férhallanden och andra officiella trafikeringsplaner.

Uppgifter om antal tag, uppdelat pa person och godstég, for dagens trafik och prognosar
finns. Inom Trafikverket anvinds ett verktyg som kallas Stigfinnaren dar det finns data
om vag och jarnvagsnit. Mer detaljerade uppgifter om antal tig for prognoséaret finns att
tillgd via Bangods. Generellt behover gillande Basprognos anpassas for att efterlikna
dagens trafik och kompletteras med jarnvagsforetags framtida behov.

Som ett exempel pa databehov kan en forstudie kring bangérdsinvestering pa Siavenas
namnas. Projektet fokus var att underséka mojliga metoder for att dimensionera en
framtida rangerbangard givet langtidsprognos och dagens trafikering av bangéarden.
Malet preciserades som att skapa forutsattningar att brygga avstandet mellan dagens
prognoser, ofta uttryckta som arsvolymer eller typdygn, till kalkyler for
kapacitetsberikning — for rangerbangard.
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Tv& problem:

1) Arsprognosen med information om totala antalet tig méste "spridas” éver
lampliga gdngdagar pé ett satt som utgor ett troligt trafikscenario. Prognosen
maéste alltsd omvandlas till tdg med tégfyllnad och helst for ett ars trafik dag for
dag for att fA med arsvariationer och dygnsvariationer.

2) Vagnsovergangarna (frdn ankommande tig till avgdende tig) méste skapas, som
ar en av de mest paverkande faktorerna for belastningen p& bangérden.

For att kunna gora bedomningar av behov av rangeringskapacitet behovs ett mer
detaljerat dataunderlag dn vad som idag ar tillgingligt genom Samgods/Bangods.
Framfor allt géller det data om tdgen och deras innehall.

e Data om antal vagnar i tig som ett komplement till transporterad vikt i varje tig.

e Data om hur transportkedjor hinger ihop, dvs hur vagnar kopplas mellan
inkommande och utgdende tig pa bangardar samt uppgifter om frekvenser (hur
ofta transportkedjan/kopplingen nyttjas) och antal vagnar som transporteras i
transportkedjan.

e Antal tdg som ankommer eller avgar fran rangerbangardar under olika dagar
e Vilka destinationer som tag avgar till fran rangerbangardar

e Vilka avgdende tdg som har vagngrupper och vilka destinationer vagngrupperna
har

e En typtidtabell for tdgen

Forstudien undersoker mojligheten att utifrén statistik i basaret ta fram tagens
sammansattning. Tanken ar att anvinda denna data for att kunna aterskapa en realistisk
struktur gillande vagninnehéll och tdgovergingar for prognoséaret.

Trafikverkets system for kommunikation med operatorerna om tag i Trafik, Opera,
undersoks som datakalla. Det konstateras att ett grundlaggande problem med Opera ar
att manga av de dataposter som operatorer kan rapportera ar frivilliga. Och eftersom
vissa operatorer betraktar vissa data som affairshemligheter finns brister i den
inrapporterade datakvalitén i vissa datafalt. Det gar att f6lja vagn pa tigniva inklusive
inkoppling/urkoppling, men inte pa transportniva fran avsandningsort till
slutdestination. Det sistndmnda problemet kan dock atgérdas (helt eller delvis framgér
inte) genom att “samkora” data om manga tag.

Efterfragan pa transportldosningar

Detta avsnitt beskriver 6vergripande hur Samgodsmodellens efterfraga skapas i bas- och
prognosar. Avslutningsvis ges ett stycke om hur bantrafiksdata skulle kunna forbéttra
kvalitén i matrisen.

PWC-matrisen i Samgodsmodellen

PWC-matrisen (Production Warehouse Consumption) spanner upp efterfragan pa
transporter i Samgodsmodellen i form av svensk inrikes- och utrikeshandel f6r 34
varugrupper pa simulerad féretagsnivéa i ton. Matrisen utgor det transportproblem som
Logistikmodulen och RCM har att 16sa. I Samgodsmodellen 4r PWC-matrisen fix, vilket
betyder att transportefterfrigan inte forandras vid analyser av en atgédrd. Nedan ges en
beskrivning av hur transportefterfrigan skapas i Samgods.
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Mélet for framtagande av PWC-matriser ar att skapa en numerisk beskrivning av
handelsfloden i ton for 34 varugrupper for nuldget (Baséret) och for prognosaret. I bilden
nedan visas den struktur som matriserna har:

D: Domestic
M: Import
X: Export
T: Transit

P+W: Production + wholesale (Ofta forkortat P)

C+W: Consumption + wholesale (Ofta forkortat C)

174 kolumner = regioner
290 kolumner = kommuner
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Bild 2: Transportefterfragans struktur i Samgodsmodellen

Utover denna indelning sprids varje enskild rad och kolumnsumma in i foretagsklasserna
Small, Medium och Large. Det gor att varje handelsrelation pé zonniva och varugrupp
potentiellt kan ha (3*3) + 1 for sk. singuléra floden olika typer av transportfloden.

Att skapa Basmatrisen

Skapa Rad och kolumnsummor foér D, M, X och T i basaret

Beskrivningen nedan kommer fran den senaste omgangen som PWC-matrisen togs fram.

Inrikes (D)

For inrikes estimat anvinds statistik fran olika nivaer och indelningar frén SCB. For gruv
och tillverkningsindustri anvinds IVP-data (industrins varuproduktion) och INFI-data
(industrins forbrukning av inkopta varor) for jordbruksprodukter anviands data fran
riakenskaper for jordbruket (Economic Accounts for Agriculture (EAA)) samt data frén
varuflodesundersokningen i de delar dir den anvéant registerdata. For skogsprodukter

1 Singuléra floden dr mycket stora fléden som ofta ar kopplade till ett specifikt foretags produktionssystem.
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anvands varuflédesundersokningen for beskrivning av produktionen, men INFI-data for
beskrivning av konsumtionen.

For beskrivning av insatsvaruférbrukningen anvinds INFI-data f6r gruv- och
tillverkningsindustri, for 6vrigt varugrupper anviands input output-tabeller frén
Nationalrdkenskaperna.

Export och import (X och M)

For export och import anvéands utrikeshandelsstatistiken. Denna data behandlas pa olika
sitt for att kunna anviandas som estimat i modellen. Bl.a. tas en del av exporten bort som
innehéller importerade varor och estimat anpassas till IVP-data diar den majligheten ges.

Transit (T)

Dessa floden tillkommer som hela floden och fés av andra transportmyndigheter i andra
lander.

Spridning till kommun i rad och kolumnsummor

Allokeringen av P, W och C till kommuner kan, med tillgdngliga data, uppskattas med
ledning av sysselsattningsdata. Uppskattningen genomfors med stod av data for
sysselsatta per kommun och bransch. For mineralutvinning och tillverkningsindustri
anvands data for sysselsidttning inom varuhanterande yrken, detta for att gora atskillnad
mellan varuproduktion (som genererar mycket godstrafik) och tjansteproduktion (som
genererar lite godstrafik) inom respektive bransch.

Centrala omvandlingar

Gemensamt for alla estimat dr den nédvandiga omvandlingen mellan varugrupper och
branch. Denna omvandling approximeras med en nyckel. En annan omvandling ar att
alla data som tas fram i kronor beh6ver omvandlas till rad och kolumnsummor i ton. Den
omvandlingen gors genom att anvdnda estimat i kronor per ton fran arbetet med
varuvirdesprognosen.

Skapa elementen

Prediktionen av elementen gors med hjilp av gravitationsmodeller, dar varufléden
mellan kommuner forklaras av t ex tillgadng, efterfragan, transportkostnader,
tillganglighet till hamn och storleken pé arbetsplatser i olika kommuner. De estimerade
modellerna anvander tidigare genomforda varuflodesundersokningar (VFU) som
huvudsaklig datakaélla.

Dela upp elementen i féretagsfloden

For uppdelning av efterfragan pa f2f-niva anvinds en kombination av CFAR (Centrala
Foretags- och ArbetsstilleRegistret), antal anstéllda i olika SNI-branscher per kommun,
nyckel mellan SNI-branscher och varugrupper i Samgods, varuflodesundersokningens
observerade sindningsstorlekar samt ett antagande om att sindningsstorlekar
vasentligen bestams av den klassiska kvadratrotsformeln for att berdkna ekonomiska
orderkvantiteter (Wilson-formeln). Foretagsstorlekarna indelas i small, medium och
large. Pa relationsniva ger det upp till 9 kombinationer. Utéver dessa finns en kategori
for mycket stora floden, s.k. singulira floden.

Att skapa prognosmatrisen

Prognosmatriserna bygger pa konjunkturinstitutets langtidsprognos och analyser i
modellen EMEC. Frén dessa analyser nés tillviaxten i kronor for produktion, export och
import. Férbrukning och partihandel i prognosaret berdknas genom att kombinera data

Trafikverket Texttelefon: 010 - 123 99 97 Petter Hill
Telefon: 0771 - 921 921 Trafikprognoser
trafikverket@trafikverket.se Direkt: 0722-405606

www.trafikverket.se petter.hill@trafikverket.se



TMALL 0423 PM v 1.0

PM

Dokumentdatum dfh}

PM 2017:26 2017-11-20 I TRAFIKVERKET
Sidor
23(35)

fran EMEC och anvindning av information i Baséret. P4 sa sétt nas en tillvaxttakt per
Samgodsvarugrupp i kronor mellan basar och prognosar.

For att fordela tillvaxttakten till olika kommuner per varugrupp anviands bl.a.
prognostiserad sysselsdttning och information om andelen sysselsatta i
varuproducerande yrken i basiret.

For att fordela utrikeshandels tillvaxt pa regioner i utlandet i prognoséret, anvands
prognoser 6ver olika landers BNP-tillviaxt i kombination med utrikeshandelsstatistiken i
baséret.

Varuvardesmodellen

Det dr en modell som har till uppgift att prognostisera det framtida varuvirdet per
varugrupp i syfte att omvandla ekonomisk utveckling i kronor till en volymmassig
utveckling i ton. Varuvirdesmodellen ar tankt att finga hur foradlingsvardet dndras 6ver
tiden. Den styr darmed hur mycket av den prognostiserade tillvixten i kronor som (inte)
faller ut som en 6kad transportefterfraga i ton.

Varuvirdet kan forandras 6ver tiden, beroende pa foradling men dven pa
mixforskjutningar av varor inom en varugrupp. Den historiska utvecklingen av
varuvardet definieras som kvoten mellan ekonomisk volymutveckling — d.v.s. utveckling i
fasta priser — och utvecklingen i ton. Den senaste varuvirdesmodellen baseras pa
statistik for varuvardets historiska utveckling under perioden 1995-2013 per varugrupp.

Prognosmatriser i ton

Huvudsakligen anviands en metodik som forst omvandlar randvillkoren i kronor till ton
med hjilp av varuviardesprognosen. Det arbetet tar alltsa bort den del av den ekonomiska
tillviaxten som bestar i att varugruppen foriadlats. Darefter skapas elementen i matriserna
med samma modeller som anvindes i baséret.

Data om bantrafik och transportefterfragan

For systemfloden med jarnvagstransporter, som alltsa beskriver arliga totalvolymer och
valt fairdmedel mellan ett P och ett C, finns eventuellt méjligheten att i vissa fall anvinda
statistik om bantrafik. Redan idag justeras matriserna i viss mindre utstriackning med
infangade foretagsdata frdn Bangods databas. Om dessa data fran de stora
industriforetagen och operatorerna skulle komma in med en systematik och vara
heltdckande, dr det sannolikt att matriserna i delar skulle kunna byggas med en hogre
grad av tillforlitlighet.

Validering

Samgodsmodellen valideras pé flera olika satt, dels genom jamférande studier av resultat
mot nivaer i statistiken, men ocksd genom att undersoka Samgods majligheter att
simulera verkligheten (reagerar modellen pa ratt sitt?). Viktigt att komma ihag ar att
Samgods inte ar att betrakta som en estimerad modell. Samgods har estimerade
delkomponenter, men modelleringen av godstrafik bygger pa generella principer om
kostnadsminimering och antaganden om perfekt konkurrens. Om Samgodsmodellen
overger dagens deterministiska kostnadsminimerande ansats for en stokastisk sadan,
innebar det att modellen blir battre validerad redan i sin konstruktion (den reagerar
utifran estimat gjorda pa faktiska observationer och inte enligt generella principer).
Nedan foljer en beskrivning av den validering som Trafikverket utfér inom
Samgodsarbetet.

Vid varje prognosomgang gors en validering av framforallt Samgods basar av
Trafikverkets regioner. Vid dessa tillfdllen inhdmtas information om fléden och natverk
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som kan leda till justeringar i baséret. Ut6ver detta gors jamforelser pa 6vergripande niva
mot statistik i det kalibreringsarbete som Trafikverket utfor.

For att bedoma modellsystemens traffsdkerhet for basprognoser (de prognoser som
anviands som referensscenario i policy- och atgiardsanalyser) har en studie utforts av CTS
dar gamla prognoser jamforts mot statistiskt utfall. Det ar viktigt att gora denna typ av
jamforelser inte minst for input till de prognosmakare som for stunden utvecklar
modellen. Men, eftersom metodik och verktyg har forandrats under &rens lopp ar det
svart att utifrin dessa studier dra generella slutsatser om hur metodiken bor dndras. Ett
annat problem ar att prognoserna styrs av den aviserade politiken och inte trolig (eller
faktisk) politik — en skillnad som kan vara mer eller mindre stor vid varje prognostillfille.
Ett tredje problem &r det 1dnga tidsperspektivet som gjort det svart att hitta
kompletterande dokumentation eller fungerande modellversioner. Ett fjarde ar
hanteringen av konjunktursvingningar.

Det bedrivs ett projekt i samverkan med KTH som kallas for KVAL. Det 6vergripande
syftet med det projektet ar att forbattra den svenska nationella godstrafikmodellen
Samgods for att tillhandahalla palitliga prognoser av godsfloden pa vig, jarnvag och s;jo.
Detta gors genom att sammanstélla data fran olika undersokningar, validera modellen m
a p bade slutresultat och de olika delmodellerna, identifiera brister och genomfora
forbattringar som bade kan innefatta kalibrering och vidareutveckling. Det har inte
genomforts nagot delprojekt dar specifikt jairnvagsdata har anvints, utan valideringen
har handlat om hamnar, viagar (pa gang) och kvaliteten och jaimforelser mot
varuflodesundersékningen (pa gang). Den forstudie som gjordes kunde dock konstatera
foljande problem gillande just jarnvagsstatistiken:

Foretag maste ha adress i Sverige for att omfattas av uppgiftslimnarskyldighet. Foretag
som bedriver jirnvagstrafik i Sverige utan att samtidigt ha adress hér, har formellt sett
ingen skyldighet att lamna uppgifter i undersokningen. Dessa féretag omfattas inte av
svenska foreskrifter om uppgiftsskyldighet. Problemet finns dven i vira grannlander,
med omvinda fortecken. Hittills har problemen kunnat 16sas med frivillighet och i
samarbete mellan grannldnderna.

Det har framtagits en prototyp av en valideringsdatabas som har potential att
effektivisera valideringsarbetet. Det kriavs dock att prototypen vidareutvecklas och
kopplas till en storre méngd data for att den ska bli praktiskt anviandbar. Trafikverket har
inte prioriterat utvecklingen av det verktyget pa senaste tiden.

Att validera modellen mot de elasticitetsintervall som gar att hitta i litteraturen och i
olika undersékningar, har visat sig svart. En anledning till det 4r att godsmarknaden ar
heterogen till sin natur, varfor samband pa en marknad &r svara att 6versitta till en
annan. Ett annat problem ir att de intervall som aterges i litteraturen, ofta 4r mycket
breda och darfor inte sdger sd mycket. Ett tredje problem ar att Samgodsmodellens
elasticitet ar specifikt kopplad till forandringar av utbudet medan efterfragan halls fix.
Anpassningar i form av byte av leverantor eller att féretag producerar/efterfragar
mer/mindre om de far lagre/hogre produktionskostnader, modelleras alltsa inte.

Kalibrering

Kalibreringen av modellen syftar till att justera Samgodsmodellen s& att vissa pa forhand
specificerade mal hamtade ur statistiken aterspeglas i modellresultaten. For att lyckas
med det har Trafikverket valt att justera utbudet, vilket gérs genom att justera kostnader
eller kostnadspaverkande faktorer. Ett alternativt tillvigagangsatt ar att justera
efterfragan dvs. det transportproblem som stills upp i modellen.

Samgodsmodellens logistikmodul anvander en generell kostnadsminimeringsprincip for
att vilja transportlosning till varje handelsrelation. Modellen ar deterministiskt
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kostnadsminimerande. Med det menas att endast kiinda kostnader och minimering av
dessa forklarar valet av transportlosning. En osidkerhet som kommer ur denna ansats ar
att det finns faktorer som paverkar valet av transportlosning i verkligheten som inte
modellen beaktar. En annan osidkerhet ar att reaktionen pa kostnadsforandringar som en
kostnadsminimeringsprincip ger, inte speglar det faktiska beteendet som uppvisas av
transportmarknadens aktorer. En tredje osdkerhet ar att Samgods efterfragematris, dvs.
det transportproblem som logistikmodulen har att 16sa, kan, sérskilt pa en disaggregerad
niva, ge en avvikande beskrivning av godsets handelsmonster i forhéllande till
verkligheten. En fjarde osdkerhet ar hur vil kostnaderna i modellen faktiskt speglar de
kostnader som finns pé transportmarknaden. En femte osidkerhet ar den statistik som
samgodsmodellen stdms av mot.

Metoden for kalibrering sker i formen av en sk. top-down, dar det forsta steget ar att né
en rimlig 6verensstimmelse for trafikslagen pa nationell niva. Darefter sker kalibrering
av respektive trafikslag i syfte att na rimliga férdelningar pa fordonstyper och
varugrupper. Slutligen finjusteras modellen mot observationer kopplade till
infrastrukturen si som storre vigarna och banor samt fér hamnomraden, broar och
farjtrafik. Vad giller just bantrafik kalibreras modellen mot varugruppsférdelningen pa
jarnvig i tonkm for hela riket pA STAN-12 nivd samt mot information om férdelning av
trafik i ndtverket, samt mot nagra kinda systemfloden s& som stilpendeln. Det sker dven
en kalibrering mot Oresundsbron for arsvolymer i ton.

Det finns en sekretessproblematik som forsvarar Trafikverkets arbete med att ta fram
kvalitetssdkrade prognoser. Till exempel far Trafikverket i uppdrag att gora prognoser
inom det sk. Ten-Tec pé en niva dar tillgang till data for kalibrering saknas p.g.a.
sekretess. Det ar inte tillfredsstillande.

En annan generell brist ar att den befintliga statistiken delvis ar producerade i ett
smalare syfte dn att bidra till en forstaelse pa systemniva, vilket bl.a. Trafikanalys har lyft
vid flera tillfallen. Fér en modell som Samgods skulle det vara av stort virde om den
nationella statistiken tillsammans med kompletterande undersékningar kunde utformas
pa ett sddant satt att det r majligt att aterskapa hela kedjan av ett logistiskt upplagg —
fran konsument till producent.

I vissa uppdrag behover trafikverket mer detaljerade statistiska uppgifter om bantrafik
for att kunna finkalibrera modellen till specifik anvindning. I sidana fall skulle det vara
bra att nd fordon och godsvolymer indelade per varuslag inklusive lastade/tomma
inklusive riktningsangivelse for godset.

Det ar viktigt att Trafikverket och Trafikanalys samverkar om att sammanstélla och
forbattra statistik for validering och kalibrering av modellerna.

Utveckling

Detta avsnitt ger en inblick i ett omrdden som Trafikverket arbetar med att utveckla och
som eventuellt skulle kunna paverkas av tillgang till annan bantrafiksstatistik.

Ansatsen Bangods

Ett forskningsprojekt har utforts som tittat pa majligheten att forbattra kopplingen
mellan Samgods och Bangods och dirmed komma runt problemen beskrivna ovan under
avsnittet Bangods. Fyra mojliga 16sningar har studerats for att antingen 6ka kopplingen
mellan Samgods och Bangods eller for att utveckla Samgods sé att Bangods-steget kan
undvikas. De olika forslagen pa l6sningar har utviarderats mot bakgrund av vilka krav och
onskemal som finns pé Trafikverkets prognoser och analyser for godstagstrafik. De fyra
forslagen ar:
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1) Pivot point-metod for geografiskt differentierade tillvixttal till Bangods. I princip
ar det en proportionell uppskrivning av en kalibrerad 16sning med tillvaxttakter
bestimda av Samgodsmodellens 16sningar for basar och prognosér. Ett antal
regler ingar for att hantera extrema resultat och nollvirden. Omradesindelning
for modellen foreslés vara 8 s kallade riksomréden i Sverige (NUTS2-omraden).

2) SUBGRAD: anpassning av Samgods tégfloden till observerad trafik. Det ar en
optimeringsmodell som medger anpassning av Samgodslosningen till bade
observerade virden for baséret och, om sa 6nskas, tillganglig kapacitet. For
prognosaret kan den tillimpas endast med kapacitetsbegransning, utan styrning
mot observerade floden. I en prototyp-modell har god berdkningseffektivitet
uppnatts.

3) En linjebaserad modell: inférande av godstagslinjer i Samgods. I verkligheten
kors godstag enligt tidtabell, ungefar som passagerartag. Att anpassa Samgods
till att hantera tidtabeller for godstag forviantas visentligt forbéttra kopplingen
mellan observationer och Samgodsresultat. For basaret exempelvis skulle
kapaciteten i modellen utgoras av de anvinda frekvenserna for olika linjer och
transporterna skulle anpassas till detta. Overensstimmelsen med observationer i
Samgods skulle vara mycket god. For prognosaret skulle bland annat
frekvenserna pa linjerna vara variabler som skulle bestimmas i en modifierad
version av nuvarande kapacitetsmodellering i Samgods. Det krdvs dock en del
anpassningar av nuvarande logistikmodell i Samgods for att hantera ett
tidtabellupplégg for godstag.

4) ODm=-relaterad tillvaxt i Bangods. Samma som i metod nummer 1 foreslés, fast
den skulle tillampas pa efterfragerelation pa matrisniva istillet. Forslaget
omfattar att anvinda efterfragematriser pA NUTS2 x NUTS2-niv3, det vill sdga
med 8 x 8 omraden (eventuellt négra till for att hantera utrikes trafik).
Svarigheter med detta ar att &stadkomma en koppling mellan
efterfragerelationer p4 OD-matrisniva och observerade floden pa lankniva.

Dessa fyra metoder har utvarderats enligt vissa pa forhand specificerade kriterier. (For
en definition av utvarderingsparametrarna, se bilaga 2.)

Metod nummer 1, pivot-point metod for geografiskt differentierade tillvixttal, ar den
som forordas och den kan relativt enkelt inforas. Den rumsliga dimensionen blir da flera,
fran dagens ett omrade (hela Sverige) till tta stycken NUTS2-omraden. Det 6kar
mangden data som 6verfors fran Samgods till Bangods, men stiller inga ytterligare krav
pa utveckling av Samgods. I utvecklingspaketet ingar dven automatisering av
Bangodssteget samt ndgra enklare utvecklingsforslag:

Nedan presenteras en lista pd nodvandiga anpassningar enligt utvecklingsforslag
nummer 1.

Bangodsmodellen behover anpassas for att kunna hantera de differentierade
tillvaxttalen. I samband med detta bor dven flera mindre forbattringar genomforas, som
exempelvis.

e Utga fran genomford trafikering (via Lupp) snarare dn tidtabellen

e Alternativ uppskattning av nettolastvikter, med vilket avses att genom
anvandning av:
1) information om antal vagnar, loktyper och tagvikter (brutto), och

12 OD: Origin och Destination. Hér avses fran terminal till terminal.
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2) genomsnittliga taravarden for vagnar och lastbarare sa kan béttre
information om nettolastvikter tas fram &n de frin ASEK som anvénds.

Metoden inkluderar uppskattning av varugrupper och nettoton, kontroll av att
kapacitetstak inte nds, med mera. Den faktiska berdkningen i Bangods enligt prognos-
tillvaxt-modellen dr dock enkel. De arbetskravande momenten i Bangods ar att upprétta
nuldget for varje nytt basar. Vidare kan det kréva atgérder om det blir aktuellt att
korrigera ruttvalen for tagen.
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Slutdiskussion

Nedan foljer Trafikverkets svar de fragor stallda av Trafikanalys under arbete med
regeringsuppdraget om 6kad kunskap om jarnvigstransporter som ror modellering av
godstrafik.

1)

3)

4)

5)

6)

Vad betyder och innebar kalibrering respektive validering av SAMGODS?

Begreppen kalibrering och validering definieras nagot bredare av Trafikverket an
de definitioner som hittas i litteraturen. Fér en beskrivning av vad kalibrering
och validering innebér i arbetet med Samgodsmodellen, se avsnitt om
Kalibrering och Validering.

Vilka data om jarnvagstransporter (gods- respektive persontrafik) anvinds idag
for (A) kalibrering, (B) berdakningar (indata/parametrar/funktioner) och (C)
validering av modellerna?

A) Se avsnitt om kalibrering
B) Se hela denna PM
C) Se avsnitt om validering

Hur anvinds data for dessa syften? Av vem? Nar och var? Hur ofta?

Denna PM beskriver hela processen fran data till firdiga kalkyler for
godstransporter. Prognoser och uppdaterade verktyg tas fram vartannat ar. Vart
fjarde ar gors en storre revidering av prognoserna. Arbetsschemat for modeller
och verktyg styrs av arbetet med Atgirdsplaneringen. Konkret innebér det att
utveckling, testning, kalibrering och analyser synkroniseras runt en gemensam
planering for alla verktyg.

Trafikverket dger, forvaltar och utvecklar dessa metoder och verktyg.

Denna PM tar dven upp annan anvandning av modellerna som inte kopplar till
arbetet med Atgirdsplaneringen. Det ir vanligt att sidana uppdrag kommer
I6pande. De data som d& anviands beror av uppdragets natur.

Hur skiljer sig data om jarnvagstransporter fran data om andra trafikslag i (A)
kalibrering, (B) berikningar och (C) validering av modellerna?

A) Se Kalibreringsavsnittet
B) Se PM
C) Se Valideringsavsnittet

Ar dagens data om jarnvigstransporter for gods férenade med nagon osikerhet
som paverkar (A) kalibreringar, (B) berdakningar och (C) validering av
modellerna?

A) SePM
B) SePM
C) Se Valideringsavsnittet

Hur paverkar osdkerheten modellerna? Skiljer sig osdkerheten i jairnvagsdata
fran osidkerheten i data om andra trafikslag? Hur?

Se PM
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7)

8)

9)

Vilket viarde har dagens data om jarnvagstransporter i jimforelse med data om
andra trafikslag?

Samgods modellering av godstransporter sker trafikslagsovergripande.
Modellens reaktioner bestams av relativa kostnadsskillnader, varfor utfallet for
jarnvagstransporter i hog grad paverkas av andra kostnadskomponenter (for
sjofart och for vagtransporter). (Pdverkar gor dven andra faktorer s som
varugrupp och handelsménster, vilka inverkar pa konkurrensytan mellan
trafikslagen.) Modellen kalibreras mot statistiska uppgifter for alla trafikslag, det
gors genom att fordndra olika kostnadspaverkande faktorer. For
modellresultaten per respektive utdata ar det darfor viktigt att all statistik héller
en hog kvalité oavsett trafikslag.

Finns det explicita variabler och parametrar i SAMGODS for att representera tag
och gods pa jarnvig? Vilka? Enkla definitioner?

Ja, se Bilaga 1.

Hur kan SAMGODS anvindas for att beskriva godstrafik pa jarnvag? Vilka matt
pa godstrafik pa jarnvig kan erhéllas frain SAMGODS?

De vanligaste anvinda matten ar: ton, tonkm, km och kronor i kostnader och
(mer sillan) kronor som representerar viarde. Dessa méatt kan delas in geografisk,
per fordon, per lank eller nod och darefter aggregeras pa olika sitt.

10) Vilken osdkerhet ar forenade med dessa beskrivningar och matt? Hur vil

11)

representerar dem dagens jarnvigstransporter enligt officiell statistik?
For beskrivning av osdkerheter, se PM.

Fordonsparken i Samgods har valts utifrin flera hansynstaganden. Dels
modellens funktionssétt i forhallande till den verklighet som modellen férsoker
modellera. Hir dr den barande tanken modellering med hansyn tagen till
skalfordelar. En annan viktig aspekt som beaktats &r juridisk indelning av
fordon: exempelvis fordon som bara fir anvinda vissa delar av infrastrukturen
eller fordon som kan tdnkas fa en annan lagstiftning vid 4ndrad policy m.m. En
tredje aspekt ar anpassning till ASEK och 6vriga kalkylverktyg och en fjarde ar
anpassning till sk. miljomodeller. Tillgang till relaterande data, sd som
kostnadsdata, har ocksa paverkat till viss del. Indelningen av fordonsparken har
nir den togs fram dven anpassats till hur trafikarbetet faktiskt ser ut, sa att
fordelningen av fordon blir representativ. Vagnsparkens sammanséttning, och
dirmed indelningen av utdata frdn modellen, dr inte optimerat for ett enskilt
behov eller fragestillningar. Vald fordonssammansittning speglar att modellen
har vitt skilda anvindningsomraden.

Det ar framforallt olika produktionssystem for jarnviagstransporter och
skalférdelar som varit styrande i valet av tigtyper i Samgodsmodellen. Hur vl
vagnsparken i Samgods for jarnviagstransporter 6verensstimmer mot statistik,
har Trafikverket inte undersokt i detalj de senaste aren.

Vilken geografisk upplosning kan erhéllas med sddana beskrivningar och matt?
Vad &r det som begransar upplosningen? Vad krévs for en battre upplosning?

Samgodsmodellens beskrivning av efterfragan sitter granserna for hur fin
upplosning som kan erhéllas. Modellen utgar fran en indelning pad kommunniva,
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12)

13)

14)

dvs. en grovre indelning 4n den som Samperssystemet anviander. En konsekvens
av detta ar att inomkommunala transporter inte modelleras. Det som begransar
upplosningen av efterfrigan ar tillgéng till bra skattningsdata pa finare nivaer.
Skulle Samgods efterfraga skattas pé finare nivé skulle dven natverk och
fordonspark behova anpassas. Modellen skulle i sidana fall ocksa behova
utvecklas for att pa ett bittre satt modellera trafikinteraktionen mellan person-
och godstrafik. Dessutom skulle den behova utvecklas for modellering av
distributionstrafik.

Finjustering av utbudslosningen i modellen till specifika data kan forbattra
mojligheten att anvinda modellen pé finare nivéer, utan att efterfragan behover
andras. Se PM.

Den finaste nivan for data kopplat till fordon ar nod- och lankniva.

Vilka data om jarnvagstransporter (for gods) saknas for (A) kalibrering, (B)
berdakningar (parametrar eller funktioner) och (C) validering av modellerna?

A) De behov av nya data som namns i denna PM skulle sannolikt ge mojligheter
att pa olika sitt forbattra kalibreringen av Samgods. Det géar dock inte sdga i
vilken omfattning, eftersom modellen har en grians for hur mycket den kan
kalibreras innan funktionen i modellen péaverkas alltfor mycket — behover testas.
En forbattrad tillgang till data kan dock mojliggora kalibrering av modellen for
specifika anvindningsomréden t.ex. en finkalibrering av ett strak eller en
terminal kopplad till en viss analys.

B) Se PM

C) Svart att svara pa specifikt eftersom jarnvigsdata dnnu inte anvints i
projektet KVAL. Men generellt 1angsiktigt bor méalbilden vara att s nira som
mojligt kunna beskriva den logistiska kedjan fran producent till konsument for
en sandning inklusive vald rutt, omlastningspunkter och anvianda fordon.

Vilka data om jarnvagstransporter (gods) saknas for en battre geografisk
upplosning?

Se PM och svaret pa fraga 11.

Har osdkerhet och/eller bristande tillgdng avseende data om jarnvagstransporter
négon betydelse for att modellera intermodala l6sningar? I sa fall hur?

Ja kanske. Samgodsmodellen skattas med hjilp av varuflédesundersokningen.
Den undersokningen sager dock inget om vilka omlastningspunkter som
anvands. I nuvarande version av modellen modelleras omlastningspunkter fram
och de avstims mot nivier i terminalerna. Problemet dr att det inte gar att veta
om “ratt” gods gér till "ratt” terminal och det finns saklart en risk att modellen
kalibreras alltfor hart mot dessa nivaer. I sddana fall kan det vara sa att modellen
genererar osannolika 16sningar till terminal, men att detta inte avsl6jas eftersom
data saknas.

Ett annat problem &r nir kostnadsdata ar viktiga att ta ut frdn modellen. Ett
exempel ar skattningsdata for stokastisk logistikmodul dar kostnaderna
modelleras fram per upplagg. Dessa kostnader méste vara relativt rattvisande for
att metoden ska fungera. Anvinds “fel” omlastningspunkter blir ocksa
kostnadsuppskattningen felaktig.
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15) Ar brist pa data om jiarnvigstransporter ett storre hinder for (A) kalibrering, (B)
berdkningar och (C) validering 4n data om andra trafikslag? I sa fall, varfor och
hur?

Det ar svart att rangordna. PM:n visar att dessa delar hinger samman och att
data over alla trafikslag ar viktiga. Skiftande politik gor ocksa att modellen
anvands pa olika satt under olika tidsperioder. Olika delar i modellen befinner
sig i olika stadier av sin produktcykel, vilket ocksa kan inverka.

16) Vilken prioritering géller for databrister om jirnvagstransporter, 1, 2 och 3?

Ingen prioritering gors inom Samgodsarbetet.

17) Hur skulle tillgdngen pé data péverka osdakerhet och anvandning av modellerna?

Bittra tillgdng ger mindre osdkerheter och en mer kvalitetssikrad och béttre
anvandning av modellerna. Se PM.

18) Vilka utviarderingar (ex post, validering) har gjorts av analyser och prognoser
med SAMGODS avseende godstrafik pa jarnviag?

Se Valideringsavsnittet.

19) Vilka referenser ar av direkt relevans for frigorna ovan?

Se Killforteckning.
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Bilaga 1, Fordon i Samgodsmodellen
Table 41 Vehicle classification
Mode Vehicle Vehicle name Capacity
number (tonnes per vehicle)
Road 101 Lorry light LGV.< 3.5 ton 2
102 Lorry medium 3.5-16 ton g
103 Loy medium?6-24 ton 15
104 Lorry HGV 25-40 ton 28
105 Lorry HGV 25-60 ton 47
106 Loery HGV T4 ton 62
Ral a0 Kombi train 610
202 Feeder/shunt train 488
204 System train STAX 22.5 959
205 System train STAX 25 1098
206 System frain STAX 30 000
207 VWagon load train (shart) 716
208 Wagon load frain {medium) 852
209 Wagorload train (long) 507
210 Combi train (XL 750 m 201L) 980
21 System frain STAX 22,5 (XL 750 m 204L) 1400
212 Wagonload frain (XL 750 m) 1480
Sea 30 Container vessel 5.300 dwt (ship) 5300
302 Container vessel 16.000 dwt (ship) 16000
303 Cortainer vessel 27.200 dwt{ship) 27200
304 Container vessel 100.000 dwt (=hip) 100000
305 Other vessel 1.000 dwt {ship) 1000
308 Other vessel 2.500 dwt (ship) 2500
307 Other vessel 3.500 dwi (ship) 3500
308 Other vessel 5.000 dwt {ship) 5000
309 Other vessel 10.000 dwt (ship) 10000
310 Other vessel 20.000 dwd (ship) 20000
3 Other vessel 40.000 dwt (ship) 40000
2 Other vessel 80.000 dwt (ship) 80000
313 Other vessel 100.000 dwt (ship) 100000
314 Other vessel 250.000 dwt (ship) 250000
315 Rofro vessel 3.600 dwt (ship) 3600
3186 Rafro vessel 6.300 dwt (ship) 8300
317 Rofro vessel 10.000 dwt (ship) 10000
318 Road fary 2.500 dwt 2500
319 Road ferry 5.000 dwt 3000
320 Road femy 7.500 dwt 4500
321 Rail ferry 5.000 dwt 5000
322 Barge Inland water way 2000
Alr 4m Freight airplane 50
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Bilaga 2, Modell for bedomning av utvecklingsfoérslag

En modell skapades for att bedéma for- och nackdelar med de olika utvecklingsférslagen
i utvecklingsuppdraget om Bangods. Den modellen omfattar en bedémning av forslagen
enligt de tio storheterna nedan i en tregradig skala:

TMALL 0423 PM v 1.0

Utvérderings- Bidrar utvecklings- Matt/indikatorer

parameter forslaget till ...

Storheter ...att fler efterfragade Transportarbete pa jarnvag (ton-km), antal tag per
storheter modelleras? linje, tagtyper, varugrupper, kalla/destination,

brutto- och nettovikt och langd pa tag ...

Detaljgrad ...att modellresultaten blir Geografisk upplosning, tagtyper, varugrupper, ...
mer detaljerade?

Flexibilitet ... att modellen kan Kvalitativt resonemang om restriktioner pa grund
generera fler alternativa av modellantaganden
scenarier?

Transparens ... att transparensen hos Berakningar kan sparas, effekter forklaras och
modellen okar? osakerheter uppskattas

Felfrekvens ... att risken for modelifel Risk for felberakningar pa grund av manuellt arbete
minskar? eller komplexa datorprogram

Reliabilitet ... en 6kad noggrannhet i Osakerheter och felmarginaler i modellresultaten
modellresultaten?

Validitet ... battre aterspeglar Kvalitativt resonemang om vilka samband som
verkliga samband och paverkas och hur
effekter?

Anvandbarhet ... en 6kad anvandbarhet Tidsatgang och svarighetsgrad vid tillampning och
hos modellen? forvaltning

Indata, ... minskade problem att Finns indata tillgangliga? Hur ar dess kvalitet?

parametrar och | forsorja modellen med Vilka kostnader ar forknippade med anskaffning?

kalibrering indata, satta
parametervarden samt att
kalibrera modellen?

Maluppfyllelse | ... modellen béttre Tillgodoser krav fran strategisk och fysisk
uppfyller sina syften? planering och andra énskemal pa

modellanalyser
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