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Sammanfattning

Det huvudsakligasyftet med denna redovisningir att svara pa fragestallningen om hur val
overgangar mellan trafikslam fungerar for gods i Sverige. De transportslag som analyseras
inom ramen for detta arbete arag, jarnvag spfart samt tyg. Arbetet har framst inriktats pa
intermodala 6vergangar med ett antal belysta exempel pa multimodalssprarter vilka ej
utgor en delmangd av det intermodala segmentet.

Ett vélfungerande transportsystermed barkraftiga gdstransporter ar en grundférut
sattning for svenskt naringslivFér godstransporer foreligger olika behov beroende pa
varuslag, foradlinggad och tillkommande krav pa transporten i form axempelvisflexi-
bilitet, ledtid, kvalitet, pris och milj6. Ett 6kande segment inom godstransportsektorn ar att
kombinera olika transportslag for att i en transportkedja kunna utnyttja férdelarna av olika
transportslag. Detta forutsatter en tillforlitlig och valfungerande 6vergaradlan transport
slagen samt att de anvéanda transportslagen samverkar pa ett tillforlitligt €stergangar
mellan transportslag ar en forutsattninfir vissatransportkedjor melan de fér andra
transportkedjor ger ett mervarde och valmogjlighet att kunna byta transportslag for att
exempelvis sénka undervagskostnaderna, minska miljopaverkan eller korta ledtiden.

Fran energisynpunkt ar transportsektorn en av de storsta energiararaad Inom flera
sektorer har energianvandningen 6ver tid minskat medan transportsektorns energianvand
ning snarast 6kat samtidigt som beroendet av fossila branslen ar fortsatt gémnvag och
sjofart beddms ha stora mojligheter att bidra till en samktergiforbrukning inom trans
portsektorn Den framsta egenskapen hos dessa transportslag ar att kunna sammanféra
stora mangder gods pa litet utrymme med god sakerhet. Nackdelarna bedoms emellertid
overvaga fordelarna for manga transportképare utifran degykmistiska krav.

Exempel pa randvillkor for 6vergangar ar att de ar praktiskt och tekniskt genomférbara samt
att totalkostnaden for ett transportuppdrag inte 6karamnvart Ovriga aspektesdsom
ledtid, servicegrad och miliiverkaninverkar ocksa pa kdwmrrenskraften for multimodala
transporter och paverkar saledes definitionsbildningen avseende huruvida en godsdvergang
skall anses varmngerande eller e;.

Definitionsmassigt kan fungerande respektive icke fungerande évergdng sammanfattas som
att i en ungerande 6vergangan transportuppdrag fortga och transportslag kan bytas utan

att overgangen inverkar negativt pa den aktuella transportkedjén. cke fungerande
overgang ar ett omrade som sannolikt badeinnefattar transportkedjor dar en icke
fungerande eller ej mojlig, 6vergang foranlett att en 6vergang aldrig kommit till stéédt
overgangar inte fungerar i befintliga multimodala transportkedjor finns ofta brister i
overgangen, till exempel kapacitetsbrister, vilka helt eller delvis foranleder @mdéing av
transportkedjan till att innefatta andra/annat transportslag alternativt andra slag av
overgangar.

Inom en vis$ivergang mellan godsslag finns ett antal direkta och indirekta faktorer som kan
paverka valetav transportslagoch darmed ocks& i&ia Yny @F R aNyaavTdzy 3S|
dessa ar tistnaden for Overgangeach dess inverkan pa transportkedjans totalkostnad samt
tidsatgangen for sjalva dvergangen samt den totala paverkan pa ledtiden som Overgangen
innebar. Vidare vags aven kvalitetsch mljoaspekter relaterade till dvergangen in.
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| studien har ett antaexempel pamultimodalatransportupplaggstuderats: rundvirke, flis,
petrokemisk industri, fordonsindustri samt dagligvarubranschen. Dessa visar pekildt
forutsattningar for dvergangar

Andelen intermodala transporterar utifran transportmarknaden som helhet relativt
begransad Detta begransar i sin tuerbjudandet avseende relationer, frekvens och
flexibilitet/tillganglighet till terminaler En forsvarande omstandighet avseeridmkurens
kraften &r vidare en langre ledtid for intermodala l6sningdrerminalernas del i intermodala
transportkedjorar bade tidskravande kostnadsdrivande och star fén langt ifran forsum
bar del av hela transportkedjans energiférbrukning och miljopaverkan

Det ar ofta svart att bedoma huruvida olika randvillkor avseende godsovergangar &r upp
fyllda och att en konkurrensneutralitet rader mellan trafikslagen. Olika trafikslag och
kombinationer av dessa har rent principiellt olika grundlaggande prestandeeasts de

olika parametrar som &r méatbara. Vanligen handlar det om vad som vardesatts och
kvantifieras pa olika satffrarsportkostnadenar dock det som i regel framst pekas som

den starlastbidragande faktan till varfor en viss transportkedja valjs.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Godstransporter utgdr en grundforutsattning for svenskt naringsliv. En viktig aspekt
sammanhanget ar vidare €n svenska industrin@vstandshandikapp i forhallandéll
konkurrenter i0vriga europeiska landevilket innebar att godstransporter inom Sverige
generellt sett utférs Over langre avstdnd an vad som ar fallet for motsvarande
inrikestrarsporter i olika lander pélen europeiska kontinenten/idarear mangaav Sveriges
viktigastehandelspartnerselagnapa den europeiskadatinenten.

Ett valfungerande transportsystedr en forutséattning for samhéllet i stort. Inom godstrans
portsegmentet breligger olika behoberoende pavaruslag, foradlingsgrad/varuvarde och
tilkommandekrav pa transporteni form av flexibilitet, ledtid, kvalitet, pris och milj6 for att
namna nagra. Ett 6kande segment inom godstransportsektorn ar att kombinera olika
transportslag for atti en transportkedjakunna utnyttja fordelarna avolika transportslag
Detta forutsatter en tillforlitig och valfungerandedvergang, eller omlastningmellan
transportslagensamt att de anvanda transportslagen samverkar pa ett tillfagtitsatt
Vanliga argument for att byta transportslag ar kumds, hallbarhets, och trangselrela
terade. Enytterligarefordel ar attvagslitaget minskaBergqvist et al2007).

Ur energisynpunkt ar transportsektorn en av de stdrsta energianvandafriertalet
sektorer/energianvandare har over tid minskat energianvdndningen medan transport
sektorn snarast okat sitt. Vidare dreroendet av fossila bréafen stort inomtransport
sektom. Over samtliga sektorehar dock anvandningen av fossila branslen matsk
Industrins minskade energianvandning kan dels forklaras med energieffektiviseringar samt
aven Okad specialisering vilken dock genererar ett 6kat transportbehov mellan anlaggningar.

< el © D w2 (s} el 8 A 4] O
A GOSN S L D A ,]590 & qp@ P
m Bostader HService
Jordbruk, skogsbruk och fiske mByggsektorn
B Transporter Bindustn

Figurl.l Energianvandning per sektor 192009 (Energiindikatore2011,
Energimyndigheten)
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1.2  Godstransporter i Sverige och svensk handel

Det svenska naringslivet &eroende awillforlitiga och fungerande transporterStora delar
av svensk industri ar vidare beroende av utrikestransporter, i synnerhéivtija Europa
vilket speglas av dess andel av varuvardet i export och import. Av det t@ealaardet till
och fran Sverige staivrigaEuropa for 71 % av exporten och @bav importen (SCB, 2012).

Ett fysiskt godstransportbehovrdnsett interna transportbehavuppsar inom naringslivet
antingenda ett behov avravaror eller halvfabrikatfinns for attfardigstalla dessa till fardig
varor pa en annan geografisk plasdternativt narfardigvarorefterfragas pa en geografisk
plats och darforskall forflyttasoch distribierastill sin marknad(Storhagen 2011). Denna
forflyttning skapar en vardetkning samtidigt som dé@nkostsam och foérbrukarresurser.
Ytterligare krav pa transportemnefattar tidsmassigaaspekter samthur den utfors, dess
flexibilitet, kostnad och miljgaverkan De fyra transportslagen vag, jarnvag, sjofart och flyg
har olika foérdelar som delvis Overlappar varandr&otr vissa transportbehov foreligger
konkurrenssamtidigt som manga transpostr endast ar praktiskt méjligatt utfora med
nagot eller nagraav dessatransportslag Dartill ar det aven mojligt eller nodvandigtt
kombineraolikatransportslag.

Det framstakommersiellaskélet att byta transportslag ar i regel séakindervagskostnade
genomanvandande atransportslag som amer energieffektia, eller har stordriftsfordelar.
Exempelis utfors langvaga landtransporter i manga fall p& jarnvag och transporter till
fiarran Ostern sker med fartygFran politiskt hall amanledningr till 6vergangar krav pa
energieffektiviseringr ochatt enrérlig transportmarknadskapas

For att forstd hur valet av transportslag sker finns @t antal underliggande faktorer
avseende transportavstand, foradlingsgradfuvarde, vikt, volym, kanslighet sarktav pa
ledtider inklusive eventuedl begransningr i varors hallbarhet. Med detta $alls darmed
transportkostnaden i relation till varuvarde, leveranssakerhietnsporkvalitet och tidskrav
vilka ar olika for olika varuslag och foradlingsgradéiljo upplevs ofta vara ett mervarde
som ger marginella, meblandviktiga, férdelan upphandlingar

Ovan namnda parametrar ger manga ganger ett naturligt urval av mojliga transportslag vilket
utgor randvillkor for den konkurrens som foreligger for ett visst transportbehov.

Inom tillverkningsindustrirdir det manga gangesa attvissatransportslag ar melampadean
andra for att utfora transporter langs foradlingskedjameroende pa om det ar ravara,
halvfabrikat eller fardigvaraom transporteras

De storsta godsflodena i Sverige 2006 kan ses i fi@uretlan dar de blatsecken motsvarar
vagtransporter, rodaavserjarnvag och lila/rosavisar sjofart. Tjockleken ar storre desto

storre godsflodet & al NJ SNRA Y A NI ¢ Nzy G ¢ { @SNRIS | g&aSNJI
kustsjofartens betydelse
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® Strategska_hamnar

4 Strategska flygpatser punit

Strategiska kombilerminaier

Figur 12 Transporteradaeyodsvolymer 2006Nationell Godsanaly2008

Samverkan mellan jarnvag s- och flygtransporter
(utdrag ur Jonsson et al, 2011)

Traditionellt har samverkanoch overgangamellan transportslagkunnat beskrivasenligt
nedan (sefigur 1.3). Av figuren framgdaéven att vag och jarnvagstransporter konkurrerar
med varandra. Vidare konkurrerar flygch sjGtransporter, framst for transporter pa langre
avstand. Daremot har jarnvagsch sjotransporter lange varit samverkds till stor del
beroende paatt flertalet hamrmar har spaanslutning. Vidare har vagch flygtransporter
traditionellt varit komplemernt till varandra.
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Med utvecklingen avramst RoRetrafik har synsattet pa samverkan mellan trafikslagen
kommit att forandras (se figud.3). ofarten har alltmer Ovegatt till samverkan med
vagtransporter. Vidar@der en ny form av interaktiomellan flyg och jarnvagstransporter
fram. Ddta grundaspa en tkad miljomedvetenhet samt en Gverbelastning av trafik och
trangsel kring flygplatserS(ubbset al, 1998)

Komplement

Bat-tag

Konkurrens,
byte till flyg

Konkurrens,
byte till vag

Komplement

Bil-flyg

a) traditionellt synsatt

Komplement,
tag-flyg lank

Konkurrens,
| trafikstockning
| pavag

Konkurrens, . |
fortsatt byte
- il flyg

Komplement,
Ro-Ro trafik
(vag-sjofart)

b) Férandrat synsatt

Figu 1.3 Forandring synsatt pA samverkan mefaransportslag (Stubbs et,@998)

Allteftersom flygtransportsektorn véaxer forvantg@grnvégstrafiken lankas samman alltmer
med flygtrafiken. Utveckigen av hoghastighetstdg samt evéxande miljomedvetenhet
bidrar till att jarnvag ses som ett alltmer attraktivt fardsatt kombination med eller i
anslutning tillflygtransporter. En vaxande storlek pa flygplatser medforedierfragan pa
anslutande lanttansporter 6kari s&an omfattning att jarnvégstransporter blir attraktiva
Ssom flygtransportsystemet ar uppbygghed hubandspoke trafik beddms jarnvagen
kunna ugora en val fungerande ersattning for kortare flygtransporter mellan hubbasna
den har mojlighet att konkurrera tidséissigt med flyget. Vidare anses att syistem darflyg
och jarnvagar mer integreradeskullekunna gynna bade flygoch jarnvagssektorn eftersom
flyget padetta satt forses med snabba lankar mellan exempelvis flygplatser och stader och
eftersom taget kauppna dkad efterfragan odyllnadsgrad. (Givoni el,&007)

Jarnvagengotential att fungera som ett tib-and-spoke systenhar guderats (Bookbinder et

al, 2007). Detta har bestatt i kartlaggning autter, frekvens pa avgangar, taglangder samt
volymer san transporterds pa jarnvag Europa for att se omystemet har potential at
fungera for transporter i en tib-and-spoke struktur Slutsatsen ar att ett sadant system kan
fungera om det existerar koncentrerade floden for ett antal lankar i transportsysteme
Anvandandet av en eller flera hubbar anses minska transportkostnaderna och stader i
Frankrike och Tyskland &r viktiga hubbar i stetderade systemet. (Bookbinder et 2D007)
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Okad trangsepa marken, vilkerivenmedfor kapacitetbegransningar pa stoerflygplatser i
Europa bidrar i &ad utstrackning till ett behov av okat intermodalt tankande i samband
med flygtransporter. Rutter sordr mindre l[dnsamma maste utga fréeller ankomma till
mindre belastade flygplatser, alternativt maste ett byte av trpngslag ske.

Att lanka samman flyg och jarnvag blir darmed en strategisk mdjlighet ur-noigh
kostnadssynpunkt for transport av bade passagerare och gods.

Striktare miljokrav pa godstransportdsadevid vag och flygtransportaktualiserar behovet
av att sammanlankagodstransporter medflyg och jarnvag. Det ar avost intresse att
overféra gods som fraktas pa kortare distanseed flyg sdsompost, till jarnvag. Nattetid
skulle detta kunna optimera flygifiken och férdelningen av skader vasentlgt (Bory,
1999)

1.3  Syfte och avgransning

Huvudsyftet med uppdraget ar att svara pa fragestallningen om hur val évergangar mellan
olika trafikslag fungerar for godsSverigeDe transportslag som analyseras inom ramen for
detta arbete &r:

A Vag

A Jarnvag

A Sjofrt

A Flyg

De Overgangar som analyseras ar framst intermodala 6vergangar vilket i huvudsak ar:

A VvVagt 2NNY ON3
A £N3I 1 aal T NI
A WNNYy @N3a 1 aal ¥l NI

Dartill belyses ett antal exempel pad multimod#&iansporter vilkainte utgér en delméangd av
det intermodala segmentet. Dessa Gvergangar och varuslag ar:

Rundvirke
Flis
Petroleum
Fordon
Dagligvaror
Flyggods

I 3> D B> > D

1.4  Inri ktning

Svaren pa fragan huruviddy | GSNEAny 3 YSt ty 2eflek §,lamnds2 Ra af |
oppeni denna studielstéllet har @tta arbete inriktds pa att belysa, kartlagga och diskutera
overgangar Detta utifran forekomst, utformning, féroch nackélar samt mojligheter att

genomfora overgangarSlutligen ar barriarer mot évergangar identifierats. Vidare avses
utvecklingsmoijligheterna, huruvida en godsévergang kan bli mojlig genom forandravgar,
exempelvis strukturell eller teknidtaraktaratt studeras
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Ingdende parametrar som avses bli belysta i detta arbete ar darfor sadant som paverkar
forekomsten och utvecklingspotentialen, det ar faktorer saswamsportkvalitet, ledtider
och miljopaverkanDartill ges en dversikt till de olika transportstag sardrag.

1.5 Metod och genomférande

151 Litteraturstudier

Studien inledes med endversikt av tidigare utredningasch rapporter som ror interoch
multimodala transporter i allmanhet och Gvergangar i synnerhet. | de fall det bedomts vara
nddvandigt har dett&kompletterats med intervjuer.

1.6 Definitioner

Bellyfrakt Bellyfrakt &r det gods som transporteras med passage
flygplan. Godset ryms i det utrymme som finns under golve
passageraravdelningen Belly ar benamningen pa lastutrymn
under passagerarutrymnte

Container En container (se avsnitt 4.1) ar en l6s lastbarare av vara
slag och med en inre volym av 1°reller mer, sarskilt
konstruerad for att vara latt att fylla och tomma och for ¢
underlatta godsbefordran med flera transportmedel ut:
omlasning av godsetBRark et al, 2002)! regel avses 1SC
containers det vill sdga saddana soomfattas av IS@tandard
ochursprungligen utformss for sjotransporter.

Dolly En ally ar en slapkarraars anvandningsomrade ar att ver|
som styraxel foren paharmgsvagn For andamalet ar denn
darfor utrustad med vandskiva.

Flygcontainer Flygcontainrar byggs av speciella profiler formade sa att de
passa innerformen av ett flygplans lastutrymme. Till skilli
fran vanliga containrar saknar de lyftanordning mitapereras
istallet via hjul i golvepa flygplanet, sa kallad rolldred.

Fraktflygplan Flygplan som enbart anvands till transport av gods och sa
darmed utrymme for passagerare.

Hub-and-spoke Hubstrukturen ar vanlig inom flygfrakt. Schematis&npnner
det om ett cykelhjul med ett nav (hub) och flera ekrar (spol
Allt gods gar via ekrarna genom hubben och flera hubbar
knytas samman genom ekrarna.

Intermodaleller Transportkedja dar olika transportmedel ingar (Bark ad,
kombineradtransport 2002). Med kombitransport avses vanligen planmas:
transporter i kombinationen landsvag jarnvag. Dessa avst
obrutna enhetslaster vilka i regel utgors av standardiser
lastbarare sdsom I1S@ntainrar, véaxelflak och pahangsvagna
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Last Massa em belastar ett fordon, transportanordning eller dyli
(Bark et al., 2002).
Lastbarare Anordning som bar och sammanhdller lasten och son

speciellt utformad for att underlatta hantering av denna (B
et al, 2002). Lastbarare ar vanligen standardiseraill
exempel lastpall, container samt vaxelflak) och kalls
enhetslastbarare.

Lastpall Lastbarare med vanligen rektangular, standardiserad las
avsedd for hantering medaffelforseddlyftutrustning (Eark et
al., 2002).

Multimodala transporter Enmultimodal transport ar en transport dar minst tva trafi
slag anvands. Saledes &r detta en vid definition som innef:
exempelvistransport avstyckegods, rundvirke och massgc
(vilka inte ar intermodala). En intermodal transport ar déar
en delmangdv en multimodal transport.

Obundenhanteringsut ~ Utrustning for hantering som varken ar linjeplats eller
rustning ytbunden (Bark et al, 2002). Ett exempel ar en lyfttruck.

Pahangsvagrsemitraile;, En pahangsvagn, aven kallad semitrailer elteailer, ar ett

trailer efterfordon vars framdel saknar axlar och darfor kopplas till
RN} doAf ® Y2LILX Ay3aSy &l SN
till en dragskiva som &r anbringad pa dragbilens chassi
kopplingsanordningen overféréaven en betydande deav
efterfordonets massa darav benamningen pahangsvagh
Sverige har aven den ursprunglidaittiska bendmninger
semitrailer anvants och i dagligt tal har fordonstyper
kortform kommit att bendmnas trailer.

Pahangsvagnupp till 13,6 metes langd &ar gokknd for
anvandningnom hela EU.

Rollerbed Rollerbed kallas den typ av golv som finns i fraktflygplan o
bellyfrakt pa passagerarplan. Det bestar av-hidgh sankbarz
rullar for att forflytta flygcontainrar.

Nar ett flygplanlastas/lossa ar rullana i sitt évre lagevarvid
containern enkelt kan rullastill avseddposition. Nar allt ar
stuvat sanks rullarnach containern star still. Rolldred ater
finns aven ipahangsvagnaavsedda for flyggods samt
utrustning som pa flygplatsenvandgor att hantera, lyfta och
forflytta flygcontainrar.

Transportarbete Transportarbete ar ett matt pa godsforflyttning som frai
raknas genom att multiplicera tonnage med strécka.
tonkilometer &r saledes ett ton gods som transporterats
kilometer.

Truck Entruck &ar ettlastbédrande, dragande eller skjutande motc
drivet fordon for interntransport och hantering (Bark et |
2002). Truckar kaatifran arbetssatt indelas i lyfttruckar, drag
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Vaxelflak

Ytbunden
hanteringsutrustning

Axellast
Dragfordon

Kontinentaleuropa
Lastprofil
Metervikt

Rangerbangard
Reachstacker
Taglangd

Tagvikt
Vagnvikt

och skjuttruckar samt flaktruckar.

Ett vaxelflak (se avdhi4.1.3) ar en l0s lastbarare utforma
som ett avstallbart flak med stddben och speciellt avsett
kunna overféras mellan fordon via ett avstéliningslage dar
vilar pa stodbenen i nivd med fordone$IS, 1992 verbygg

naden &r utformad pa samma s$&om lastbilars pabyggnade
vilket innebar att lastytan ar uppbyggd pa ett ramverk och
lasten vanligen skyddas av nagon form av vaderskydd

inneslutning, ofa i form av en skappabyggnadbtirbart ar att

det inte finns nagot krav pa att ett vatak skall vara utrusta
med stodben.

Med ytbunden utrustning for hantering, menas att utrus
ningen, framst pa mekanisk vag, ar bunden till en specifik
Exempel ytbunden utrustning ar traverser och/eller port
kranar.

Matt pa lasten i ton fordelad dver en enskild axel.

Vid godstransport avses lok, vilka kan vara edler diesel
drivna.

Har definieras Kontinentaleuropa som de lander i Europa \
inte tillhor Norden. AverBalkan samtde forna Sovjetrepubli
kerna exkluderas fran benamningen.

Ett fordons yttre matt sett i skarning i ladigd.

Ett matt pa banans barighet (utbredd last), méats i ton |
meter.

Plats dar sortering av jarnvagsvagi(@ods) sker.
Lyftboomtruck

Avstandet fran framre delendloket till bakre delen pa sist:
vagren.

Den totala vikten for taget inklusive lok (méats vanligtvis i ton
De dragna vagnarnas sammanlagda vikt (matéigtais i ton).
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2 Transportslag

De fyra huvudsakliga transportslagerég, jarnvag, sjofart och flygtar for majoriteten av
varldens godstransporterSett till transpotarbete ar det vagtrafiken sonstatt for den
stdrsta 6kningen under de senaste 5@y sefigur 2.1.

Miljarder tonkm
1200

100,0

FERREEESCFEFE22858845888828¢8

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
WVagtrafik W Bantrafik W Sjafart

Figur2.1  Godstransportarbetet i Sverige 198008 (SIKA

Som tidigare namnts &r valet av transportslag beroende pa tillgang och det specifika
transportbehovets karaktar och krav i fraga om exempelvis ledtid, pris, kvatiaetsport
avstand, miljopaverkan godsetsdensitet och typisk sandningsstorlek. Detta aterspeglas i
olika varuslags benagenhet att anvanda olika transportslag vilket, generalikaratses i

figur 2.2.

100% -
90% . .
80% A . .
70% A . .
60% - . . m Ovrigt
50% - . . M Flyg del av kedja
40% - . . W 5jofart del av kedja
30% - . . W J3rnvag del av kedja
20% A . . W Sjdfart
10% l . W Jarnvag
0% - . . M Lastbil
xﬂt‘b

Figur2.2  Varugruppers fidlelning mellan transportkedjdSIKA Statistik 2006:1.2
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Respektive transportslag har olika egenskapBransportslagenséf- och nackdelarhar
sammanstallts i en tabelsétabell 21). | en kombinerad transportkedja kan dock bilden av
respektive transportslag aslika anledningar skiftaOvergangar for godsom skerendasti
avsikt attbyta transportslageller omlastning for att exempelvissamband meadagon form
av foradling eller mellanlagringrekommerlikasa

Lastbil Jarnvag Luftfart Sjofart
Fordelar | Flexibilitet och Kapacitet Hastighet Kapacitet
geografsk
tillganglighet
Flexibilitet och Lag niljicbelastning Trafiksdkerhet Séllan trangsel
tillganglighet i tiden (hamnar/kanaler ka
begransa)
Snabbhet/anpass Tekniska och Lag skadeoch Tekniska och
ningsbarhet ekonomiska stoldrisk ekonomiska
skalfordelar skalfordelar
Laga eller obefintliga Lag miljcbelastning Mattlig miljc-
omlastningskostnader Transport/trafik - belastning
sékerhet
Lag godsskaderisk Transport/trafik -
sékerhet
Nackdelar | Miljobelastning Bristande flexibilitet  Ho6g miljé Lag hastighet
belastning
Trafiksakerhet Omlastningskostnade Kosthad Terminalkostnader
(anlaggning)
Hoga kostnader vid  Bristande tillganglighe Hanteringskostnade
langa transparavstand till sparanlaggningar
Trafikinfarkter

Tabell2.1  Generella féroch nackdelar med olika transportslag (Nationell godsanalys
2008, delvis bearbetad)

Overgangapéverkar konkurrenskraften d& kostnaden for 6vergangen/évergangarna kraver
tackning fran andra mervarden sasonforga hand sankt undervagskostnad, forbattrad
kvalitet, kortad ledtid eller forbattrad miljoprestanda etc.

10



Godsoergangar En studie for Trafikanalys

45,0
3 350 J Y
1]
£ 30,0 \/\ VN
= 25,0 (ot ,\.J\—/"’ A~ s Vagtrafik
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Figur 2.3  Trafikarbetets utveckling for olika transportslag (Trafikverket)

Avseende energieffektivitet, vilket aveabell 2.1 indikerade, finns re stor skillnad mellan
transportslagen vilket indikeras i figur 2.4 nedan.

Energiintensitet C02? (g/tonkm)

{KWhj'tonkm)

Transportslag

Lasthil med slap, fjrrrafik

Lasthil, distribution

Vérnvig, eldrif
10 vagnar, 40 % beldggning
10 vagnar, 80 %: beldggning
52 wvagnar, 40 % belaggning

52 vagnar, B0 % beldggning
Kombitrafik (10 % lastbil +)

Jarnvag, 40 % beldggning

Jarnvég, 80 % belagening

Sjofart

Flyg (lastfaktor = 1)
B747 (600 mil)
F28 (30 miil)

Figur 2.4

Energiinensitet for olika transportslag (Sveriges hamnar, 2011)

2.1

En lastbil bestar av en lastbarare som antingen ar fastbyggdlédiergbar (em ar fallet i
lastbilar for intemodala transporter) samt fordonets grundstruktur som i huvudsak &r dess
ramverk,axlar,drivlina och hytt.Dartill ingar det iett lastbilsekipage, framst vifjarrtrafik,
vanligen nagon form av efterfordon sasom slapkastapvagn eller semitrailened dolly

Vagtransport z lastbil

En dragbihar liksom en lastbil en grundstruktur som bestar av ramverk, drivlina och hytt.
Istallet for att bara en lastbarare ar den istallet, p& lastutrymmets eller lastbararens plats
forsedd med draganordning f@mahangsvagn, benamnd vandskiva.

11
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Skillnaden mellan delikatypemaav slap ar att slapvagnen ar férsedd med minst tva axlar,
varav den framre och eventuellt ytterligare en axel, om vagnen har fler an tva axlar ar
styrbar genom den dragstdng som &ar kopptddlastbilen. En ytterligare egenskap ar att
slapvagnen till skillnad fran karran inte behdver stéttas upp med stodben eller liknande nar
den kopplas av fran lastbilen. Slapvagnens kopplingsanordning ar endast avsedd att ta upp
drag och tryckkrafter sent att i sidled styra vagnens framre axel eller axlar. Slapkarran ar
utformad sa att en mindre del av dess egenvikt 6verfors till dragfordonet. Den fordrar darfor
en kraftig dragstdng som kan béra vertikala laster samt kraver stddben nar den kopplas loss
fran en lasthil. Bada typerna av efterfordon kan utrustas med samma typer av pabyggnader
som en lastbil. Generellt géller att slapvagnen ar att féredra for tunga laster medan karran ar
att foredra nar en stor lastvolymfterfragas

Vanliga fordonskombinatiter i svensk fjarrtrafik ar lastbil enligt maximala svenska
dimensioner vilket for lastbil med slapvagn ar 24 meter respektive 28gt8r for lastbil

med godkandkombination av moduler fran det europeiska modulsystemet, EBI&ssa
kombinationer ger en larmaga om ca. 40 ton vid en bruttovikt om 60 tddartill fore-
kommer i fjarrtrafik europeiska lasthilar med slapvagn/slapkarra som generellt tillats vara
18,75 meter detta ger en lastformaga om c@6 tonsvid maximal bruttovikt 4@on. For
lastbil medpahangsvagn ar den maximala langden generellt 16,5 meter i Ewcipalen
maximala bruttovikten 40 ton

Pahangsvagnen kan i de utféranden som anpassats for intermodala transporter lyftas med
kran eller truck fran marken till en jarnvagsvagn eller omv&athangsvagnen aidare val
lampad for farjetransport eftersom aeenket kan kora pa en farja eller ett RoRdartyg,
vanligen med hjalp awefor andamalet utformad dragtruck

Figur 25 Dragbil medpadhangsvagr{TFK)

Flexibiliteten och en for mangarhplig lastférmaga gor lastbilen mycket attraktiv (Lumsden).
Utvecklingen mot rullande lager, just-time, lean ochagile ar synsatt och krav som lastbils
transporter passar mycket bra for vilket ocksa speglas i utvecklingen.

| forhallandetill jarnvag ot sjofart ar kapaciteten per farkost (lastbil) liten vilket ger hdg
personalkostnad i forhallande till godsmangd#ftterligarenackdelarar miljopaverkansamt
trangsel. Har har dock myndigheter pa exempelvis Europaniva skarpt kraven avseende
utslappsnivaeoch avgasrening. Avseende koldioxidutslapp finns dock inga regleringar

12
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Under de senaste 40 aren har godstransportarbetet pa vag (inrikes) mer an férdubblats (se
figur 26). Den transporterade godsméangden har dock under samma period minskat nagot
varfor samma godsmangd forflyttas mer an dubbla strackanfort med for 40 ar sedan.
Detta kan delvis forklaras med 6kad specialisering inom industrin och minskadariader
minskade sandningsstorlekar som féljd. Vidare har volymgodset Okat i betydelse
(Trafikveket, 2012).De stOrsta transportforetagen som verkar pa vag i Sverige ar DB
Schenker, DHL, DSV, Bring och Posten.

250

200 %; ;\\i
150 47(\/—_/

2 N
SN

Index

100 AN

\
A\

50

1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008

Godsméangd Godstransportarbete == BNP fasta priser

Figur 26 Indexerad godsmangd och godstransportarbeted svenskregistrerade
lastbilar19722010 {Trafikanalyd.astbilstrafik2010)

Utvecklingen har flera orsaker vilka ocksd sammanfaller med lastbilens forétarsom
ovriga transportslag i hog utstrackning ar bundna till speciell infrastruktur ar lastbilen mer
flexibelda infrastruktuen for vagfordorér mer finmaskigVidarefinnsdet en stor variatiori
storlek och utformningpa lastbilarberoende pa godsmangd och transportstrukt&or ett
stort antal transportuppdrag/behov &ar lastbilen det enda av transportslagen som kan
erbjuda entransport dorr till dorr da den kan na de flestdaiser vilket ger enkonkurrens
fordel. Ansvarsfragan kring transporten ar en annan @#rfordon, eller ekipage nar sa
kravs & knutet till en forare vilken &vemansvarar for godset. Vid hogvardigt gamtsh/eller
gods med exempelvis temperaturkontrét detta enviktig konkurrensfordelOver tid har
konkurrenskraften for lastbilen dkat vartefter bruttovikten har hojgedanslutet av 196-

talet har langden begransats till 24 meter, efter 1996 tillats 25,25 meter for modulfordon.
Maximal bruttovikt hégles 1993 till 60 ton fér dessa ekipage.

Med svenska lastbilar transporterades 322 miljoner ton respektive 36 miljarder tonkilometer
under 201Q(Trafikanalys2011b.

13
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=== |Jtlandska lastbilars transportarbete

Svenska lastbilars transportarbete

Figur 27 Utlandska och svenskregistrerade lastbilars transportarbete i Sverige2Z2Q@®4

(Trafikanalyd_astbilstrafik 2016)
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Figur 28 Utlandska och svenskregistrerade lastbilars transporterade godsmangd i

Sverige 20042008 {Trafikanalyd_astbilstrafik 2016)
2.2 Jarnvag

Jarnvagen vavid sidan av sjofartedet dominerande transportsla for person och gods
transporter fram tillbilismens kraftiga uppsving pa 19&let. Inom godstrafiken kors tag
genom att ett lok (dragfordon) draett antal godsvagnar som medfor lasfgndset

Det har tidigarekonstaterds att godstransportarbetet & vag mer an fordubblats under de
senaste 40 arenSamtidigtokade godstransportarbetetpd jarnvag medirygt 35 % varav
okningen de senaste atta aren itatrygt 20 %

14
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Jarnvagens stora fordekgors avden laga energiforbrukningen sofiljer av enlag friktion
mellan hjul och rasamtett lagt luftmotstand tack vare tagbildningen dvs. manga vagnar tatt
efter varandra Desutom kors tageni Sverige i hog utstrackning med el vilket gerhog
verkningsgraddch 1&g miljopaverkandar ickefossil energi kan aréindas Sjalva tagforingen
kan ske med liten personalstyrka da en lokforarsamkan framfora stora mangdegods
med stod av endast en tagledning vilken delas med fleraNgg lok har vidare mojlighet att
atermata delar av bromsenergin vilket ytterligabidrar till att gora jarnvagen till det mest
energieffektiva transportslaget pa larfdndersson et al2003.

Trots den laga friktionen som ger bromsstrackor pa flera hundra meter for godstag kan
trafikeringen ske i forhallandevis hog hastighfét; svenska godstag vanlige®0-100 km/h
Dettatack vare att trafiken styrs aatt signalsgtemsombidrar till hdg sékerhet.

Jarnvagstransporters stora aokdel ar bundenheten till den avskilda och speciella
infrastruktur som sparen utgoifransportuppdragblir darmedavhangigehuruvidadet finns
omlastningspunktereller ej. Systemetgttackning blir darmedbegransad Helainfrastruk
turen i formav spar, underbyggnad, signalsystem, stationer och terminalewvigare for-
hallandevishtga fasta kostnaderSparbumienhetenger aven dilig flexibilitet da all trafik
sker enligt en pa forhand bestamd plan.

Trafikeringsmassiggors inom godstrafikenvanligenen praktisk och definitionsmassgir
skillnadmellan vagnslastr, systentag och intermodaltrafik/kombitadg. Mamtag pa Malm
banansarredovisas $svensk statistikla dessautfor trafik pa egna villkor damanga avorut-
sattningana skilier sig gentemot 6vrig godstrafik pa jarnvagmellertid kan exempelvis
vagnslastr som bestar av enstaka vagnasamma tadg sammaopplasmed vagngrupper
eller systemtagsvolymer. Detta blir da ndgot som kan definieras som blo€ktdfttningen
och férdelningen agodstrafiken kan ses i figi.9. Systemtag ingar i statistiken som en
delméngd av bade vagnslast och intermodala tag.
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Figur 29 Fordelning mellan godstrafik pa jarnvatyéfikanalys 2011a)
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Den intermodala trafikerdkade under perioden 20602010 med 2304 sett till tonnaget och
242 % utifran transportarbetetse figur 2.10Totalt sett under samma periodar tonnaget
respektive transportarbetet 6kat med 18,3 och 18,5 % om malmtrafiken bortraknas
(Trafikanalys 2011a SIKA 2003. Saledes har en stor del av 6kningen i den intermodala
trafiken skettpa bekostnad aannan jarnvagstrafiken stor del tkningen kan forklas av
etableringen av hamnpendlardn Goteborgs Bimn dar antakt pendelférbindelse pa
jarnvagidag uppgar till 26vilka trafikerar 23 terminale(Goteborgs hamn2012) ochunder
perioden 20@-2010 6kade antalet TEU som fraktades i dessa hamnpendlar magpk
230000 TEU till 37820 TEUThorén, SG, 2012). Schablonmassigt kdastvikten r TEU
sagas motsvara ca. 10 ton vilket gor att Goteborgs hamns hamnpewdieatfér ca. 40 %

av den totala 0kningeavintermodal jarnvagstrafik under perioden.
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Figur 4.3; Kombitransporter med jarmvag 1997-2010.

Figur 210 Kombitransporter megirnvag {Trafikanalys 20113
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2.3  Sjofart

Sjofarteni Sverige foretas medhanga godsslagrafiken bestar fimst av masgodsbulk,
containelar och RoRo-trafik. For langvaga godstransportetill och fran utomeuropeiska
destinationerar sjofart det dominerande transportslaget. | Sverige finns 52 hamnar med
kommersiell trafik. De fem stérsta hamnarnaad 2010f6r mer &n 50 %v godshanteringen
och de tio storsta for 66 % (Sjofartsverket, 20JH) utmarkande del av tonnaget ar ocksa
transporter av oljarespektive raffinerade petroleumproduktetill och fran Goteborg
respektive Brofjorden vilka utgjorde 24% av tonnaget Trangortgruppen 2012
Sjofartsverket2011).

Infrastrukturen bjuderpa fordelar i form av stor frihet da vattedgar ar fria att anvanda
forutsatt att vissa krav uppfyllsSaledes adentillgangliga kapaciteen god. Kapacitetsbrister
kanistallet besta i hamars kapacitet, vissa inseglingdr dessasamt kanaler dar bredd och
djup begransafartygens storlekHamnarnas placering langs kusten och dess upptagn
omradeinnebar tillgang till en stor méangd av Sveriges befolkning da ca. 40 % bofénom
kilometer fran kusten(Boverket, 2006).

Anvandningen av sjofadr i hog utstrackning beroende av andra trafikslagatt klara ett
visst transportbehowilket exempelvis den relativt hdga andelen jarnvagsanslutna hamnar
visar. Undervagskostnadefor sjofartenar forhallandevis 1ag tack vare stor lastformaga pa
fartygen och Iag energiférbrukning.

Miljomassigt ar sjofarten generellt settnergieffektiv vilket aterspeglas i laga utslapp av
koldioxid per ton transporterat gods medan utslapp avkvave och svaveldixider &ar
fornallandevis storavilket beror paden avgasrening och det branslbenamnt bunkersom
anvands Denna bestar i regel av tjockolja och i viss man av tunnare eldningsoljor samt
diesel.

Totalt hanteradeslastades och lossades 180 miljoner tordgo svenska hamnar under 2010

(in- och utrikes) varav 8& procentavsagutrikestrafik. Transportarbetet inrikes och utrikes

var 7,8 respektive 30 miljarder tonkilometer, dvs. 79 % av godstransportarbetet pa svenskt
vatten avsagutrikestrafik.

Kraven pa mslutande infrastruktur vid hamnar skiljer sig for olika typer av hamnar, en
uppdelning efter de godstyper som hanteras kan goras enligt ne&matefs offentliga
utredningar, 200Y.

A Brohamnar fér gods
Godstransporternas slutmal liggeanligenlangtfran hamnen.Godsfloden till och
fran dessa hamnantgorstill stor del avsemitrailar som transporteras vidarpa vag.
Saledes kravs erforderlig kapacitet gudslutningsvagar

Forjarnvagsanslutning till och frasessa hamnakravsomlastningsmojlighetefor
att kunnahanterasemirailrar. Sjonfrastrukturen kravefoér denna typ av trafik
(foretradesvis farjor)inte sa stort djupgaendehamnen behover dock amperfor
att kuna rulla pa och av semitralt

1 Sverigs Hamnar, Branscipresentation (www.transportgruppen.se)
2 Citat ur: Jonsson et al, Pendeltrafik med flyggods pa jarngdgn systemansats med
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A Hamnar for industrivaror

Gods till och frAmlennatyp avhamnartransporteras regellangre strackor, badsll
sjéssoch pa landVidare &r tansporternai regeltunga vilket staller krav pa
anslutandeinfrastruktur. Storreindustrieréar oftast lokaliseradeanslutning till
hamnen.

Containerhamnar

For denna typ av hamn 6kar betydelssanatt kunna ta emot allt storre fartyg vilket
aterspeglas kraven p&arledernasamt i utvecklingen och utbytet av hamnarnas
hanteringsutrustningVidare ar ett krav att kunna vidarebefordra och ta emot
containear pa ett effektivt satt.

Fordonshamnar

Manga av dessa hamnar har i regel inte sa stora krav pa den omkringliggande
infrastrukturen. Dock ar fungerande infrastruktur, inklusive jarnvagsanslutning,
fordelaktigt for fordonshamnar med storre importfloden. Forfdedonshamnar som
ar nara integrerade med industrin & hamnen en viktig del i distributionskedjan.
Fordonshantering hamnar dverlag en mycketitrymmeskravandererksamhet
Energihamnar

Tillframst Goteborg och Brofjorden transporteras stora mangder rdolja
raffinering.Uttransporterav fardiga produkter skerriegel pa vagOnskemalffinns

fran industrin attbka andelenjarnvagstransporter, dock har bristande kapacitet
hindrat en sadan utveckling. 1 princip allt inflode till dessa hamnar sker sjévében o
uttransporterna sker med bade fartyg och lasthil. Sjovagen distribuerar langs den
svenska kusten samt i Malaren vilket gor att lastbilen (tankbil) framst anvands pa
kortare avstand for distribution till slutkundarnvagstransporter for denrgodsyp

ar ovanligt. Sakerheten ar en mycket viktig fraga for denna typ av transporter med
anledning av godskaraktaren da det i regel ror sig om farligt gods.

Insjthamnar

Utvecklingen ror sigmot 6kadfartygsstorlek. For anlépMalarenrespektiveVanern
kravsdarfor forbattrade slussar och storre djupgaende.

Hanterade godsvolymer i svenska
hamnar efter lasttyp (ton)

m flytande bulk

m torr bulk
containrar

m roro-enheter

® annan last
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Figur 2.2  Foérdelning mellan hanterade godsvolymer i svenska hamnar
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Figur 2.B  De storsta hamnarna efter hanterad godsméangd 20i@&fikanalys 20109

2.4 Flyg

Flyggodsir som namnetintyder gods som medférs i flygplan. Men i sammanhanget ar det
viktigt att sarskilja flygfrakt somandelsnamroch flygfrakt som transportslag. Det gods som
medfors i flygplan lastafamst i vanliga passagerarplapa reguljara flygningasom sk.
bellyfrakt i lastutrymmet under kabinen sat i dedikerade fraktflygplarf-lyggodkanlastasi

for uppgiften dedikerade container som anpassats efter flygplanskrogpenfigur 2.4).
Alternativt kan godsetoslastas dvdastasopaketerat men sékrat med exempednat.
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Figur 214  Lastbarare for bellyfrakt (TFK)

Behovet av kritisk massa i fraga om flygfrakter gor att dessa konsolideras till de storre
flygplatserna i SverigeFor manga transportuppdrag med héarda ledtidskrav ar darfor
vagtransport det snabbaste.van fran de storsta flygplatserna i Sverige skickas storre delen
med lastbil till annu storrdlygplatseri Kdpenhamn, Frankfurt, Amsterdam och Lond&@dn
Stockholmawgar ca. 60 %v godsevidare pa vag och fran Malmé nastan alft vag(Forsén

2011).

Sveriges tre storsta flygplatser (Arland&tockholm Landvetteri Goteborgoch Sturupi
Malmo) star tillsammans for 6ver 9% av tonnaget som flygdJtrikesvolymerna star i
sammanhanget for 98 % och Arlanda star ensamt for 47 % av allt flygfraktstorideige.
totala tonnaget uppgick 2010 till drygt 1000 tonvilket &r 0,036 av det totala tonnaget
med de fyra transportslagef.onnagets utveckling kan ses i figur 2.15.

Ton

250

200

150

100 -

50

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2009 2010
M Frakt Post

Figur 2.15 Ankommande och avgdende frakt och post pa svenska flygplatser2I4&0D
(Trafikanalys2011c)

En nackdel med koncentrationen gentemot de storsta flygplatserna ar att yttackningen blir
samre, framst i norra Sverige, da stravan efter att skapa ekonomi i transportupplaggen
foranlett denna koncentration. Flygfrakter iksom janvagenhart styrda av avgangstider

och forseningar kan darmed orsaka stora problem. Anslutande transporter kan saledes inte
forma flygtransporten att vanta.
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Flyggods ar i regel hogvardigt godfternativt gods dar en hog transportkostnad ar
motiverad med anledning av harda krav péxempelvisledtid, temperatur och sakerhet
Snabb ledtid kan motiveras med exempelvis minskad kapitalbind@iadstransportemed

flyg arforknippat med hdga kostnader vilket gor att det ar speciella krav som féranleder en
sadantransport. Prisbilden for denna typ av transporter medfor dven hdga kraypyndkt-
lighet, sékerhet och kvalitet fran transpekbparen.Av flyggodset ar ca. 20 % temperatur
kontrollerat godsoch20 % ahoégvardigtexpressgodglonsson et ak011).

Flygdeén av en transportkedja ar i sig snatitket ger mycket stora effekter nar avstanden
Okar och naturliga hinder i form av hav férandrar konkurrensen transportslagen emfetian.
expressgods ar det i de flesta fall omojligt att halla de angivna tidsramaeth andra
transportsslag.

Den Overlagset viktigaste aspekten ar tigsekten dvs.att kunna na stérre marknader
snabbare, att slippa lagerbindning for hégvardigt gods vilket ar sarskilt viktigt for varor med
kort livstid pd marknaden eller gods med lagirwarde som riskerar inkuranser sdsom
livsmedel och blommor. De sisthamnda tappar hela sitt varde om de inte kommer ut till
marknaden inom den séljbara periodexanliga varuslag ar darfér elektronik, livsmedel,
blommor, lakemedesamt aven reservdelar soflygfraktas nar kostsamma stillestandstider
skallforkortas.

En uppdelning avlyfggods i tre katgorier som var for sig ger olika férutsattningar och
arbetssatt(Jonsson et ak011).

A Postc Posten anvander sig av dedikerade fraktflyplan.

A Expressgods Skall levereras inom 6 timmaSverigetransporterassom bellygods

A ¢ m@NR 30 & Skallfi @gelF@aRfamme inom-Z2 timmar, transporteras i
regel med lastbil.

Av dessa tre d@Postensa gott somden enda som anvander dedikerade flygplanifiikes
transporter, i detta fall post som laggs pa ladanmarna innan sista tomning.

Flyggods har hogst miljopaverkan per mangd godsmangd, men da de totala volymerna ar
smd i sammanhanget ar flygbranschens totala bidrag til-u@€¥ppen sma, vilket flyg
branschen sjalva garna framhaller.
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3  Multimodala exempel

| foljande kapitel ges ett antal exempel piultimodala transportersom ej ryms inom det
intermodala begreppetdess sarart och vilka typer av omlastning som férekommer.

3.1 Rundvirke

Rundvirkear ett samlingsbegrepp for tradstammar som kvistats, langdkapats och eventuellt
aven barkats. Rundvirke fungerar som ravara till all typ av skogsindustri sdsom sagverk och
massaindustrier. Transport av rundvirkesa@tedes betydande for skogsindustrierna

Under 2@9 transporterades 43 miljoner ton rundvirke med lastbil, 7,1 miljoner ton pa
jarnvag och 0,7 miljoner ton i fartygstrafik (inrikes och expdrniporten sjéledes uppgick
samma ar till 3,7 miljoner tonTransportarbetetvar 3,7 miljarder torkm med svenska
lastbilar, 1,8 miljarder tofkm med jarnvagMedelavstandet pa land blir sadlede® Bm pa

vag och 26 km pa jarnvagJarnvagstransporter med rundvirke har en handfull upplagg om
ca. 100 km dar stordriftsférdelarna, enklare planering och férh6jd sakeragt dver till
jarnvagens fordel. Ett exempel ar SCAs I&y&iem dar jarnvagsstrackan ar drygt 100 km
och varje tag lastar upp til 000 ton(Svensk Akeritidning2010) Totalt settutgjorde skogs
och skogsindustriprodukter ca 25 % av allt transporteebed land (Skogsstyrelsen, 201

Utvecklingen o6ver tid mellan olika transportslag i inrikestransporter av rundvirke kan ses i
figuren nedan:

Milj. ton-km Mill. tonne-kms

5000
4 000
3000
2 000
1000 N

0

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
| 35tbil m— Jirnvig s Havsflottning Alvflottning

Figur3.1 Transportarbete vid inrikes rundvirkestransporter (Sktgelsen2011)

3.1.1 Hantering av rundvirke

Hartering och transportav rundvirkefran valta vid skogsvag till sdgver&h massabruk sker
genom attrundvirkesbiar med eller utan egerkran hamtar upp rundvirket. Egen krapa
rundvirkesbilenséankerlastformaganvarfor det istorre floden anvands separasitarevilket
ar ett vagfordon med en for andamalet pabyggd rundvirkeskran, dennsnabbare och
effektivare @n de kranar som sitter pa rundvirkesbilar.
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For omlastningnellan lastbil och terminal/massaindustri anvands vedtruckar, hoglyftare och
hjullastae med rundvirkesgrip(vilken kan vara hoéglyftande). | stora drag kan ségas att
vedtruckar anvands av de flesta maseah pappersindustrier samt stora sagvege figur
3.2). Dessa ar snabba i hanteringen, stabih hoglyftandevilket ger hog kapacitet.

Figur 3.2  Vedtruck i rundvirkeshantering (Svetruck)

Nackdelen ar att de ar dyra varfor storre volymer kravs och att drivning sker endast pa tva
hjul vilket kraver nagorlunda jamna och rena korytor. Vedtruckar har lyftkapacitet i regel i
storleksordnimgen 1030 ton. Egenvikten ar i storleksordningenB0ton.

Hjullastare ar i jamforelse mer flexibla dar samma maskin kan anvandas for runevirkes
hantering (rundvirkesgrep), flishantering (skopa) och snordjning (sndblad/skopa) (se figur
3.3). De ar fyrhjeldrivna vilket ar positivt for framkoligheten, men stabiliteten ar samre
jamfort med vedtruckar vid tung hantering. Hjullastare ar vanliga pa mindre visda
medelstora sagverk.

Figur 3.3  Hjullastare med rundvirkesgrip Volvo (Volvo CE)

Hjullastare fims i spann fran 425 tons lyftkapacitetoch egenvikten varierar med ungefar-10

60 ton Det finns aven hoglyftande hjullastare. Hoglyftande hjullastare ar férsedda med en
roterande rund virkesgrip av samma utforande som pa vedtruckar (se figur 3.4). Dessa
forekommer pa sagverk samt omlastningsterminaler for rundvirke.
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Hoglyftare ar en hanteringsmaskin som i sitt utférande paminner om en gravmaskin med
mer eller mindre hégbyggd konstruktion som anvands dar det finns behov av att lagra storre
volymer rundvirle tatare da dessa kan stapla hogre och langre dvs. rackvidden stracker sig
over fler valtorbortom maskinen (se figur 3.5). Kapaciteten ar lagre i ton raknat jamfort med
vedtruckar och stdrre lastmaskiner. Dessa maskiresnabba i hanteringen stillastade

men langsammare i forflyttning jamfort med dvriga. Vissa kréawennedfallda stédben for
hanteringen.

Figur 3.4  Lastmaskin med hogitande rundvirkesgrip (Volvo CE)

Figur 3.5  Hdglyftare for rundvirkeshanteringénnebogen
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