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Forord

Promemorian utgor en férlangning av den arliga avrapporteringen av transportsektorns
samhallsekonomiska kostnader relativt skatte- och avgiftsuttag inom olika delar av den
svenska och europeiska transportsektorn.

Anders Ljungberg har varit projektledare och ocksa sammanstallt rapporten baserat pa
underlag som tagits fram av WSP.
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Gunnar Eriksson
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Sammanfattning

Trafikanalys foljer arligen upp transportsektorns externa samhallsekonomiska kostnader i
relation till skatte- och avgiftsuttag. | denna PM redovisas hartill hur trafikens externa effekter
och internalisering har utvecklats dver tid for ett urval av gods- och persontransporter.

For att géra en mer rattvisande jamforelse dver aren har vissa av tidigare ars uppgifter,
korrigerats i linje med dagens kunskap. For 6kad jamférbarhet éver tid redovisas utvecklingen
for de tre senaste aren med en lagre koldioxidvardering an den som tidigare anvants for aren
2020 till 2022.

e  For lastbil med slap har internaliseringsgraden tkat fran 50 procent 2011 till att
variera runt 70 procent fran 2015 till 2022 med de justeringar som gjorts har inklusive
CO2-justeringen. En viktig férandring ar att marginalkostnaden for 6évriga emissioner
minskat markant under perioden medan den internaliserande skatten endast 6kat
marginellt.

e For dieseldriven personbil har internaliseringsgraden 6kat fran 60 procent 2011 till att
ligga kring 90 procent fran 2019 till 2022 med de justeringar inklusive CO2 som gjorts.
Minskade olyckskostnader ar ett bidrag till den utvecklingen.

o For godstag har internaliseringsgraden okat fran drygt 20 procent till knappt 50
procent 2011 till 2022, trots 6kade marginalkostnader under perioden. Hojda
banavgifter ar den viktigaste enskilda orsaken till den 6kade internaliseringsgraden.

¢ Internaliseringsgraden for godstransporter med sjéfart har 6kat fran 40 procent till
mellan 70 och 80 procent under senare halvan av perioden inklusive CO2-justering.
Kostnaderna for "6vriga emissioner” har sjunkit mycket patagligt och mot periodens
slut ar koldioxid den dominerande marginalkostnadskomponenten.

e For persontrafik med flyg har internaliseringsgraden 6kat fran 50 procent till upp mot
180 procent exklusive kostnad for koldioxid som kan anses internaliserad i och med
EU ETS. De berakningsmassiga forandringarna under perioden ar patagliga. Numer
ar s.k. hoghojdsutslapp med sin klimatpaverkan en dominerande marginalkostnads-
komponent.

Marginalkostnaderna for flygresande och dieseldriven personbilstrafik ligger vid periodens slut
pa ungefar samma niva raknat per personkilometer om kostnad for koldioxid inte anses
internaliserad med ETS. Det efter att luftfartens marginalkostnader berdkningsmassigt
halverats under perioden, samtidigt som den dieseldrivna personbilens kostnader beraknas ha
Okat nagot.

Trots att sjofartens marginalkostnader enligt berakningarna okat kraftigt och lastbilens minskat
under perioden ligger de forra, raknat per tonkm, pa ungefar halften jamfért med lastbil med
slap. Gods pa jarnvag har lagst marginalkostnader under hela perioden.






1 Inledning

Trafikanalys har i sin instruktion uppdrag att arligen beskriva transportsektorns externa
samhallsekonomiska kostnader i relation till skatte- och avgiftsuttag.’ Eftersom vi ocksa ser ett
behov av att félja utvecklingen 6ver tid presenterar vi i denna PM hur trafikens externa effekter
har utvecklats 6ver tid for ett urval av gods- respektive persontransporter.?

For att goéra en mer rattvisande jamforelse dver aren har vissa av tidigare ars uppgifter,
uppdaterats i linje med dagens kunskap. De justeringar som har genomforts berér
kostnadsestimat for slitage pa jarnvag for aren 2016 och 2017 i en del och for aren 2016 till
2019 i en annan del. Kostnad for godssjofartens isbrytning har ocksa gjorts jamforbar for de
tre aren 2013 till 2015, da isbrytningen berakningsmassigt endast belastade de fartyg som
gick i is till skillnad fran dvriga ar da kostnad for isbrytning fordelats pa alla godsfartyg oavsett
om de kért under isférhallanden eller inte. Ar 2018 hade sjéfarten ocksa en i efterhand
konstaterat for lag uppskattad bransleférbrukning som ocksa justerats. Vad galler kostnad for
olyckor har en justerad lagre kostnad for olyckor (lindrigt skadade) anvants fér senare ar
(2020 till 2022) for alla trafikslag. Trafikanalys f6ljde under dessa ar ASEK.2 Olycks-
varderingen ar enligt underhandsuppgifter fran Trafikverket pa gang att sankas och darfor sker
en justering aven har.

Hartill finns det ett behov av att beakta och se hur den senare arens hdgre koldioxidvardering
paverkat externa effekter och internalisering.

For att underlatta jamforelsen 6ver tid redovisas har utvecklingen for de tre senaste aren med
en lagre koldioxidvardering &n den som anvants i publicerade rapporter for aren 2020 till 2022.
| Bilaga 1 finns ocksa diagram som visar hur internaliseringsgraden utvecklats dar
koldioxidvarderingen inte ar justerad for dessa ar.

Narmare beskrivningar av de metodjusteringar som gjorts for respektive ar och marginal-
kostnad aterfinns i Bilaga 2. Vi redovisar harnast hur den justerade utvecklingen av externa
effekter och internalisering ser ut for vart urval av fordon och fartyg.

' Den senaste redovisningen aterfinns pa www.trafa.se/etiketter/transportovergripande/transportsektorns-
sambhallsekonomiska-kostnader-for-2022-13711/

2 Denna PM baseras pa WSP, 2022, PM - Internaliseringsgrader och metodskillnader i utvecklingen éver tid.
Utford pa uppdrag av Trafikanalys.

3 | Trafikverkets rapport "Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn”, dven kallad
ASEK-rapporten, presenteras de kalkylvarden och beskrivs den analysmetod som bdr anvandas i transport-
sektorns samhallsekonomiska nyttokostnadsanalyser.



http://www.trafa.se/etiketter/transportovergripande/transportsektorns-samhallsekonomiska-kostnader-for-2022-13711/
http://www.trafa.se/etiketter/transportovergripande/transportsektorns-samhallsekonomiska-kostnader-for-2022-13711/
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2 Justerad utveckling over tid

Detta arbete med justeringar har framfor allt syftat till att synliggéra en “faktisk” utveckling av
externa kostnader och internalisering 6ver tid med avsikt att rensa for periodvis inférda
beraknings- eller forhallningssattsatt. Det ror sig bl.a. om statistiska skattningar och
metodférandringar som i efterhand har justerats. Det handlar i nagra fall ocksa om att "backa
tillbaka” till tidigare forhallningssatt. Vi valjer att halla kostnaden for koldioxid konstant for att
skapa en rimlig jamforbarhet 6ver aren.

Kapitlet redovisar marginalkostnadsutvecklingen for ett urval kategorier: Lastbil med slap,
dieseldriven personbil, godstag, sjofart med gods och luftfart.

Lastbil med slap

De externa effekterna for vagtrafik utgors av slitage av infrastruktur, olyckor, 6vriga
emissioner, buller och koldioxidutslapp. | Figur 1 visas utvecklingen av justerade
marginalkostnader for tung lastbil med slap i kronor per tonkilometer uttryckt i 2022 ars
prisniva. Kostnaderna anger ett viktat genomsnitt for tung lastbil med slap och ar viktade efter
trafik pa landsbygd respektive i tatortstrafik.* Det forekommer en hel del variationer 6ver tid.
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Figur 1. Lastbil med sldp, Marginalkostnad, kr/tonkm, prisniva 2022.

Kailla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter géllande externa kostnader (med vissa justeringar)
och internaliserande skatter och avgifter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

Sjunkande marginalkostnader for 6vriga emissioner ar ett uttryck for fordonsparkens
forbattrade emissionsprestanda, till stor del drivna av regelverk. Pa motsvarande satt har aven
lastbilstrafiken blivit sdkrare sa att olyckskostnaden sjunkit. For 6vriga komponenter far

4 For mer detaljerad beskrivning se exempelvis Trafikanalys PM 2023:1 fér hur grundberékningarna har
genomforts for ar 2022.
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forklaringarna till férandringarna narmast sdkas i metodférandringar. Okningen under senare
ar kan kopplas till den berakningsmassiga KPIl-omrakning.

Ar 2010 redovisades kostnaden fér infrastruktur som summan av kort- och l&angsiktig
marginalkostnad. Efterféljande ar innehdll berakningen endast kortsiktig marginalkostnad. |
berakningarna fran 2010 saknas aven en kostnad for buller. Fran och med 2014 férandrades
berakningen for buller och dvriga emissioner da nya varden fran VTI:s forskningsprojektet
Samkost 1 anvéndes.® Belaggningsgraden (lastfaktorn) hojs successivt (med nagot undantag)
fran 2016 till 2018 for tung lastbil med slap fran 17,4 till 20 ton. Sammantaget minskar
kostnaden for évriga emissioner over tid.

For de tre senaste aren har enligt ovan nedjusteringar gjorts vad géaller olyckskostnad.
Olyckskostnaden 2020 och framat baserades i Trafikanalys publicerade internaliserings-
rapporter pa de hogre olyckskostnaderna enligt ASEK 7.0.%

Kostnad for koldioxid har, som namnts tidigare ocksa justerats for jamfoérbarhet 6ver aren.
Detta har reducerat dessa kostnadskomponenter hogst markbart. Berakningen foljer saledes
en logik dar varderingen av koldioxidutslapp betraktas mer som konstant under perioden.

Som framgar av Figur 2 nedan sa har internaliseringsgraden 6kat fran 50 procent 2011 till att
variera runt 70 procent fran 2015 till 2022 med de justeringar som gjorts har.
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Figur 2. Lastbil med slap, internaliseringsgrad.
Kaélla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

5 VTI har fran 2013 till 2018 haft flera uppdrag fran regeringen att ta fram underlag om trafikens samhalls-
ekonomiska kostnader. Det senaste uppdraget benamndes Samkost 3 och dessforinnan genomférdes Samkost
2 respektive Samkost (1). Uppdragen har sammantaget omfattat alla trafikslag. Nilsson, J.-E. och Haraldsson,
M (2018), Nilsson, J.-E. och Haraldsson, M (2015), Nilsson, J.-E. och Johansson, A (2014).

8 Trafikverket (2020). Det ska noteras att det namns i senaste internaliseringsrapporten att det sannolikt kan ske
en nedjustering av olycksvarderingen inom ramen fér ASEK ar 2024 eftersom mycket tyder pa att den kan vara
felaktig.
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Dieseldriven personbil

| Figur 3 visas utvecklingen av justerade marginalkostnader for dieseldrivna personbilar i
kronor per personkilometer i 2022 ars prisniva. P4 samma satt som for lastbil ar kostnaderna
for personbil viktade for landsbygds- respektive tatortstrafik.

Liksom for lastbilar har &ven parken for de dieseldrivna personbilar utvecklats i riktning mot
minskade utsléapp, vilket syns fram till &r 2020. Okningen under senare ar kan kopplas till
berakningsmassiga férandringar: justerad belaggningsgrad, KPI-omrakning samt hantering av
slitagepartiklar i kostnadsestimaten.
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Figur 3. Dieselbil, marginalkostnad, kr/personkm, prisniva 2022.

Kaélla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter géllande externa kostnader (med vissa justeringar)
och internaliserande skatter och avgifter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

Framfor allt har de enskilda kostnadskomponenterna férandrats. Variationen av marginal-
kostnaderna 6ver tid ar dock inte lika tydlig som fér lastbil. Sammantaget sjunker marginal-
kostnaderna fran 2013 till 2020. Fran och med 2014 férandras infrastruktur-, olycks- och
bullerkostnaderna till foljd av nya varden i Samkost 1. Infrastrukturkostnaden 6kar och olycks-
och bullerkostnaden minskar.

Belaggningsgraden for personbilar ar oférandrad fram till 2018 (da den baseras pa ny RVU
och skrivs upp fran 1,5 till 1,7 personer per bil), vilket gor att kostnaden per personkilometer
minskar nagot mellan 2017 och 2018. Ar 2021 justeras belaggningsgraden tillbaka till 1,5 till
foljd av revideringar i RVU, vilket 6kar pa kostnad per personkilometer nagot.

For de tre senaste aren har samma justeringar gjorts vad galler olyckskostnad och koldioxid
som redovisas for lastbil med slap ovan. Det har reducerat dessa kostnadskomponenter
markbart relativt vad som redovisats i Trafikanalys internaliseringsrapporter for respektive ar.

| Figur 4 framgar att internaliseringsgraden har 6kat fran 60 procent 2011 till att ligga kring 90
procent fran 2019 till 2022 med de justeringar som gjorts i detta arbete.
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Figur 4. Dieselbil, internaliseringsgrad.
Kaélla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

Godstag

| Figur 5 redovisas marginalkostnaderna for godstag i kronor per tonkilometer. Det ar vanskligt
att beddéma i vilken utstrackning foérandringar av godstagens skilda marginalkostnads-
komponenter over tid speglar faktiska férandringar i transportsystemet och i vilken
utstréckning de &r kopplade till metodférandringar. Okningen under senare ar kan kopplas till
berakningsmassig omrakning till 2022 ars prisniva.

Infrastrukturkostnaden (framfor allt underhall och reinvestering) dominerar de externa
kostnaderna for godstrafik pa jarnvag. Driftkostnaden ar sa liten att den inte syns i figuren och
har berdknats endast for aren 2010 till 2012. Kostnaden fér underhall 6kar 2014 i samband
med att resultat fran forskningsprojektet Samkost 1 borjade tillampas.” | och med nya
Samkostresultat 0kar ocksa reinvesteringskostnader fran 2016 till foljd av att el-, tele-, och
signalsystem inkluderas (har justerat for aren 2016 och 2017). Resultatet bygger pa nya
ekonometriska skattningar dar det pa ett battre satt beaktats hur kostnaden for respektive
anlaggningstyp varierar med trafiken. Att underhallskostnaden ocksa sjunker 2016 och nagra
ar darefter for godstag beror pa att underhallskostnaden justerats till att mer beakta antal
trafikerade tagkm och inte endast kérda tonkm.

Fran och med 2016 redovisas endast olyckskostnader vid plankorsning. Tidigare ar var
olyckskostnaderna uppdelade i "plankorsning” och "6vriga”. Férandringen beror pa att nya
skattningar av olyckskostnaderna togs fram i Samkost 2.8

For de tre senaste aren har justeringar gjorts for olyckskostnad och kostnad for koldioxid med
lagre varderingar sasom for vagtrafik. Det far dock inte samma utslag eftersom kostnad for
olyckor och koldioxid utgér en mindre andel av de totala externa kostnaderna for jarnvag.

" Nilsson, J.-E. och Johansson, A (2014).
8 Nilsson, J.-E. och Haraldsson, M. (2018).



15

0,06

0,05

0,04
0,
0,
0,
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

o
@®

[=]
=

o
s

B Drift  mUnderhall ®Reinvestering M Olyckor, plankorsning B Olyckor, dvriga ®CO2  ® Ovriga emissioner  ® Buller

Figur 5. Godstag, marginalkostnad, kr/tonkm, prisniva 2022.

Kailla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter géllande externa kostnader (med vissa justeringar)
och internaliserande skatter och avgifter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

| Figur 6 nedan syns en med aren 6kande internaliseringsgrad under hela tidsperioden, trots
Okade (justerade) marginalkostnader under perioden 2012 till 2022. Banavgifterna som till del
styrs av EU-regelverk har stigit och internaliseringsgraden har 6kat markbart fran drygt 20
procent till narmare 60 procent, men ligger annu inte pa full internalisering.
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Figur 6. Godstag, internaliseringsgrad.
Kailla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.
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Sjofart med gods

Emissioner av koldioxid utgor storre delen av sjofartens externa effekter under senare ar, det
galler aven med den Iagre justerade varderingen av koldioxid for aren 2020 till 2022.

Minskade kostnader for Gvriga emissioner ar starkt kopplade till inforandet av ett svavel-
kontrollomrade (SECA) i Ostersjén och Nordsjén och speglar en verklig utveckling. Den dkade
kostnaden for koldioxidutslapp ar daremot narmast ett resultat av att vi kan beskriva aktuell
bransleférbrukning pa ett mer korrekt satt. Den pa samma satt som for évriga trafikslag
justerade olyckskostnaden de tre sista aren far ett mindre utslag fér godssjéfarten. Kostnad for
isbrytning har justerats och gjorts jamférbar for aren 2013 till 2015 sa som framgar tidigare.

Drivmedelsférbrukning och darmed redovisad kostnad for bade koldioxid och emissioner ar
2018 ar ocksa justerad. | de modellberakningar, baserat pa AlS®-data, som genomférdes 2019
framkom att faktisk bransleférbrukning var hdgre an vad som tidigare redovisats i Samkost 3
for ar 2018, framfor allt for godsfartyg.
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Figur 7. Sjofart med gods, marginalkostnad, kr/tonkm, prisniva 2022.

Kailla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter géllande externa kostnader (med vissa justeringar)
och internaliserande skatter och avgifter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

| Figur 8 framgar att internaliseringsgraden 6kat fran 40 procent till mellan 70 och 80 procent
for godstransporter med sjéfart under senare halvan av perioden.

9 Automatic Identification System &r ett obligatoriskt system fér fartyg att identifiera sig och lata andra folja dess
rorelser.
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Figur 8. Sjofart med gods, internaliseringsgrad.
Kaélla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

Luftfart

Pa luftfartens omrade ar det svart att sarskilja effekter av systemférandringar fran de stora
metodutvecklingsarbete som skett under aren.

Utvecklingen oOver tid skiljer sig en del fran 6vriga trafikslag eftersom kostnaden skrivs ner
betydligt fran och med 2016. Till och med 2015 beraknades olyckskostnad som en del av
flygtrafiktjansten (ATM) enligt logiken att flygledning var ett medel att undvika olyckor och att
verksamheten har en marginalkostnad. | samband med Samkost 2 skedde en dversyn och
nya skattningar av marginalkostnaderna infors. | och med detta raknas fran och med 2016 inte
heller nagra terminalrelaterade rorliga (infrastruktur)kostnader fér passagerare langre som
marginalkostnader. | Samkost 3 2018 gjordes nya berakningar for drivmedel och héghojds-
effekt.

Figur 9 visar den Ovre gransen for marginalkostnaden. Dar inkluderas ocksa kostnad for
koldioxid aven om den boér anses internaliserad i och med att flyget ingar i ett handelssystem
med utslappsratter (EU ETS). Kostnad for koldioxid har justerats for aren 2020 till 2022 pa
samma satt som for 6vriga trafikslag.

Berakningarna under de senare aren beaktar att flygets utslapp av kvaveoxider och partiklar
sker pa hog hojd och sprids Over stora geografiska omraden med lagre befolkningstathet vilket
medfor lagre kostnader an vad som tidigare anvants. Det forklarar minskningen i kostnad for
Ovriga emissioner efter 2017.

Fran 2014 och framat inkluderas ocksa den sa kallade hoghojdseffekten som ger
klimateffekter.
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Figur 9. Luftfart, kr/personkm.

Kailla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter géllande externa kostnader (med vissa justeringar)
och internaliserande skatter och avgifter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslistan.

Som framgar i figur 10 har internaliseringsgraden o6kat fran cirka 50 procent till upp mot 180
procent (exklusive kostnad for koldioxid som kan anses internaliserad i och med EU ETS).
Kostnad for hoghojdseffekten kvarstar dock och inkluderas i berakningarna).

200%

150%

100%
50%

0%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figur 10. Luftfart, internaliseringsgrad.

Kaélla: Baserat pa Trafikanalys internaliseringsrapporter for aren 2011 till 2022 som framgar av referenslista.
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Bilaga 1 Internaliseringsgrad utan
justerad koldioxidvardering 2020
till 2022

For att underlatta jamforelsen over tid har utvecklingen for de tre senaste aren, som framgatt,
beraknats och redovisats med en lagre koldioxidvardering an den som anvandes i publicerade
rapporter for aren 2020 till 2022. | denna bilaga finns diagram som visar hur internaliserings-
graden utvecklats dar koldioxidvarderingen inte ar justerad for dessa ar.

Lastbil med slap

Som framgar av Figur B1 nedan sa har internaliseringsgraden 6kat fran 50 procent 2011 till att
variera runt 70 procent fran 2015 till 2019 for att darefter falla till under 40 procent med den
Okande koldioxidvarderingen for aren 2020 till 2022.
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Figur B1. Lastbil med slap, internaliseringsgrad, utan justerad koldioxid-
vardering 2020 till 2022.

Anm: Orange linje visar med justering enligt figur 2.
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Dieseldriven personbil

| Figur B2 framgar att internaliseringsgraden har okat fran 60 procent 2011 till 6ver 90 procent
2019 for att darefter falla till strax under 50 procent med hogre koldioxidvardering.
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Figur B2. Dieselbil, internaliseringsgrad, utan justerad koldioxidvardering
2020 till 2022.

Anm: Orange linje visar med justering enligt figur 4.

Godstag

Som framgar i Figur B3 nedan har internaliseringsgraden okat fran drygt 20 procent 2011 till
att stanna kring 50-55 procent fran 2017. Justerad koldioxidvardering har mindre betydelse i
detta sammanhang.
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Figur B3. Godstag, internaliseringsgrad, utan justerad koldioxidvardering
2020 till 2022.

Anm: Orange linje visar med justering enligt figur 6.

Sjofart med gods

| Figur B4 framgar att internaliseringsgraden o6kat fran 40 till 80 procent fran 2011 till 2017 for
att darefter sjunka rejalt efter 2019 och ga ner mot 25 procent 2022, till foljd av hogre kostnad
for koldioxid.
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Figur B4. Sjofart med gods, internaliseringsgrad, utan justerad koldioxid-
vardering 2020 till 2022.

Anm: Orange linje visar med justering enligt figur 8.
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Luftfart

Vad galler internalisering sa framgar det i Figur B5 att internaliseringsgraden har 6kat fran 50
procent till upp mot strax éver 110 procent 2018-2019 och darefter sjunkit tillbaka mot 50
procent aren 2020 till 2022 (exklusive kostnad for koldioxid som kan anses internaliserad i och
med EU ETS. Kostnad fér hoghojdseffekten kvarstar dock).
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Figur B5. Persontrafik med flyg, internaliseringsgrad, utan justerad
koldioxidvardering 2020 till 2022.

Anm: Orange linje visar med justering enligt figur 10.
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Bilaga 2 Genomforda
metodjusteringar for respektive ar
och marginalkostnad

Olycksvarderingar; vag, jarnvag och sjofart

Vid Trafikverkets publicering av ASEK 7.0'° ar 2020 hade marginalkostnaden fér olyckor som
rekommenderas okat som en foljd av nya skattningar i SAMKOST 3."" Detta var en metod-

forandring som ocksa, i varierande utstrackning, slog igenom i Trafikanalys berakningar for de
olika trafik- och transportslagen i tidsserien i trafikens marginalkostnader for aren 2020-2022.

Trafikverket har underhand formedlat inriktningen att olyckskostnaderna for plankorsnings-
olyckor och olyckor pa vagar i landsbygds- samt tatortsmiljo, vid nasta stérre uppdatering av
ASEK (april 2024) kommer att vara lagre an vad som galler nu. Den aviserade andringen ar
en foljd av nya varderingar av lindrigt skadad/ej allvarligt skadad. Justeringarna som gors
relativt de nuvarande skattningarna aviseras vara i storleksordningen nedan.'?

— Plankorsningsolyckor och 6vriga olyckor for jarnvagstransporter: externa
marginalkostnaden forvantas minska med cirka 40 procent.

— Vag landsbygd: externa marginalkostnaden forvantas minska med cirka 55 procent.

— Vag tatort: externa marginalkostnaden férvantas minska med cirka 65 procent.

For olyckor pa vag och jarnvag har vi for det har arbetet, mot den bakgrunden, tagit fram ett
index for hur minskningarna ovan slar igenom pa den totala marginalkostnaden. Beréknings-
stegen genomférs for respektive ar, 2020, 2021 och 2022.

— De varderingar som anges i ASEK 7-rapportens tabell 9.6 har justerats ner med 55
respektive 65 procent och varderingen for plankorsningsolyckor samt dvriga olyckor i
tabell 9.8 har justerats ner med 40 procent.

— Berakningar gors for totalen (tatort och landsbygd) for vag med de nya justerade
marginalkostnaderna genom att anvéanda andelen extern olyckskostnad i tabell 9.10 i
ASEK 7 samt landsvagsandelar som tidigare har anvants i berakningarna for
respektive ar.

— Berakningar gors for totalen for jarnvagen med nedjusterade varderingar for
plankorsningsolyckor och évriga olyckor.

— De nya totala externa marginalkostnaderna for vag och jarnvag satts i relation till
tidigare anvanda, och vardena i tidsserien multipliceras med indexet. Ingen justering
med KPI goérs da de varden som jamfors redan fran borjan ar i samma penningvarde,
2017 ars priser."

'° Trafikverket, 2020. Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkylvérden for transportsektorn: ASEK 7.0,
2020-06-15.

" Nilsson, J.-E. och Haraldsson, M (2018)

2 Uppgifter via mejl 2023-03-23 fran Thomas Broberg, ASEK-ansvarig, Trafikverket till Anders Ljungberg,
Trafikanalys.

'3 Basaret som rekommenderas i ASEK 7.
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| Tabell B1 redovisas de tidigare totala externa marginalkostnaderna for vag och jarnvag samt
justeringarna. Vagtrafik Personbil, bensin samt Jarnvag, godstrafik anvands for att

exemplifiera.

Tabell B1. Index samt tidigare och justerade marginalkostnader for olycks-

kostnader 2020-2022, prisniva 2022.

Ar 2020 2021 2022
Vég (personbil diesel)

Tidigare marginalkostnad kr/pkm 0,11 0,13 0,14

Index personbil, relation tidigare och justerad total extern

marginalkostnad, kr/fkm 0,35 0,35 0.35

Justerad marginalkostnad kr/pkm 0,04 0,04 0,05
Jarnvég (gods)

Tidigare marginalkostnad kr/tonkm 0,0054 0,0058 0,0064

Index jarnvag, relation tidigare och justerad total extern

marginalkostnad, kr/tagkm 0,60 0,60 0,60

Justerad marginalkostnad kr/tonkm 0,0033 0,0035 0,0038

Olycksvarderingarna for sjofart har inte utgatt fran tabell 9.6 och 9.8 i ASEK 7.0, utan fran
varderingar som rapporteras direkt i rapporterna for SAMKOST 2 och 34, bade fér de hogre

och de lagre varderingarna. D& ingen uppgift finns for nya skattningar for sjéfart i den

kommande uppdateringen av ASEK har sj6farten justerats ner till de varden som anvandes for

de externa olyckskostnaderna for ar 2019.

Liksom for personbil och jarnvagsgods har ett index tagits fram for att rakna ner marginal-

kostnaderna. Ingen omrakning med KPI har behovt goras heller i detta fall. | Tabell B2

redovisas varderingarna for sjotrafik gods med och utan justeringar.

Tabell B2. Tidigare och justerade marginalkostnader for olyckor inom

sjofart lagre grans, godstrafik, prisniva 2022.

Ar 2020 2021 2022
Tidigare marginalkostnad, kr/tonkm 0,005 0,006 0,007
Index, relation mellan externa marginalkostnader i miljoner 043 043 043
kronor per ar, gods.

Justerad marginalkostnad, kr/tonkm 0,002 0,002 0,003

For flygtrafik ar de externa marginalkostnaderna for olyckor sa sma att de i internaliserings-

rapporten ar satta till 0 och justeringar gérs darfor inte for flyget.

4 (Nilsson & Haraldsson, 2015) for SAMKOST 2 och (Vierth, 2018) for varderingarna som anvands for

SAMKOST 3.
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Signal, tele och el, jarnvagstrafik

Nar Trafikanalys rapport om trafikens externa effekter for ar 2016 skrevs inkluderades
kostnader for el, signal och tele i berakningarna for reinvesteringskostnader pa jarnvag, vilket
inte hade gjorts for aren 2011 till 2015. Dessa kostnader inkluderades pa samma séatt for
berakningarna for ar 2017, men marginalkostnaderna for reinvestering 2018 och de
efterféljande aren ar betydligt lagre pa grund av nya ekonometriska skattningar. Justeringar
har i det har arbetet darfor gjorts av marginalkostnaden for reinvestering for 2016 och 2017 i
relation till de nya skattningarna for 2018. Det sker utifran bedémningen att de senaste
forskningsresultaten och bedémningarna ar de mest korrekta.

Indata som anvandes fér marginalkostnadsberakningen for 2016 och 2017 i kr/bruttotonkm
var 0,028 for bade person- och godstag. For 2018 och framat delades reinvesterings-
kostnaderna upp sa att en del togs som marginalkostnad per bruttotonkm och en del som
marginalkostnad per tagkm. | stallet for att redovisa hela marginalkostnaden i enheten
kr/bruttotonkm, som tidigare, anvandes i stallet 0,0132 kr/bruttotonkm fér bana och el och
0,4797 kr/tagkm for signal, tele och 6vrigt. Det ar saledes tva olika typer av kostnader och
indata har saledes baserats pa olika enheter, per bruttotonkm fér bana och el och per tagkm
for signal, tele och 6vrigt. Dessa varderingar anvands som indata for berakningarna i stéallet for
det varde som anvandes i 2016 och 2917 ars rapporter. Justerade marginalkostnader
redovisas i den prisniva som gallde for respektive ars PM.

Banstatistik for respektive ar, fran tabell 2.1 i Trafikanalys PM®, anvands tillsammans med
marginalkostnaderna per bruttotonkm och tagkm fran ASEK 7.0 tabell 6.8 for att berdkna
marginalkostnad per person- och tonkm.

Kostnaderna fran ASEK 7 tabell 6.8 raknas om till den prisniva som anvandes i respektive ars
rapport med KPI.

Berakningarna med de nya kostnaderna, uppdelade pa kr/bruttotonkm och kr/tagkm, som
indata av marginalkostnad i kr/tonkm (fér gods som exempel) gors enligt formeln:

kr per bruttotonkm X bruttotonkm per tonkm + kr per tdgkm X tdgkm per tonkm

| Tabell B3 redovisas tidigare och justerad marginalkostnad fér godstrafik samt transport-
arbetet i form av banstatistik, som anvands i berakningarna.

Tabell B3. Tidigare och justerade marginalkostnader for reinvestering
jarnvag, godstransporter, kr/tonkm.

Enhet 2016 2017 ‘

bruttotonkm/tonkm 1,873 1,864
Banstatistik

tagkm/tonkm 0,001722684 0,001670186
Tidigare marginalkostnad kr/bruttotonkm 0,028 0,028
indata
Tidigare bergknad kr/tonkm 0,0447 0,0451
marginalkostnad,

kr/bruttotonkm 0,0132 0,0132
Ny marginalkostnad indata

kr/tagkm 0,4797 0,4797
Justerad marginalkostnad kr/tonkm 0,0249 0,0247

'S (Trafikanalys, 2018; Trafikanalys, 2017)
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Underhallskostnader - fran tonkm till tagkm,
jarnvagstrafik

For berakningar av marginalkostnader for underhall sa delades det i samband med ASEK 7.0
upp sa att en del togs som marginalkostnad per bruttotonkm och en del som marginalkostnad
per tagkm, i stallet for att redovisa hela marginalkostnaden i enheten kr/bruttotonkm. For att
anvanda de senaste justeringarna, vilket ar de som har anvants fran 2020 och framat, sa gors
justeringar i berakningarna for trafikens externa marginalkostnader 2016 till 2019. Ingen
indexansats anvands for denna justering da banstatistik for respektive ar anvands for att rékna
ut kostnaderna per person- och tonkm, och hur dessa tva enheter forhaller sig till varandra ar
inte konstant 6ver de relevanta aren. | stallet gérs nya berakningar for respektive ar.

— Banstatistik for respektive ar, fran tabell 2.1 i Trafikanalys PM'6, anvands tillsammans
med marginalkostnaderna i kr/bruttotonkm och kr/tagkm fran ASEK 7.0 tabell 6.8 for
att berakna marginalkostnad per person- och tonkm.

— Kostnaderna fran ASEK 7.0 raknas om till den prisniva Trafikanalys anvande i
respektive ars rapport med KPI.

Berakningarna for gods gors enligt formeln:

kr per bruttotonkm X bruttotonkm per tonkm + kr per tadgkm X tagkm per tonkm

| Tabell B4 redovisas tidigare och justerad marginalkostnad fér godstrafik, samt transport-
arbetet (banstatistik) som anvands i berakningarna.

Tabell B4. Tidigare och justerade marginalkostnader for underhall av
jarnvéag, godstransporter som exempel.

Enhet 2016 2017 2018 2019

bruttoton/tonkm 1,873 1,864 1,831 1,741
Banstatistik

tagkm/tonkm 0,00172 0,00176 0,00167 0,00151

Tidigare marginal-
kostnad, indata kr/bruttotonkm 0,0094 0,0094 0,0087 0,0087
(Ibpande priser)

Tidigare beréknad
marginalkostnad kr/tonkm 0,0186 0,0175 0,0161 0,0157
(Ibpande priser)

Ny marginalkostnad, kr/bruttotonkm 0,005 0,005 0,005 0,005
indata (prisniva 2017)* |\ itagkm 2,496 2,496 2,496 2,496

Ny beraknad
marginalkostnad kr/tonkm 0,0133 0,0131 0,0133 0,0125
(Ibpande priser)

*Indata fran ASEK 7.0 tabell 6.8.

16 (Trafikanalys, 2017) (Trafikanalys, 2018) (Trafikanalys, 2019) (Trafikanalys, 2020)
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Isbrytning 2013-15 och drivmedel 2018,
sjofart, godstrafik

Berakningarna for marginalkostnader for isbrytning baserades inledningsvis i Trafikanalys
rapporter pa isbrytarnas totala bransleférbrukning. Kostnaden for isbrytning som beréknades
for aren 2013 till 2015 var hdgre sett per tonkm eftersom endast transporter under
is/vinterférhallanden beaktas dessa ar. For aren 2014 och 2015 sker ytterligare en justering,
férutom att endast beakta trafik under vinterférhallanden beaktas hartill endast trafik i den
norra halvan av landet, dar isbrytning uteslutande sker. Infor berékningarna for 2016 ars
rapport hade nya, faktiska, marginalkostnader tagits fram och utdver det beaktades all trafik.

For att justera dessa metodférandringar for aren 2013 till 2015 har den berdknade kostnaden
for isbrytning férdelas ut 6ver alla transporter i stallet for en andel som antas ske under
vinterférhallanden (for samtliga justerade ar), eller endast transporter i norra delen av landet
(for 2014 och 2015). | Tabell B5 redovisas tidigare marginalkostnader for isbrytning godstrafik,
indata for berakningarna samt nya justerade marginalkostnader for respektive ar.

Tabell B5. Tidigare och justerade marginalkostnader for isbrytning
godstrafik, sjofart.

Enhet 2013 2014 2015
Tidigare beraknad marginal- | \ 0,014 0,040 0,040
kostnad (I6pande priser)
Total kostnad for isbrytning miljoner kr 124,3 106,7 122,9
Totalt transportarbete miljoner tonkm 36 518 34 036 36 132
Ny beraknad marginal- kr/tonkm 0,0034 0,0031 0,0034
kostnad, (I6pande priser)

Isbrytning ar i princip inte en marginalkostnad for persontrafik till sjoss. Farjor har, med
undantag for sallsynta extrema situationer, kapacitet att klara sig sjalva. Justeringar ar darfoér
inte aktuella pa personsidan.

Redovisad kostnad for bade koldioxid och andra emissioner ar 2018 ar ocksa justerad. | de
modellberakningar, baserat pa AlS-data, som genomférdes 2019 framkom att faktisk bransle-
forbrukning var betydligt hogre an vad som tidigare redovisats i Samkost 3 for ar 2018, framfor
allt fér godsfartyg. Bransleférbrukning ar hogt korrelerat med utslapp av koldioxid och
emissioner. Den justerade kostnaden ar 2018 utgérs darfor har av ett genomsnitt av
kostnaden 2017 och 2018 for koldioxid respektive emissioner.

Vardering av koldioxid, samtliga trafikslag

Trafikanalys har under aren i internaliseringssammanhang huvudsakligen baserat tillampad
koldioxidvardering pa ASEK. Nar Trafikverket beslutade att kraftigt hdja ASEK-varderingen till
7 kr/kg CO2 2019/20 valde Trafikanalys en lagre vardering. For 2019 redovisade Trafikanalys
berakningar bade for ASEK:s 7 kr/kg och for datidens tidigare lagre koldioxidskattevardering
om 1,14 kr/kg. For ar 2020 anvande Trafikanalys varderingen 3,50 kr/kg och redovisade en
avsedd bana for successiv hojning av denna vardering. For 2021 innebar den banan
varderingen 3,85 kr/kg och for 2022 varderingen 4,20 kr/kg.



Infor nasta stoérre uppdatering av ASEK:s rekommendationer i april 2024 har Trafikverket
under hand aviserat en sankning av koldioxidvarderingen till strax under 2 kr/kg i nutid med en

stigande bana 6ver aren upp mot narmare 5,40 kr/kg ar 2045.

| syfte att skapa jamfoérbarhet for hur detta paverkar internaliseringsgraden justeras

varderingarna for 2020 till 2022 ner. | berédkningsexemplet anvands nivan fér koldioxidskatten

for respektive ar.

Koldioxidskatten uttrycks i kronor per liter bransle. For att berédkna skatten uttryckt kronor per
kg utslappta CO2 har Regeringskansliets berakningskonventioner anvants.'” Berakningarna

gors enligt nedan.

— Ett index tas fram for forhallandet mellan skatten for respektive ar och den vardering

som har anvants i internaliseringsrapporterna, se Tabell B6. Index tas fram efter det

att samtliga varden har raknats om till 2022 ars prisniva med KPI."®

— Marginalkostnaden for de tre senaste aren i tidsserien multipliceras med motsvarande

ars index. Index och tidigare, samt justerad, marginalkostnad per personkilometer for

koldioxidutslapp for vagtrafik redovisas i Tabell B7. Som illustration anvands vagtrafik,

personbil, bensin, som exempel.

Tabell B6. Vardering av koldioxidutslapp i Trafikanalys rapportering inom

Internaliseringsuppdraget (prisniva for respektive ars rapport) samt
koldioxidskatt for aren 2020-2022.

Ar 2020 2021 2022
Vérdering kr/kg 3,5 3,85 4,2
Vardering (prisniva 2022) kr/kg 3,16 3,55 4,2
Koldioxidskatt kr/kg 1,19 1,20 1,22
Koldioxidskatt (prisniva 2022) kr/kg 1,07 1,11 1,22
Index 0,34 0,31 0,29

Tabell B7. Index samt exempel pa marginalkostnader for koldioxid, kr/pkm
med och utan metodjustering. Vagtrafik, personbil, diesel som exempel,

prisniva 2022.
Ar 2020 2021 2022
Index 0,34 0,31 0,29
Tidigare marginalkostnad kr/pkm 0,25 0,33 0,36
Justerad marginalkostnad kr/pkm 0,08 0,10 0,10

7 (Regeringskansliet, 2019) (Regeringskansliet, 2020) (Regeringskansliet, 2022)

18 2022 ars prisniva anvands da den senaste framtagna tidsserien finns i den prisnivan.
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