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Sammanfattning

I denna promemoria undersoks hur kansliga féretag inom skogsindustrin ar for férandringar i
kostnader for olika insatsfaktorer, i synnerhet kostnader for lastbilstransporter. Kostnaderna
for lastbilstransporter paverkas bland annat av forandringar i oljepriser, férandringar av
bransle- och fordonsskatter och loneutveckling for forare. Sarskilt sdgverk kan vara kansliga
for transportkostnadsfoérandringar, da transportkostnaderna i genomsnitt kan uppga till drygt
20 procent av produktionskostnaderna. Vid diskussioner om att i Sverige infora en
distansbaserad skatt for tyngre lastbilar, i férsta hand for att lastbilstrafiken ska béara sina egna
kostnader for slitage av vagnatet, kan det vara bra att bilda sig en uppfattning om hur
skogsindustrin har reagerat pa kostnadsforandringar i ett historiskt perspektiv. | denna
promemoria redovisas resultat fran en studie dar foretag inom sagverks-, massa- och
pappersindustrierna analyserades for perioden 2002 till 2012. Fér analysen har en sa kallad
efterfrigemodell estimerats. Modellen tar fasta pa hur centrala insatsfaktorer, i detta fall
arbetskraft, kapital, el, branslen och transporter fér insatsvaror, samvarierar med varandra och
hur anvandningen av insatsfaktorerna féljer forandringar i produktionsvolymer och vinster.
Resultaten kan jamféras med tidigare studier av Hammar et.al (2006) och Naturvardverket
(2007).

For sagverksindustrin visar resultaten att efterfrdgan pa transporter ar relativt kanslig for
forandringar i transportpriser. Egenpriselasticiteten for transporter inom sagverksindustrin
beraknas vara negativ (-1,36), vilket kan jamféras med tidigare skattningar av Hammar et. al.
(2006), som beréknade elasticiteteten till -0,94, och Naturvardverket (2007) som beraknade
elasticiteten till -1,04. En egenpriselasticitet pa -1,36 innebar att efterfrdgan pa transporter
beréknas sjunka med knappt 1,4 procent om transportpriserna 6kar med 1 procent. Vidare
beraknas omsattningen for sdgverksindustrin reduceras med 0,4 procent vid en
transportprisokning p& 10 procent. Sagverken tycks dock 6verlag ha anpassat sig mest till
foljd av loneutvecklingen. Under perioden 2002-2012 har antalet sdgverk minskat, men i
stéallet har kvarvarande anlaggningar kunnat 6ka produktionen och béttre utnyttja férdelarna
med storskalig produktion. Férandringar i transportpriser har paverkat mindre féretag mer och
det finns ocksa regionala skillnader i hur sagverksindustrin utvecklats.

Resultaten fér massaindustrin visar ett liknande monster som for sdgverken. Effekterna av
forandrade transportpriser beraknas dock inte vara lika stora. Férandringar i ldnenivaerna ger
genomgéende negativa effekter, men i évrigt verkar produktionen framforallt paverkas av
priset pa kapital och priset pa branslen. Egenpriselasticiteten for transporter beraknas for
massaindustrin till endast -0,09.

Pappersindustrin ar den del av skogsindustrin som enligt berékningarna, med undantag av
priset pa transporter av insatsvaror, anpassar produktionsnivaerna relativt mycket till foljd av
prisokningar p& insatsvaror. Okade transportpriser beréknas istéllet ha haft en negativ
inverkan pa anvandningen av kapital och el. Egenpriselasticiteten for transporter beraknas

till -1,28. Aven for pappersindustrin beraknas lénenivaerna ha haft stor inverkan péa féretagen.

Hammar et.al (2006) berédknade en egenpriselasticitet for transporter fér massa- och
pappersindustrin sammantaget pa -0,39. Motsvarande resultat i studien fran Naturvardsverket
(2007) ar -0,75.



Resultaten pekar emellertid ocksa pa att skogsindustrin under perioden i allt stérre
utstrackning blivit en del av energisektorn, déar forséljning av restprodukter, utvinning av el och
forsaljning av spillvarme blivit allt viktigare. Utvecklingen mot tkad andel energiproduktion
paverkades i stor utstrackning av inférandet av elcertifikat 2003 och inférandet av kvotplikt
(numera reduktionsplikt). Det senare har inneburit en 6kad efterfragan pa fossilfria
branslealternativ. Detta bor ha 6kat efterfrdgan pa flis och bark fran sagverken, vilket
prisutvecklingen ocksa indikerar. Priserna pa flis till varmeverk har under perioden 2002 till
2012 stigit med 46 procent i fasta priser.! Massabruken rapporteras bli allt battre pa att
utvinna el fran den varme som utvecklas i industrins kemiska processer och att industrin under
vissa perioder kan atersalja el. Fjarrvarmeutbyggnaden har i sin tur haft stor inverkan pa
pappers-bruken. | resultaten fran faktorefterfrdigemodellen blir utfallet att
egenpriselasticiteterna for el och branslen blir positiva, vilket ar tvart emot vad som kan
forvantas. Att resultaten inte blir de forvantade kan emellertid ocksa bero pé att det finns nagot
fel i dataunderlaget som inte identifierats i de kontroller som gjort och att modellen darfér blivit
felspecificerad.

Om skogsindustrin i allt storre utstrackning blir en stor producent av varme, el och biobranslen
gor detta att antagandet om att foretagen inom sagverks- samt pappers- och massaindustrin
kan studeras som producenter av en relativt homogen vara och att féretagen har en liknande
produktionsteknik faller. Ur detta perspektiv bor en férdjupad analys av skogsindustrin
genomféras. En analys som i storre utstrackning beaktar att skogsindustrin blivit en allt storre
del av energimarknaden.

1 Energimyndigheten



1 Bakgrund och disposition

Skogsindustrin pekas ofta ut som en bransch som ar sarskilt kanslig fér férandringar i
kostnader for lastbilstransporter. Kostnadsforandringar kan bero pa férandringar i oljepriser,
forandringar av bransle- och fordonsskatter, 6kade forarloner och liknande. Sarskilt sdgverken
ar kansliga for transportkostnadsférandringar, da transportkostnaderna i genomsnitt kan
uppga till drygt 20 procent av produktionskostnaderna. Vid diskussioner om att i Sverige infora
en distansbaserad skatt for tyngre lastbilar, i férsta hand for att lastbilstrafiken ska béara sina
egna kostnader for slitage av vagnatet, kan det vara bra att bilda sig en uppfattning om hur
skogsindustrin har reagerat pa kostnadsférandringar i ett historiskt perspektiv.

For att undersoka hur skogsindustrin kan paverkas av en eventuell vagslitageskatt har
Trafikanalys studerat hur foretag inom sagverks-, massa- och pappersindustrin har reagerat
pa forandrade transportpriser under perioden 2002 till 2012. For att renodla analysen har
enbart foretag med ett arbetsstalle inkluderats i analysen. Hur foretagen reagerat pa
forandringar i transportpriser har studerats genom en sa kallad faktorefterfrdgeanalys dar kop
av transporter tillsammans med kdp av arbetskraft, utnyttjande av realkapital (maskiner och
byggnader), energianvandning i form av elférbrukning eller branslen till uppvarmning ingar
som produktionsfaktorer vid produktion av sdgade och/eller hyvlade travaror respektive
massa, papper och papp. Analysen féljer upplagget i en tidigare studie av perioden 1990-2001
som utférdes av Hammar et.al (2006).

| kapitel 2 presenteras anvant dataunderlag och kapitel 3 redovisar hur utvecklingen over tid
sett ut for de ingaende variablerna. Kapitel 4 redogor for anvand modell och resultat av
analysen. Kapitel 5 redovisar hur marknaden for skogsindustrins traditionella produkter har
utvecklats de senaste 20 aren och i kapitel 6 summeras de slutsatser som kan dras av
studien.
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2 Dataoch empiri

Uppgifter om producerade féradlingsvarden, nettoomséttning, antal anstallda, Idnekostnader,
kapitalstock, elforbrukning, kostnader for el, forbrukning av branslen, kostnader for branslen
samt kostnader for inkGp av ravaror utgor grunden fér analysen och uppgifterna har hamtats
fran Statistiska centralbyrans undersokning Foretagens ekonomi och fran Energi-
myndighetens undersdkning Industrins energianvandning.

Utover detta har olika index for prisutveckling pa sélda varor, transportkostnader med lastbil
och kostnader for investeringsvaror anvants. Kostnadsindexet for lastbilstransporter bygger pa
data fran Sveriges akeriféretag som har sammanstallts av Lars Aspholmer AB. Ovriga index
har hamtats fran Statistiska centralbyran. Utover detta har rantan pa en 10-arig statsobligation
anvants i berakningen av ett index for kostnaden att anvanda kapital.?

I den tidigare studien av Hammar et.al. anvandes redovisad information om kép av
transporttjanster i Statistiska centralbyrdns undersokning Foretagens ekonomi som indikator
pa den mangd transporter som efterfrigades, men fér perioden 2002 till 2012 har dessa
uppgifter endast funnits med for ett urval av foretag. Till denna analys anvandes istéllet
informationen om kostnader for ravaror till att ta fram en s.k. proxyvariabel for efterfragan pa
transporter.

For att skapa en proxyvariabel for efterfrdgan p& transporter dividerades foretagens
redovisade kostnader for rdvaror och handelsvaror med priser pa rundvirke, massaved
respektive pappersmassa, se tabell 1, for respektive bransch. Fér massaindustrin, som aven
efterfragar stora mangder kemiska produkter, antogs ocksa att 75 procent av ravarukostnaden
ror kemiska produkter som inte paverkar inrikes transporter med lastbil.

2 Kostnaden for att anvanda kapital har beraknats som: index investeringsvaror * (ranta + depreciering -
forandring i index investeringsvaror) / index utbudspris. Deprecieringstakten har satts till 2,9 procent for
byggnader och mark samt 8,7 procent fér maskiner.
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Tabell 1. Priser pa sagtimmer, massaved och pappersmassa 2002 till 2012; Kr/m?3 (timmer och massaved métt
som fast matt under bark, fub) samt Kr/ton torrtankt vikt (pappersmassa) i Ipande priser

Ar Sagtimmer Massaved Pappersmassa’
2002 382 221 3744
2003 393 232 3496
2004 401 241 3647
2005 295 201 3546
2006 377 207 3879
2007 441 264 4 308
2008 462 311 4530
2009 435 286 4117
2010 516 307 5172
2011 538 340 4451
2012 487 307 4775

Kalla: Skogsstyrelsen, Enheten for policy och analys (timmer och massaved) samt SCB, Utrikeshandel
(pappersmassa).

* Anm: Pris pa pappersmassa har raknats fram som ett viktat medelvarde dar mekanisk massa star fér 30
procent, blekt sulfatmassa star for 33 procent och 6vrig kemisk massa for 37 procent. Vikterna &r hamtade fran
Skogsindustriernas redovisade massaproduktion 2013.

For att f& volymerna att approximativt motsvara efterfrdgan pa lastbilstransporter i
proxyvariabeln reducerades framraknade volymer av kopta insatsvaror ned till cirka 70
procent for sdgverk och massaproduktion samt drygt 50 procent fér pappersindustrin.
Andelarna baseras pa hur den senaste versionen av den svenska nationella godsmodellen
Samgods fordelar inrikes transporter av rundvirke, massaved och pappersmassa enligt
tabell 2.

Tabell 2. Férdelning av transporterat ton inrikes éver trafikslag 2012

Varutyp Véag Jarnvag Sjo
Rundvirke 0,71 0,28 0,00
Massaved 0,72 0,20 0,08
Pappersmassa 0,53 0,10 0,37

Kalla: Trafikverket; Samgodsmodell version 1.1.

Under antagandet att lastbilstransporter i genomsnitt tar cirka 35 ton massa, 40 kubik timmer
eller 45 kubik massaved ger detta ett ungefarligt matt pa efterfragat antal transporter med
lastbil. Proxyvariabeln fér respektive industri har stamts av mot de kontoredovisade
kostnaderna for transporter som finns for ett urval av foéretag.

| tabell 3 redovisas en sammanstallning av anvanda variabler samt kostnadsandelar for
sagverk under perioden 2002-2012 samt under perioden 1990-2001 enligt Hammar et.al
(2006). Uppgifterna galler medelvarden dver samtliga foretag och ar i I6pande priser (priserna
under perioden 2002 till 2012 steg i genomsnitt 1,5 procent per ar). Genomsnittlig omsattning
ar nagot hogre an under tidigare period, medan bade genomsnittlig kapitalstock och
genomsnittligt antal anstéllda gatt ned. Genomsnittlig elférbrukning ar pa ungefar samma niva,
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medan bade genomsnittlig energiférbrukning fran branslen samt genomsnittliga arliga
transportkostnader har dkat kraftigt. De olika produktionsfaktorernas kostnadsandelar
beraknas ocksa annorlunda. Kostnadsandelen for transporter och energi fran branslen
beréknas betydligt hdgre &an under tidigare period och det &r framforallt kostnadsandelen for
kapital som blivit lagre.

Tabell 3. Sammanfattning av variabler och kostnadsandelar fér sdgverk perioden 2002-2012 respektive 1990-
2001; Medelvéarden over perioden i [6pande priser. (SD=standard avvikelse)

Perioden 1990-2001 | 1990-2001
Perioden 2002-2012 | (Hammar et.al.) prisjusterat*
Medelvéarde SD | Medelvéarde SD | Medelvarde
Nettoomséttning (TSEK) 112 275 123 069 86500 94 100 102 070
Medelantal anstallda 33 30 a7 42
Kapitalstock (TSEK) 29672 43235 47 800 76 600 56 404
Elférbrukning (MWh) 4636 5235 4500 8460
Forbrukning bransle (MWh) 17844 25623 4190 27100
Transportkostnad (TSEK) 9752 12429 3690 5630 4 354
Antal lastbilstransporter 2960 3320
Utbudsprisindex 0,89 0,09 0,77 0,10
L6n (TSEK per anstalld) 291 60 214 41 253
Kostnad kapital (index) 0,20 0,04 0,21 0,03
Pris el (SEK/kWh) 0,58 0,23 0,33 0,08
Pris bransle (SEK/kWh) 0,35 0,71 0,29 0,11
Transportpris (index) 0,85 0,11 1,12 0,11
Kostnadsandel anstéllda 0,42 0,13 0,48 0,17
Kostnadsandel kapital 0,20 0,11 0,32 0,21
Kostnadsandel El 0,08 0,05 0,05 0,03
Kostnadsandel branslen 0,06 0,07 0,02 0,03
Kostnadsandel transporter 0,24 0,11 0,13 0,10

Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB, Energimyndighetens Industrins energianvandning, Skogsstyrelsen,
Sveriges akeriféretag samt Hammar et. al. (2006).

* Anm: For index perioden 2002 till 2012 anvands 2014 som basér. Prisjustering enligt genomsnittlig KPI for
respektive period.

For massa- och pappersindustrin, se tabell 4, ser vi ett liknande monster, men i detta fall har
inte genomsnittlig kapitalstock sjunkit lika mycket och fér denna industri har aven
elférbrukningen Okat kraftigt. Studeras kostnadsandelar ar det framforallt kostnadsandelarna
for el och bréanslen som 6kat samtidigt som kostnadsandelarna for kapital och anstallda
beréknas vara lagre an tidigare.
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Tabell 4. Sammanfattning av variabler och kostnadsandelar for massa- och pappersbruk perioden 2002-2012

respektive 1990-2001.

Perioden 2002-2012

Perioden 1990-2001
(Hammar et.al.)

1990-2001
prisjusterat*

Medelvérde SD | Medelvérde SD Medelvérde
Nettoomséttning (TSEK) 801 403 1088239 | 455 000 735 000 536 450
Medelantal anstallda 207 238 232 307
Kapitalstock (TSEK) 500 787 1079607 | 586 000 1540 000 690 900
Elférbrukning (MWh) 215708 385701 | 109 000 267 000
Forbrukning bransle (MWh) 681 729 809 727 | 57 800 137 000
Transportkostnad (TSEK) 33 068 38 111 6 350 15 400 7 480
Antal lastbilstransporter 2046 3087
Utbudsprisindex 0,96 0,05 0,94 0,01
Lon (TSEK per anstalld) 397 197 248 54 292
Kostnad kapital (index) 0,18 0,03 0,17 0,04
Pris el (SEK/KWh) 0,44 0,21 0,28 0,11
Pris bransle (SEK/kWh) 0,32 0,3 0,26 0,16
Transportpris (index) 0,87 0,10 1,13 0,12
Kostnadsandel anstéllda 0,46 0,20 0,55 0,20
Kostnadsandel kapital 0,21 0,14 0,33 0,20
Kostnadsandel El 0,20 0,14 0,06 0,08
Kostnadsandel branslen 0,11 0,09 0,03 0,04
Kostnadsandel transporter 0,02 0,02 0,03 0,03

Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB, Energimyndighetens Industrins energianvandning, Skogsstyrelsen,
Sveriges akeriféretag samt Hammar et. al. (2006).

* Anm: For index perioden 2002 till 2012 anvands 2014 som basér. Prisjustering enligt genomsnittlig KPI for

respektive period.

Det ar dock viktigt att komma ih&g att det &r stor spridning i variablerna och att

massaindustrins saregenheter kan doljas av den mer omfattande pappersindustrin.
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| figur 1 redovisas hur transportkostnaden som andel av totala produktionskostnader varierar
Over foretag och ar inom respektive industri dver perioden 2002-2012. For foretagen inom
sagverksindustrin beraknas transportkostnadsandelen ligga mellan nagon procent upp till
nastan 40 procent. Det finns ocksa ett antal observationer som sticker ut med
transportkostnadsandelar éver 40 procent. For féretagen inom massa- och pappersindustrin
beradknas merparten ha transportkostnadsandelar under 2 procent.

Séagverksindustri Massa- och pappersindustri
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Figur 1. Férdelning av beréknade transportkostnadsandelar i produktion for féretag inom sagverksindustrin,
respektive massa- och pappersindustrin 2002-2012.

Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB, Energimyndighetens Industrins energianvandning och
Skogsstyrelsen.
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3 Utveckling over tid

Nedan redovisas ett antal figurer som beskriver hur ovan namnda variabler féréandrat sig
under perioden 2002 till 2012. For jamférbarhet har alla vardetermer justerats enligt KPI for att
motsvara prisnivan 2015.
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Figur 2. Genomsnittlig nettoomsattning for foretag Figur 3. Utbudsprisindex for varor fran sagverks,
inom sagverks, massa- respektive pappersindustrin massa- respektive pappersindustrin 2002-2012;
2002-2012; miljoner kronor i 2015 ars prisniva justerat enligt 2015 ars prisniva.
Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB. Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB.

Nettoomsattningen far sagas ha stigit over tid inom bade sagverks- och pappersindustrin,
aven om det varit ett antal rejéla svangningar i konjunkturen, bade till f6ljd av stormar som
Gudrun 2005 och finanskrisen 2008. For massaindustrin sjonk genomsnittlig nettoomsattning
relativt kraftigt i borjan av 2000-talet och nedgangen fortsatte fram till finanskrisen d& industrin
tvart emot sina syskonverksamheter sdg den genomsnittliga nettoomsattningen oka.

Nettoomsattningen for sgverksindustrin tycks folja prisutvecklingen pa sagat och/eller hyvlat
virke (korrelation 0,91) medan motsvarande samband for massa- och pappersindustrin ar
svagt. For pappersindustrin har den genomsnittliga nettoomsattningen tkat under perioden
trots att priserna pa papper- och papp i princip legat stilla under perioden.
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Figur 5. Genomsnittlig &rslén for anstallda inom
sagverks, massa- respektive pappersindustrin
2002-2012; tusentals kronor i 2015 ars prisniva.

Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB.

Figur 4. Genomsnittligt antal anstéllda i féretag
inom sagverks, massa- respektive pappersindustrin
2002-2012

Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB.

Genomsnittligt antal anstallda foll kraftigt fran borjan till mitten av 2000-talet. Efter finanskrisen
tycks antalet anstéllda ha legat relativt stilla. Fér massaindustrin 6kade dock forst antalet
anstallda i nagon form av aterhamtningsfas, vilket ocksa aterspeglas i ovan redovisade 6kning
i nettoomsattning. For sagverksindustrin 6kade genomsnittligt antal anstallda 2007 i samband
med att priserna pa sgat och/eller hyvlat virke steg kraftigt. Genomsnittlig I6neniva har
trendmassigt stigit under perioden med undantag av en kraftig sattning i genomsnittlig
I6neniva for massaindustrin mellan 2011 och 2012. Att de genomsnittliga I6nenivaerna
varierar mer inom massaindustrin kan majligen forklaras av att det ar relativt fa arbetsstallen
och att arbetsstallen kan tillkomma och forsvinna 6ver tid.
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Figur 6. Genomshnittligt varde pa kapitalstocken i
foretag inom sagverks, massa- respektive
pappersindustrin 2002-2012; miljoner kronor i 2015
ars prisniva

Kalla: Bearbetning av statistik frdn SCB.

De fallande langa rantenivaerna under perioden

Figur 7. Beréknad kostnad for forbrukning av kapital
for foretag inom ségverks, massa- respektive
pappersindustrin 2002-2012; index justerat enligt
2015 ars prisniva

Kalla: Bearbetning av statistik fran SCB.

har gjort att genomsnittlig storleken pa

kapitalstocken inom sagverks- och massaindustrierna tkat sedan mitten av 2000-talet, i

princip fran och med finanskrisen. Darmed brots

en negativ trend av depreciering av kapital.

Effekterna av de lagre rantenivaerna ar inte lika tydlig inom pappersindustrin, dar endast en

svag 6kning av kapital kan noteras.
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Elpriserna steg kraftigt under perioden 2002 till 2010 da elpriserna foll tillbaka nagot. Trots
detta har genomsnittlig elférbrukning 6kat nagot inom massaindustrin. For pappersindustrin
foéll den genomsnittliga elférbrukningen i samband med finanskrisen, men i 6vrigt har den legat
relativt stabilt kring 220 000 MWh per ar. Den genomshnittliga elférbrukningen inom
sagverksindustrin sjonk mellan 2002 och 2008 fran cirka 6 000 till 4 000 MWh per ar och har
darefter legat pa ungefar samma niva.

1200 000 25 000 0,60
1000 000 20000 050 AN
800 000 0,40 =
15 000
600 000 0,30
10 000
400 000 0,20 —/
200 000 5000 0,10 /_/—\/_—
0 0 0,00
N o < Yo} © ~ oo} (2] o — N N [se] < Yo} © ~ oo} D o - N
o o (=] o o o o o I Pl Pl o o o [=] o o o o P b P
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Massa Papper och papp e S3g (hoger axel) — S30 Massa Papper och papp

Figur 10. Genomsnittlig forbrukning av bréanslen av Figur 11. Genomsnittligt pris pa branslen for foretag

foretag inom sagverks, massa- respektive inom sagverks, massa- respektive pappersindustrin
pappersindustrin 2002-2012; MWh 2002-2012; kronor per KWh i 2015 &rs prisniva
Kalla: Bearbetning av statistik frdn Energi- Kalla: Bearbetning av statistik fran Energi-
myndigheten. myndigheten.

Aven priserna pa bréanslen har stigit under perioden. Noterbart &r dock att priserna for
foretagen inom massaindustrin ar betydligt lagre an for féretagen inom sag- och
pappersindustrin. En forklaring till detta kan vara att massaindustrin képer flis och bark frén
sagverksindustrin. For bade sagverks- och pappersindustrin finns det ett tydligt negativt
samband mellan branslepriser och forbrukning. For massaindustrin sker en kraftig 6kning
mellan 2008 och 2009, vilket méjligen forklaras av att nagot arbetsstélle tillkommit eller nagot
arbetsstalle gjort en kraftig forandring av produktionen.
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Transportpriserna berdaknas ha stigit i relativt jamn takt under hela perioden, men det tycks
inte ha haft sa stor inverkan pé efterfragat antal transporter. For sdgverksindustrin berdknas
antalet transporter ha legat relativt stilla under perioden, med undantag for en kraftig 6kning i
samband med stormen Gudrun. For massaindustrin foljer moénstret det som observeras for
nettoomsattning, kapitalstock och férbrukning av branslen. Fér pappersindustrin beraknas
genomsnittligt antal transporter ha 6kat nagot under perioden.
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4  Faktorefterfrageanalys

For att estimera hur foretag inom skogsindustrin har reagerat pa prisforandringar for olika
insatsvaror under perioden 2002 till 2012 har en sa kallad efterfraigemodell skattats. Modellen
tar, till skillnad fran de 6versiktliga utvecklingsriktningar som redovisats ovan, fasta pa hur
samtliga insatsfaktorer samvarierar med varandra och hur faktorerna foljer
produktionsvolymer och vinster inom sagverksindustrin, massaindustrin respektive
pappersindustrin.

4.1 Modell

Analysen bygger pa ett antal klassiska antaganden gallande foretagens stravan att alltid
maximera vinsterna, att marknadspriser pa insats- och produktionsvarorna ar givna (féretagen
agerar pa starkt konkurrensutsatta marknader) och att féretagen inom samma bransch har
tillgang till liknande teknologi for produktion (marknaden ar 6ppen for nya aktorer).

Den ekonometriska modell som anvénts finns harledd och beskriven i Hammar et.al (2006)
samt Naturvardsverket (2007), bilaga 2, och sammanfattas enligt féljande:

Om & = vinst, p = pris pa producerad vara/tjanst, w = pris pa produktionsfaktor, q =
utbud av producerad vara/tjanst och x = efterfragad volym av en produktionsfaktor,
harleds funktioner for vinst, utbud och faktorefterfrdgan samt priselasticiteter som;

Normaliserad vinstfunktion (normaliserad med priset p& producerad vara/tjanst)

T Z" w; lzn Z" w; W;
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Modellen, som i det har fallet innefattar sju ekvationer (en vinstfunktion, en utbudsfunktion och
fem faktorefterfragefunktioner), har skattats som en sa kallad "seemingly unrelated
regression” med restriktionen att a;; = a;;. Varje sektor har skattats for sig med en tidsvariabel
for att fanga upp eventuell teknikutveckling over tid. For skattningen av sagverk har aven
storleksdummies inkluderats for fyra storleksklasser (max 20 anstéllda, 21 till och med 50
anstallda, 51 till och med 100 anstéallda samt minst 101 anstéllda). Flera olika varianter har
testats, men for redovisade resultat gjordes panelen balanserad 6ver observationerna pa sa
sétt att alla inneholl information om alla variabler. Daremot har antalet observationer tillatits
variera Over tid (tester har gjort dar endast enarbetsstalleféretag som finns under hela 11-ars
perioden inkluderats). Férutom att eventuell teknikutveckling fangas upp av tidsvariabeln
testas darmed hur produktionsvariablerna varierar sinsemellan och hur denna variation
inverkar pa produktionsvolym och vinster, bade 6ver enarbetsstalleféretagen och dver tiden.

4.2 Resultat

| tabell 5 redovisas de elasticiteter som skattningen ger upphov till. Vid en skattning av detta
slag forvantas egenpriselasticiteterna bli negativa, men fér bade el och branslen indikerar
analysen att sagverken istallet for att sénka férbrukningen vid hojda priser istéllet har hojt
forbrukningen. For el blir ocksa effekten av ett 6kat utbudspris pa sagat och/eller hyvlat virke
tvart emot vad som kan forvantas. Forutom anvandningen av el beréknas hojda utbudspriser
Oka anvandningen av samtliga produktionsfaktorer, framfoérallt mangden transporter. Med
undantag av priset pa el beraknas hojda priser i 6vrigt ge en svagt negativ effekt pa
produktionen. Stérst negativ effekt ger transportpriset, aven om effekterna pa produktionen
beraknas vara lag (data for perioden 2002 till 2012 ger enligt denna skattning en effekt pa
produktionen med 0,4 procent vid en transportprisokning pa 10 procent). Egenpriselasticiteten
for transporter beraknas vara negativ (-1,36), vilket kan jamféras med tidigare skattningar av
Hammar et. al. (2006) som beraknade elasticiteteten till -0,94 och Naturvardverket (2007) som
beraknade elasticiteten till -1,04. | denna skattning tycks emellertid sdgverken éverlag ha varit
kéansliga for Ioneutvecklingen. Att skattningen ger positiva egenpriselasticiteter for el och
branslen manar dock till forsiktighet i tolkningen av resultaten.

Tabell 5. Estimerade elasticiteter for sdgverksindustrin.

Pris pa

L6n kapital Elpris Pris branslen Transportpris Pris vara
Anstéllda -0,07 0,05 0,04 0,01 -0,08 0,05
Kapital -1,09 -0,45 0,13 0,02 1,10 0,29
El -1,10 0,30 0,34 0,02 0,50 -0,07
Branslen -1,38 0,42 0,22 0,07 0,58 0,09
Transporter -1,13 0,89 0,19 0,00 -1,36 1,40
Nettoomsattning -0,00 -0,02 0,00 -0,01 -0,04 0,06

Anm: kursiverade elasticiteter ar signifikanta med ett p-varde <5 procent.
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En skattning for massaindustrin, se tabell 6, ger ett liknande monster som for sdgverken. Har
beréknas dock inte effekterna av férandrade transportpriser vara lika stora. Férandringar i
I6nenivaerna ger genomgaende negativa effekter, men i dvrigt verkar produktionen framférallt
paverkas av priset pa kapital och priset pa branslen. Aven fér massaindustrin beréknas
egenpriselasticiteterna for el och branslen vara positiva, vilket saledes ar tvart emot vad som
kan forvantas.

Tabell 6. Estimerade elasticiteter for massaindustrin.

Pris pa Pris

Lon kapital Elpris branslen Transportpris Pris vara
Anstéllda -0,88 0,00 0,16 0,39 0,21 0,12
Kapital -2,71 -0,05 -0,20 0,57 0,95 1,44
El -0,66 0,34 0,34 0,08 -0,11 0,01
Branslen -1,38 -0,30 0,08 0,45 0,65 0,51
Transporter -1,39 0,16 -0,03 0,35 -0,09 1,00
Nettoomsattning -0,01 -0,14 -0,00 -0,09 -0,01 0,26

Anm: kursiverade elasticiteter ar signifikanta med ett p-vérde <5 procent.

Pappersindustrin ar den del av skogsindustrin som enligt berékningarna anpassar
produktionsnivaerna relativt mycket till foljd av prisdkningar pa insatsvaror. Okade
transportpriser beraknas ocksa ha inverkat ganska mycket negativt pd anvandningen av
kapital och el. Egenpriselasticiteten for transporter beraknas till -1,28, se tabell 7. Aven i detta
fall beraknas lonenivaerna ha haft stor inverkan pa féretagen. Precis som i dvriga sektorer far
vi dock ett antal positiva egenpriselasticiteter, vilket gor att resultaten blir svartolkade.

Tabell 7. Estimerade elasticiteter foér pappersindustrin.

Pris pa Pris

L6n kapital Elpris brénslen Transportpris Pris vara
Anstéllda -0,86 0,25 0,21 0,31 -0,67 0,77
Kapital -1,20 1,29 0,35 0,51 -3,44 2,49
El -0,25 0,75 0,46 0,37 -2,78 1,45
Branslen -2,99 -0,04 0,06 0,92 0,31 1,75
Transporter -2,04 0,63 0,40 0,44 -1,28 1,85
Nettoomsattning -0,08 -0,30 -0,18 -0,36 -0,00 0,92

Anm: kursiverade elasticiteter ar signifikanta med ett p-varde <5 procent.

Att resultaten inte blir de forvantade kan bero pa flera saker: En mdjlig forklaring kan vara att
skogsindustrin under perioden i allt stdrre utstrackning blivit en del av energisektorn, dar
forsaljning av restprodukter, utvinning av el och forsaljning av spillvarme blivit allt viktigare.
Utvecklingen mot 6kad andel energiproduktion paverkades i stor utstrackning av inférandet av
elcertifikat 2003. Sedan dess erhaller producenter av fornybar el ett elcertifikat per producerad
megawattimme (MWh) som sedan kan séljas pa en 6ppen marknad dar priset bestams mellan
séljare och kopare. Elcertifikaten ger pa sa satt en extra intakt till den férnybara
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elproduktionen, utéver den vanliga elforsaljningen. Kopare ar aktérer med sa kallad kvotplikt
(reduktionsplikt), framst elleverant6rer och producenter av branslen. Detta bor ha 6kat
efterfragan pa flis och bark fran sagverken. Priserna pa flis till varmeverk har under perioden
2002 till 2012 stigit med 46 procent i fasta priser.®

Massabruken rapporteras bli allt battre pa att utvinna el frAn den varme som utvecklas i
industrins kemiska processer och att industrin under vissa perioder kan atersélja el.
Fjarrvarmeutbyggnaden har i sin tur haft stor inverkan pa pappersbruken.

Sammantaget gor detta att antagandet om att féretagen inom sagverks- samt pappers- och
massaindustrin kan studeras som producenter av en relativt homogen vara och att féretagen
har en liknande produktionsteknik faller. Ur detta perspektiv bér en fordjupad analys av
skogsindustrin i storre utstrackning beakta att industrin blivit en allt storre aktor pa
energimarknaden.

Att resultaten inte blir de forvantade kan emellertid ocksa bero pa att det finns nagot fel i
dataunderlaget som inte identifierats i de grundliga kontroller som gjort och att modellen darfor
blivit felspecificerad.

3 Energimyndigheten
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5 Marknaden for
skogsindustrins produkter

I figur 14 och 15 illustreras hur exporten respektive importen i ton av sdgande och hyvlade
travaror, pappersmassa och papper och papp har utvecklats de senaste 20 aren.
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Figur 14. Export av sagat eller hyvlat virke, pappersmassa samt papper och papp 1995 till 2015; miljoner ton
Kalla: SCB, Utrikeshandel med varor; KN, ej bortfallsjusterat
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Figur 15. Import av sagat eller hyvlat virke, pappersmassa samt papper och papp 1995 till 2015; miljoner ton
Kalla: SCB, Utrikeshandel med varor; KN, ej bortfallsjusterat

Med undantag av exporten av virke sa 6kade bade export- och importvolymerna fran 1995
och ungefar fram till 2007, det vill séga till strax innan finanskrisen. Marknadstillvaxten, som
den illustreras av svensk handel, tycks darefter ha planat ut. Exportvolymerna av virke samt
papper och papp har dock ¢kat ndgot under senare delen av perioden. Jamférs export- och
importvolymerna blir det ocksa tydligt vilken utpraglad exportnaring skogsindustrin ar.
Exporten &r manga ganger storre 4n importen.
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Studeras exportvardets utveckling i 2015 ars prisniva, se figur 16, framgar att vardet per ton ar
mycket hogre for papper och papp an for pappersmassa och virke. Det framgér ocksa att
vardet pa exporten av papper fallit en del sedan finanskrisen trots bibehallna och under de
senaste aren svagt tkade exportvolymer. Vardet pa exporten fér sdgade och hyvlade travaror
samt pappersmassa har legat relativt stilla under perioden.
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Figur 16. Export av sagat eller hyvlat virke, pappersmassa samt papper och papp 1998 till 2015; miljoner
kronor i 2015 &rs prisniva (justerade enligt export- respektive importprisindex fér sdgade och hyvlade travaror)

Kalla: SCB, Utrikeshandel med varor; SITC
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Figur 17. Import av sagat eller hyvlat virke, pappersmassa samt papper och papp 1998 till 2015; miljoner kronor
i 2015 ars prisniva (justerade enligt export- respektive importprisindex fér massa, papper och papp)

Kalla: SCB, Utrikeshandel med varor; SITC

Importvardet 6kade for samtliga varukategorier fram till och med finanskrisen d& importen
planade ut for pappersmassa och foll tillbaka fér papper och papp. Importen av sdgade och
hyvlade travaror har efter tillbakagangen vid finanskrisen aterhamtat sig nagot.

Studeras hur exportvardet per ton, figur 18, utvecklats blir det uppenbart hur massa- och
pappersindustrin interagerar med varandra. Da exportvardet pd massa stiger sjunker
exportvardet for papper och papp. Trendmassigt har exportvardet per ton sjunkit fér papper
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och papp, medan det tkat for pappersmassa. Exportvardet per ton fér sdgade och hyvlade
travaror har haft en nedatgdende trend sedan borjan pa 2000-talet.
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Figur 18. Exportvarde per ton for sdgat eller hyvlat virke, pappersmassa samt papper och papp 1998 till 2015;
kronor i 2015 &rs prisniva (justerade enligt export- respektive importprisindex féor massa, papper och papp)

Kalla: SCB, Utrikeshandel med varor; SITC och KN
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6 Slutsatser

Marknaden foér skogsindustrins traditionella produkter har inte vuxit sarskilt mycket under den
senaste tioarsperioden. Exportvardet per ton har inte heller dkat, vilket tyder pa att
skogsindustrin ar en mogen marknad dar det ar svart att oka vardet av produktionen. De
traditionella skogsbolagen har darfor rort sig mer mot att producera konsumtionsvaror samt
finare kartong och omslagsmaterial for att finna ldonsamhet.

En studie av de tre sektorerna sdgverk, massaproduktion samt produktion av papper och
papp for perioden 2002 till 2012 visar, likt tidigare studier, att skogsindustrins efterfragan pa
vagtransporter reagerar relativt kraftigt pa forandrade transportkostnader, men att det ar svart
att se nagra storre effekter pa produktionsvolymerna. For sdgverken ar kostnaden for
transporter en mycket stor del av produktionskostnaden och sagverken far darfor sagas vara
extra kansliga for transportkostnadsforandringar. Under perioden har ocksa antalet sagverk
minskat, men i stallet har kvarvarande anlaggningar kunnat 6éka produktionen och battre
utnyttja férdelarna med storskalig produktion.

Resultaten i denna studie indikerar emellertid att skogsnaringen idag &r en sa pass viktig del
av marknaden for fornybar energi att det ar svart att studera den pa traditionellt vis.
Forsaljning av bark och flis, elproduktion inom massabruk och férsaljning av spillvarme fran
pappersbruk blir en allt viktigare del av skogsnéaringens produktion och vinstoptimering. En
faktorefterfrageanalys av skogsnaringen som utgar fran att foretagen kan studeras som
producenter av en relativt homogen varutyp blivit darmed svarare att genomfora. Detta maste
tas i beaktande vid tolkningen av resultaten.
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