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FOrord

Trafikarbete pa det svenska vagnatet ar en grundlaggande statistikuppgift som
anvands i flera olika sammanhang. Den utg6ér berékningsgrund och relationsbas
for manga andra uppgifter inom statistik och utredningar.

Pa senare tid har Trafikanalys fatt signaler om att modellen for skattning av
trafikarbete inte stammer nar det géller fordelningen av trafikarbetet pa olika
fordonsslag. Ett internt utvecklingsarbete har darfor initierats. Syftet ar att
genomfdra en dversyn av de befintliga metoderna som anvands for skattningen
av trafikarbetet pa det svenska vagnatet samt att sakerstélla att de anvanda
kallorna har en hog kvalitet.

Denna PM innehaller dels jamforelser av olika datakallor med varandra och dels
forslag till nya skattningsmetoder for trafikarbetet pa det svenska vagnatet.
Trafikanalys statistik 6ver trafikarbetet pa det svenska vagnatet kommer under
2014 att uppdateras baserat pa den foreslagna metoden.

Arbetet har utforts av projektledare Abboud Ado i samarbete med Anette Myhr,
vilka ocksa forfattat denna PM.

Stockholm i november 2013

Per-Ake Vikman
Avdelningschef
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Sammanfattning

Trafikarbetet med olika fordonsslag pa det svenska vagnatet utgdér grund-
laggande statistikuppgifter som anvands i flera olika sammanhang. Den modell
som anvands for skattning av trafikarbetet p& svenska vagar har visat sig ha
begransningar. Trafikanalys har darfér genomfért en dversyn av beraknings-
metoder och relevanta datakallor.

Idag skattas trafikarbetet pa vag med en modell som baseras p& Trafikverkets
trafikmatningar i det statliga vagnatet. Uppgifterna korrigeras med mer eller
mindre statiska schabloner och fordelas pa olika fordonsslag enligt en skattad
fordelning av antal fordon i trafik vid slutet av aret, i kombination med en skattad
korstracka som bygger pa aren 2001-2003. Modellens styrka &r att den bygger
pa faktiska trafikmatningar och att den inkluderar all trafik pa matstallet oavsett
fordonets ursprung. Dess vasentligaste begransningar ligger i att trafikmat-
ningarna endast utfors pa statliga vagar, att korrigeringar gérs med gamla osakra
schablonvarden samt att precisionen i bestamningen av fordonsslaget ar mycket
lag.

En ny modell presenteras for skattningar av trafikarbetet p& vag. Modellen
bygger pa korstrackor for olika fordonsslag beraknade ur matarstallnings-
uppgifter fran fordonsbesiktningen. Uppgifterna har justerats for utrikes trafik av
svenska fordon respektive trafik p& svenska vagar av utlandska fordon.

Den nya skattningsmodellen har validerats genom jamforelser med Trafikverkets
trafikbarometer och ADT-matningar, samt med data fran svenska och europeiska
lastbilsundersdkningar.

Jamfort med den tidigare anvanda modellen erhalls en battre precision i
skattningen av det totala trafikarbetet pa de svenska vagarna samt en forbattrad
kunskap om de olika fordonsslagens andelar.






1 Inledning

Trafikarbete pa det svenska vagnétet &r en grundlaggande statistikuppgift som
anvands i flera olika sammanhang. Den utgdr berékningsgrunden for trafikens
negativa externa effekter, som t.ex. olycksrisker, méngden buller, emissioner och
trangsel. For Trafikanalys eget interna arbete ar god insikt i trafikens omfattning
och utveckling en relationsbas for manga andra uppgifter inom statistik och
utredningar.

Det man vill mata ar trafikarbete uttryckt i fordonskilometer p& de svenska
vagarna for alla fordon. Uppgifterna om trafikarbetet vill man sedan aven fordela
pa till exempel fordonsslag, vagtyp och region.

Hur gar man d& bast tillvaga? Idag finns inga heltackande matningar utan man
far utifran tillgangliga uppgifter forsoka uppskatta trafikarbetet.

Det svenska vagnatet bestar av statliga, kommunal respektive enskilda vagar
(Tabell 1.1). Dessa vagar trafikeras av alla sorters fordon, personbilar, lastbilar,
bussar, motorcyklar och mopeder, bade svenska och utlandska.

Tabell 1.1 Det Svenska véagnatet langd i kilometer, férdelat efter vaghallare och vagtyp,
Kélla: Statistiksarsbok 2013, SCB

Vaghallare, vagtyper (inkl. gator) 2012 ‘
Véagar framkomliga med bil 579 412
Darav 6ppna for allméan trafik 215 296
Statliga vagar 98 464
Nationella stamvagar 8 305
Ovriga riksvagar 7 080
Lansvagar 83079
Kommunala végar 41 624
Enskilda vagar med statsbidrag 75 208
Enskilda véagar utan statsbidrag 364 116

Vad finns da idag for tillgangliga kallor for att kunna uppskatta trafikarbetet?
Baserat pa stickprovsmatningar i trafiken beraknar Trafikverket vart fiarde ar
trafikarbetet for det statliga vagnatet och daremellan méats forandringen
manadsvis. Har far man alltsa en uppgift for hela det statliga vagnatet oavsett
nationalitet pa fordonen.



1.1

SIKA publicerade t.0.m. &r 2010 uppgifter 6ver trafikarbete pa vag utifrdn den sé
kallade VTI-modellen. Modellen togs fram av VTl i slutet av 1990 talet och
reviderades ar 2007. Den baserades pa uppgifter om trafikarbetets forandring pa
det statliga vagnatet som sedan rdknades upp till hela det svenska vagnéatet med
hjalp av en konstant faktor. Med andra ord antog man att trafikarbetet pa det
kommunala och enskilda vagnatet foljde samma utveckling som trafikarbetet pa
det statliga vagnatet.

Vidare férdelade man trafikarbetet efter fordonsslag med hjélp av andelar
berédknade utifrdn fordonsparkens férdelning i borjan av aret och i slutet av aret,
vilket med tanke pa den stora forandringen av antalet fordon i trafik under
sommarmanaderna ger en felaktig bild av trafikarbetets férdelning efter
fordonsslagen.

Vid besiktningar av svenskregistrerade fordon registreras matarstéllningen for
personbilar, lasthilar, bussar och motorcyklar. Sedan ar 1999 beraknar
Trafikanalys med hjalp av besiktningsdata, arliga korstrackor for alla fordon som
ar registrerade i Sverige. Informationen om fordonens korstrackor skulle kunna
anvandas for att dels kalibrera skattningen av trafikarbetet pa det svenska
vagnatet och dels fordela trafikarbetet efter fordonsslag. Dock vet man inte var
fordonen korts, i Sverige eller utomlands. Vissa sorters vagtrafikfordon saknas i
detta register, sdisom moped och militara fordon, men de fyra fordonsslag som
ingar torde sta for den évervagande delen av trafikarbetet.

Syfte

Den modell som anvands for skattning av trafikarbetet pa svenska vagar har
begransningar och Trafikanalys har pa senare tid fatt signaler om att modellen
inte stammer nar det galler fordelningen av trafikarbetet pa olika fordonsslag.

| syfte att forbattra skattningarna av trafikarbetet pa svenska vagar har
Trafikanalys de senaste aren genomfort ett utvecklingsarbete med féljande
moment:

e Beskrivning och analys av den befintliga skattningsmodellen

o Identifiering av tillgangliga datakallor som kan anvandas for forbattrade
skattningar

e  Sékerstallande av kvalitén i anvanda datakallor

e Forslag till reviderad skattningsmodell

Nagra datakéllor som provats som underlag ar Trafikanalys resvane-
undersokning, lastbilsundersdkning och statistik om véagtrafikolyckor, liksom

kommunala méatningar av vagtrafiken.

Denna PM redovisar resultat och slutsatser fran hela detta utvecklingsarbete.
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2 Tillgangliga kallor

2.1

Korstrackedatabasen

En av kallorna for att berakna trafikarbetet ar att med hjalp av matar-
stallningsuppgifter fran bilprovningen skatta den arliga korstrackan for
svenskregistrerade personbilar, lastbilar, bussar och motorcyklar. Vid varje
besiktningstillfalle registreras méatarstaliningen fér varje enskilt fordon. Dessa
uppgifter utgor ett unikt material d& man for varje fordon som varit pa besiktning
vet exakt hur langt fordonet kort under en viss period samt tekniska uppgifter for
fordonet. | Trafikanalys databas har alla fordon en korstracka vare sig den ar
faktisk eller skattad.

Beskrivning av skattningsmetod

Matarstallningsuppgifterna anvands for att skatta trafikarbetet for svensk-
registrerade fordon under ett &r. Undersokningens population ar alla, i vagtrafik-
registret férekommande, personbilar, lastbilar, bussar och motorcyklar som varit i
trafik nAgon gang under aktuellt &r. Detta betyder att &ven de fordon som blivit
avregistrerade under &ret ingar. Fran och med 1999 finns alla matarstallnings-
uppgifter sparade for personbilar, lastbilar, bussar och motorcyklar.

For att kunna berakna korstrackan for ett fordon under ett ar kravs att minst en
besiktning skett under perioden 1 januari aktuellt ar till och med 31 januari
efterféljande ar. For motorcyklar géller 1 januari aktuellt ar till och med 15 augusti
efterféljande ar. Med hjalp av besiktningsuppgifterna bildas matarstaliningspar.
Matarstalliningsparen bildas av tva pa varandra foljande matpunkter dar den
senare skall ha skett efter 1 januari aktuellt ar. En matpunkt ar oftast en kontroll-
besiktning men kan &ven vara datum for registrering med métarstéllining noll. Det
ar aven mojligt att ett fordon har flera matarstallningspar under det aktuella aret
forutsatt att fordonet besiktigats minst tva ganger under aret. Dar ingen besikt-
ning utforts tidigare kan ett matarstaliningspar bildas med hjalp av att besikt-
ningstillfalle 1 satts till férsta inregistreringsdatum och méatarstalining 1 sétts till 0.

Avsaknaden av matarstéllningar for vissa fordon samt orimliga méatarstallningar,
som gor att man inte kan bilda ett korrekt méatarstéliningspar, utgér en oséker-
hetsfaktor. Det ar darfor nédvandig med en metod for granskning av varje enskilt
fordons matarstallningsuppagifter.

Granskningsmetoden bygger pa att man anvander samliga observerade matar-
stéllningsuppgifter for ett fordon. Ett avregistrerat fordons registreringsnummer
kan ganska snart ateranvandas, men for att inte uppgifter tillhérande ett annat
fordon ska ligga kvar och paverka resultatet finns det en regel i modellen att ett
besiktningsdatum inte far intraffa mer an 60 dagar fore inregistreringsdatum for
ett fordon. Detta var inget problem d& modellen var ny men nu har vi 10 ars
historik att ta hansyn till.
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| de flesta fall kan man avgéra huruvida de registrerade matarstallningarna ar
rimliga i férhallande till varandra. | de fall det finns avvikelser kan det indikera fel.
Felen delas upp i tva grupper; kritiska fel och 6vriga fel. Kritiska fel ar nar kor-
strackan mellan tva besiktningstillfallen &r negativ. Dessa fel orsakas bland
annat av tiopotensfel, mataren slar runt eller registreringsfel. Ovriga fel ar
betydligt svarare att identifiera, felen orsakas framst av tiopotensfel och registre-
ringsfel. Forvisso ar det s& att rattningarna kan sla fel och felaktiga matar-
stéllningsuppagifter kan slinka igenom. Dessa bér dock vara ett obetydligt antal.
Trots forsok till rattningar finns det fordon vars data inte gar att ratta och da ar
det rimligare att skatta korstrackan for dessa fordon pa andra grunder. Modellen
har restriktioner pa daglig korstracka for de fordon som korrigeras med hjalp av
rattningsrutinen. Maximal genomsnittlig daglig kérstracka ar 60 mil fér personbil
och latt lastbil respektive 80 mil fér tung lastbil och buss.

Utifran matarstaliningsparen for ett fordon beréknas en daglig korstracka som
kvoten mellan antal mil mellan besiktningarna dividerat med antalet dagar i trafik
mellan besiktningarna (se formel nedan).

Korstracka per dag = Mz—Mi

M1 = matarstéllning vid besiktningstillfalle 1
M2 = matarstéllning vid besiktningstillfalle 2
D = antal dagar som fordonet varit i trafik mellan besiktningstillfallena

Dagar i trafik berdknas som antalet dagar mellan besiktningarna minus eventuellt
antal avstéllda dagar enligt Transportstyrelsens uppgifter om avstéllningar, och
da maste man aven ta hansyn till pagaende avstéllningar och inte endast
avslutade avstallningsperioder. Ett fordon kan under aktuellt ar ha flera
besiktningstillfallen.

| berakningen av korstrackor med hjalp av besiktningsdata méaste hansyn till
antal dagar mellan olika typer av perioder tas. Perioderna definieras enligt
féljande

- Period mellan tva besiktningar: Vid beréakning av antal dagar for
perioden ska datum for forsta besiktningstillfallet rakans med i perioden
men inte datum for andra besiktningstillféllet.

- Avstéllningsperiod: Fordonet ska raknas som avstallt fran och med
avstallningsdagen till och med dagen fére pastallningsdagen.

- Referensperioden: For att berdkningen av antal dagar i referens-
perioden ska ske pa samma sétt som besiktningsperioden och
avstallningsperioden, bor slutdatum for referensperioden inte ingar i
perioden. For att till exempel berdkna antal dagar under 2012, vilket ar
366 dagar, ska startdatum sattas till 1 januari 2012 och slutdatum sattas
till 1 januari 2013.
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Den dagliga kdrstrackan multipliceras sedan med antalet dagar i trafik under
aktuellt &r for att fa fram fordonets totala korstracka under aret.

For fordon som inte har besiktigats under referensaret och darmed inte kunnat
erhalla ett giltigt matarstallningspar gors modellskattningar. Fordon som saknar
besiktning under aktuellt &r kan delas upp i fyra grupper; nyregistrerade fordon,
direktimporterade fordon, avregistrerade fordon och 6vriga fordon. Fér dessa
fordon anvands tre olika modeller, en for nya' plus 6vriga fordon, en for de
direktimporterade samt en modell fér fordon som blivit avregistrerade under aret.

Nyregistrerade fordon behéver normalt inte besiktigas forran tre ar efter inregi-
streringsdatumet fér personbilar och latta lastbilar, for motorcykel galler fyra &r
och for tung latbil och buss ett ar. Det kan darfor dréja flera ar innan en forsta
matarstallningsuppgift kommer med i databasen.

Ovriga fordon bestar dels av fordon vars matarstallningsuppgifter ar felaktiga och
inte har kunnat rattas och dels av fordon som av en eller annan anledning inte
besiktigats under aktuellt ar. Eftersom besiktningsperioden for ett fordon stracker
sig 6ver ndgra manader sa det ar inte ovanligt att det gar mer an 12 manader
mellan besiktningstillfallena.

De modeller som anvands for att skatta korstrackor baseras péa fordon med
godkanda korstrackor, man antar att fordon som inte har besiktigats kor i
genomsnitt lika langt per dag som de fordon som har besiktigats.

Spontant kan man tro, vid skattningen av kdrstrackor for fordon som inte har ett
giltigt matarstallningspar, att kdrstrackorna fér de fordon som ligger till grund for
dessa skattningar foljer en normalférdelning. S& &r inte fallet. Efter narmare
analys av data konstaterades att det &r den logaritmerade dagliga korstrackan
som foljer en normalférdelning. Till grund for analyserna har fordon med kor-
stracka noll exkluderats eftersom dessa inte kan representera de fordon som
varit i trafik under aret. Fordon som registrerats under aktuellt referensar har
exkluderats, d& det kan anses att fordon som registrerats under referenséret och
aven hunnit med en besiktning inte &r representativa. De fordon som inte har
varit i trafik under aret har tilldelats korstrackan noll.

Inom varje modellgrupp férdelar man fordonen i mindre grupper, sa kallade
imputeringsgrupper, med hjalp av variabler som paverkar korstrackan. | och med
detta gors antagandet att fordonet kors lika langt varje dag det &r i trafik under
perioden man vill skatta trafikarbetet for. Antagandet att fordonen kérs lika langt
varje dag stammer troligen relativt val for personbilar, lastbilar och bussar.
Motorcyklar anvands daremot nastan uteslutande under sommarhalvaret. Sa i
berdkningarna av kdrstrackor for motorcyklar antas att motorcykeln anvéands
under april till och med september, det vill séga ingen korstracka fordelas ut dver
vinterhalvaret &ven om motorcykeln varit registrerad som i trafik. Da det galler
motorcyklar ar det ocksa sé att besiktningarna ofta sker pd sommaren och det
medfor att det inte ar mojligt att fA samma kvalitet for korstrackor for motorcyklar

! Definitionen av ett nytt fordon &r t &r att registreringsaret = t-4 och
(registreringsar - arsmodell) < 3
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forran senare pa hosten, vilket i sin tur innebér att redovisningen av det arliga
trafikarbetet for motorcyklar sker med ett ars efterslappning jamfort med
personbil, lastbil och buss.

Det totala trafikarbetet redovisas genom att de fordonsvisa kdrstrackorna
summeras for aktuell redovisningsgrupp. D& man hamtar detaljerade uppgifter
avseende fordonet fran Vagtrafikregistret kan man redovisa det totala trafik-
arbetet fordelat pa till exempel arsmodell, tjanstevikt, etc.

Osékerhet i skattningarna

Matarstallningsuppgifter anvéands i en modell som skattar trafikarbetet for de
svenskregistrerade personbilarna, lastbilarna, bussarna och motorcyklarna for ett
specifikt &r. Som alla modeller sa ar aven denna modell behaftad med styrkor
och svagheter.

Matarstéallningsuppgifter finns endast for personbilar, lastbilar, bussar och
motorcyklar trots att det finns andra fordon som trafikerar de svenska véagarna,
sadsom mopeder, traktorer, etc., vilka dock torde sta fér en mycket liten andel.
Man kan inte heller med denna modell se var bilarna kort, vilket skulle vara av
intresse for framst lokala aktérer men ocksa for att avgora hur stor andel som
korts i Sverige respektive utanfor landet.

En osékerhet i beréakningarna av korstrackor ar att man beraknar trafikarbetet for
ett referensar (= kalenderar) med hjalp av korstrackor som ligger under bade

referensaret och aret innan (se exempel nedan).

Exempel

art-1 art

Besiktningsperiod Korstrackan berdknas

Fordonet ovan har tva giltiga matarstallningar fran en besiktning i april ar t-1 och
en i april ar t. For perioden mellan besiktningarna beraknar man en genomsnittlig
daglig korstracka. Denna dagliga korstrécka multipliceras sedan med antal dagar
i trafik under at t for att fa den arliga korstrackan under ar t. Detta medfor att man
implicit antar samma kdrmonster mellan besiktningstillfallena som efter den
senaste besiktningen och fram till rets slut.

Trafikarbetet ett visst &r redovisas alltsd som ett genomsnitt av trafikarbetet ar t-1
och ar t. For fordon med tva giltiga matarstaliningar ligger ungefar halften av den
faktiska korstrackan ar t-1 och halften ar t. Nya personbilar besiktigas forsta
gangen efter 3 ar, vilket gor att korstrackan ar t beror pa ett kdrmonster under
flera tidigare ar.
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Foliden av detta ar att trafikarbetet utifrdn matarstallningsuppgifter ar ett relativt
trubbigt material for att se till exempel effekter av konjunkturen pa bilanvandan-
det. Ett annat problem &r att fordon tenderar att kdras kortare och kortare ju &ldre
de blir (Figur 2:1), vilket gor att det kan féreligga en viss dverskattning i redovisat
material.
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Figur 2:1 Genomshnittlig arlig kérstracka (mil) for personbilar med icke skattad korstracka
ar 2012 per arsmodell.

Konsekvenser av att redovisa trafikarbetet s& snart efter aktuellt ar, med den
férskjutning det innebar, ar bland annat att nar det sker storre foréandringar i
trafikarbetet pga. framst konjunktursvangningar, sa kan det bli markanta
skillnader nar man jamfér denna modell mot andra kéllor for det specifika aret.
Det vill saga, vissa enskilda ar kan utvecklingen av olika modeller faktiskt
divergera, en modell kan visa en 6kning medan den andra modellen visar en
minskning.

Forutom ovanstaende osakerhet s& bygger korstrackorna som redovisas for ett
referensar pa mellan 20 och 50 procent skattade uppgifter (Tabell 2.1 ). Vilket i
sig innebar en osakerhet i uppgifterna.

Tabell 2.1 Antal fordon under &r 2012 samt andelen av dessa som har en skattad
korstracka, samt antal fordon ej i trafik (2011 fér motorcykel)

Andel Antal fordon

skattade

Fordonsslag Antal fordon Varav

i trafik skattade
Personbil 5084 351 1722614 34 % 726 137
Lastbil 659 609 257 416 39 % 155 261
Buss 17 655 3594 20 % 4114
Motorcykel 336 439 157 706 47 % 152 120

ej i trafik
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Det finns dock en poang i att redovisa uppgifterna relativt snart efter aktuellt ars
slut, bortsett frAn motorcykel som redovisas med ett ars efterslapning. Man
skulle kunna vanta pa den faktiska siffran men den vantetiden skulle bli minst

3 ar i vantan pa att alla bilar skulle hinna besiktigas en férsta gdng. Om man &r
medveten om bristerna i modellen anser Trafikanalys trots allt att skattnings-
modellen haller s&dan kvalitet att det &r mojligt att redovisa korstrackor s snart
efter arets slut, detta for att uppgifterna ocksé ska kunna anvandas inom rimlig
tid.

Tidsserier

| figurerna nedan ser man att personbil och motorcykel i mangt och mycket foljer
samma monster och man ser att trafikarbetet minskat sedan lagkonjunkturen
under 2008-2009, detta trots att antalet fordon i trafik 6kat. Utvecklingen av
trafikarbetet for personbilar blir mycket spannande att folja framoéver da den har
stor effekt pa utslapp.

Effekten av den senaste lagkonjunkturen syns i utvecklingen av trafikarbetet for
alla fordonslag.

Att trafikarbetet for |4tta lastbilar 6kat beror pa att antalet latta lastbilar 6kat i
samma utstrackning.

Personbilar

66
64
62
60

- //—0’

56

54

52 T T T T T T T T T T T T T 1

O &P o P O O O O
& S S 3 S

> © &
S S &FS N
D AT AT DT AT AT A DT DT A DT AP

v

Figur 2:2 Arlig korstracka for svenskregisterade personbilar i miljarder kilometer. Ar 1999-
2012. Kélla: Korstrackedatabasen, Trafikanalys.
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Figur 2:3 Arlig korstracka for svenskregisterade latta lastbilar i miljarder kilometer. Ar
1999-2012. Kalla: Korstrackedatabasen, Trafikanalys.
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Figur 2:4 Arlig kérstrécka fér svenskregisterade tunga lastbilar i miljarder kilometer. Ar
1999-2012.
Kalla: Korstrackedatabasen, Trafikanalys.
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2.2

Bussar
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Figur 2:5 Arlig korstracka for svenskregisterade bussar i miljarder kilometer. Ar 1999-
2012.
Kalla: Korstrackedatabasen, Trafikanalys.
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Figur 2:6 Arlig korstracka for svenskregisterade motorcyklar i miljarder kilometer. Ar 1999-
2011.
Kalla: Korstrackedatabasen, Trafikanalys.

Trafikmatningar

De kontinuerliga matningarna som Trafikverket genomfor pa det statliga vagnatet
etablerades 1976 i syfte att berékna flera vagtrafikrelaterade parametrar kopp-
lade till det statliga vagnatet. Parameterskattningarna sker med hjalp av ett
system baserat pa ca 83 helarsmatta punkter fordelade pa hela det statliga vag-
natet. Punkterna ar slumpmassigt utvalda utifran kriteriet att de skall vara repre-
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sentativa for ett visst bestamt vagnat. Varje matpunkt representerar en viss del
av trafikarbetet p& detta vagnat.

Forutom de stationdra méatningarna genomfor Trafikverket méatningar baserade
pa ca 23 000 mobila stationer som vanligtvis fordelas éver vagnatet under en
fyradrsperiod. Ur dessa méttningar skattas arsmedeldygnstrafik (ADT) for
vagnatet fordelat efter vagavsnitt.

Matmetoden bestod i bérjan av luftslang som registrerade axelpassager men har
under de senaste aren andrats till induktiva slingor, vilket medférde forandring av
metoden for fordonsidentifiering vid matningarna.

Vid slangmétningar klassades fordonen in i 15 olika klasser baserade pa antal
axlar samt avstdndet mellan tva axlar. Dessa fordonsklasser aggregerades
senare till 6 fordonsklasser vilka sedan lagrades i databaser. Med induktiva
slingor &r klassindelningen betydligt grévre &n vid métning med slang. Induktiva
slingor klassar in fordonen i 6 olika grupper baserade pa fordonens langd och
medelamplitud. Dessa klasser ar inte jamférbara med slangklasserna men for att
fa jamforbarhet med de aggregerade gors en omrakning med hjalp av schablon-
varden?,

Vid publiceringen av resultaten aggregeras klasserna annu en gang till tva
klasser, namligen personbil och lastbil, som bér tolkas med forsiktighet eftersom
klasserna inte verensstimmer med definitionen pa personbilar och lasthilar
som anvands av Transportstyrelsen. Férutom personbilar och motorcyklar inne-
haller klassen personbil aven en stor del latta lastbilar samt en liten avtagande
del bussar. Klassen lastbil innehaller férutom tunga lastbilar &ven bussar och en
betydande andel av de latta lastbilarna. For att undvika forvaxling avvandes i
fortsattningen begreppen latta fordon och tunga fordon istéllet for trafikmétnings-
klasserna personbilar och lastbilar.

Trafikbarometern

Trafikbarometern som Trafikverket publicerar manadsvis innehaller skattningar
av trafikarbetets férandring baserad pa de 83 stationdra matningarna. En av
parametrarna som redovisas i Trafikbarometern ar medelvarde av trafikarbetets
forandring for den senaste tolvmanadsperioden jamfort med narmast féregadende
tolvmanadersperiod. Férutom forandringen av trafikarbetet totalt for alla fordon
redovisas aven trafikarbetets forandring for latta respektive tunga fordon sdsom
Tabell 2.2 visar.

2 Forsman G, (2012). Genomlysning av Trafikverkets undersékning av trafikarbetets
foréandring samt arbetssatt for att berdkna indexkurvor for trafikfléden.
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Tabell 2.2 Trafikarbetsférandring pa det statliga vagnatet med 95% konfidensintervall for
perioden januari-december 2012 jamfort med féregdende tolvmanadersperiod.

Kalla: Trafikverket.

Véagkategori Latta fordon Tunga fordon Totalt

Europavéagar -0.3% +1.1 -0.5% + 1.3 -0.3% + 0.9
Ovriga riksvagar -0.9% + 0.9 -0.1% + 1.9 -0.8% * 0.6
Priméra lansvégar -1.0% + 0.9 +1.0% * 3.3 -0.7% £ 0.9
Ovriga lansvagar -0.4% + 1.5 -1.4% + 3.3 -0.5% * 1.6
Foéréndring totalt -0.6% * 0.6 -0.4% +1.1 -0.6% * 0.5

Vid januariredovisningen av Trafikbarometern sammanfaller tolvmanadsperioden
med kalenderar, dvs. trafikarbetets forandring mellan januari till december
jamfort med januari till december aret innan. | Tabell 2.3 visas skattningen av
trafikarbetets férandringar enligt Trafikbarometern fér aren 2000-2012 jamfort
med foregaende ar totalt pa det statliga vagnatet samt for tunga respektive latta

fordon.

Tabell 2.3 Trafikarbetesforandring pa det statliga vagnatet jamfort med féregdende ér,
fordelat efter latta fordion, tunga fordon samt totalt for alla fordon. Ar 2000-2012.

Kalla: Trafikverket.

Ar Latta fordon Tunga fordon Totalt
2000 0,013 0,038 0,015
2001 0,013 0,026 0,014
2002 0,034 0,024 0,033
2003 0,019 0,015 0,018
2004 0,009 0,017 0,010
2005 0,004 0,043 0,008
2006 -0,001 0,021 0,002
2007 0,024 0,053 0,028
2008 -0,009 0,000 -0,008
2009 0,010 -0,039 0,002
2010 -0,007 0,039 -0,002
2011 0,014 0,026 0,015
2012 -0,006 -0,004 -0,006
ADT

Forutom trafikbarometern publicerar Trafikverket vart fiarde ar uppgifter om
trafikarbetet for hela det statliga vagnatet. Dessa uppgifter bygger pa arsmedel-
dygnstrafik (ADT) fér de vagavsnitt som det statliga vagnétet &r indelat pa och
kan bland annat férdelas efter fordonsklasser, vagkategori och vagtyp.
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ADT-data bér kunna vara en viktig kélla for att validera den skattade férand-
ringen av trafikarbetet pa det statliga vagnatet som erhalls av Trafikbarometern.
Det finns dock en brist som kan leda till olika underskattningsgrader for olika ar
och darmed en felaktig skattning av utvecklingen av trafikarbetet mellan olika ar,
namligen att matningen for en del av vagavsnitten inte gjordes under det aktuella
aret utan kommer fran tidigare ar, i vissa fall 15 ar tidigare. Vid berakningen av
trafikarbetet som visas i Tabell 2.4 gjordes av Trafikverket inga framskrivningar
till det aktuella arets situation for dessa vagavsnitt. Trafikarbetet pa det statliga
vagnatet sker till 80 procent pd Europavagar och riksvagar, vars trafik mattes
under det aktuella aret eller aret innan for alla argangar. Darmed kan dessa
argangar jamféras med stor sakerhet.

Tabell 2.4 Trafikarbetet pa det statliga vagnatet enligt ADT-mattningar i 1000-tals kilometer
fordelat efter latta fordon, tunga fordon samt tolalt fér alla fordon. Ar 2002, 2006 och 2011.
Kalla: Trafikverket.

Ar Latta fordon Tunga fordon Totalt
2002 44 438 887 5093 220 49 532 107
2006 48 292 445 5899 328 54191773
2011 50 525 676 6614 135 57 139 811

Det ar vart att nAmna att trafikarbetet pa det statliga vagnéatet beraknad enligt
ADT-matningar &r for &ren 2006 och 2011 mycket hégre &n det beraknade trafik-
arbetet enligt befintliga metoder, som bygger pa Trafikbarometern. For ar 2002
ligger skattade varden pa nastan samma niva- Detta medfor att utvecklingen av
trafikarbetet pd det statliga vagnatet enligt ADT-matningar jamfért med utveck-
lingen av trafikarbetet pa det statliga vagnéatet som fas via Trafikbarometern
(Figur 2:7), visar att Trafikbarometern tenderar att underskatta utvecklingen av
trafikarbetet pa det statliga vagnatet. Den storsta skillnaden genererades mellan
aren 2002 och 2006.
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Figur 2:7 Utvecklingen av trafikarbetet p& statliga vagar enligt Trafikbarometern samt ADT-

mattningar. Ar 2002-2011. Index (2002=100).
Kalla: Trafikverket.
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2.3

Jamforelse mellan trafikméatningar
och korstrackedatabasen

For att kunna jamfora utvecklingen av trafikarbetet for olika fordonsslag som
berédknas med hjalp av trafikméatningarna med koérstrackedatabasen bor defini-
tionen av fordonsslag vara enhetlig. Detta kan goras dels genom att omfordela
fordonsslagen enligt fordonsregistret sa att de 6verensstammer med definitionen
for latta fordon och tunga fordon enligt trafikmatningarna och dels genom att
utifrén trafikmatningarna skatta andelen trafikarbete som genereras av latta
respektive tunga fordon.

Andelsskattning efter fordonsslag

Med hjélp av féréandringen av trafikarbetet totalt och for varje redovisat fordons-
slag kan man skatta andelen av trafikarbetet som respektive fordonsslag gene-
rerade under det foregéende aret.

Lat Z,, X, och Y; beteckna trafikarbetet pa vag totalt, for latta fordon respektive
for tunga fordon under ar t, vilket ger oss

Zy =X+ Y, 1)

Lat vidare 6z;,q, 6x¢,; OCh 8y, ,, beteckna den relativa forandringen av trafik-
arbetet totalt, for latta fordon respektive for tunga fordon mellan aren (t+1) och t.
Det totala trafikarbetet pa vag under ar t+1 fas av

Zipr = Zp ¥ (14 62p41) = Xpy1 + Yo (2
Xevr = Xp + (1 + 6xpyq) (3)
Vi1 =Y+ (1 + 8ypyq) (4)

Uttrycken i 1,2,3 och 4 ger oss

Zex (1 +62001) = X * (14 8xp4q) + Ve * (14 8ypyq)
Vilket genom insattning av 1 ger 0ss

Zex (L4 082¢41) = (Ze — V) * (1 + 6x41) + Ve * (1 + 8Ye41)
Och vidare

Zy * (8Zp41 — 6Xpy1) = Vi * (8Ypsq — O%qq) (%)

Andelen trafikarbete som genereras av tunga fordon av det totala trafikarbetet pa
vag under ar t fas da av uttrycket

Yo _ 0Zp31—6X¢4q

Zt 6Yt41—0X¢41
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Tabell 2.5 visar de skattade andelarna av trafikarbetet utfort av latta fordon

respektive tunga fordon berédknade med hjalp av uttrycket ovan. Dessvarre finns
det stora variationer for andelarna mellan tva pafoljande ar som med stor séker-
het beror pa avrundningsfel i trafikarbetsforandringen. Dessa variationer skulle
kunna minskas betydligt om Trafikbarometerns trafikarbetsférandring redovisa-

des med en ytterligare decimal.

Tabell 2.5 Skattade andelar av trafikarbetet pa statliga vagnatet for latta fordon samt tunga
fordon, beraknade utifrdn férandringen av trafikarbetet enligt Trafikbarometern. Ar 1999-

2010.
Kalla: Trafikverket samt egna berékningar.

Ar Latta fordon Tunga fordon
1999 0,920 0,080
2000 0,923 0,077
2001 0,900 0,100
2002 0,750 0,250
2003 0,875 0,125
2004 0,897 0,103
2005 0,864 0,136
2006 0,862 0,138
2007 0,889 0,111
2008 0,837 0,163
2009 0,891 0,109
2010 0,917 0,083

Ett annat satt att skatta andelarna ar att berdkna andelarna for ett specifikt ar
och anta dessa som sanna for att senare berdakna andelarna for de resterande

&ren successivt genom att anvanda sig av trafikarbetsforandring.

Lat antaganden ovan om trafikarbetet och trafikarbetsforandringen galla, det vill
saga lat Z,, X, och Y, beteckna trafikarbetet pa vég totalt, fér den latta fordons-
trafiken respektive for den tunga fordonstrafiken under ar t, samt 8z, 1, 8x;41
och 8y;,, beteckna den relativa trafikarbetes foérandring totalt, for latta fordon

respektive for tinga fordon mellan aren (t+1) och t.

lat vidare Bx; och By, beteckna andelen av det totala trafikarbetet under ar t som

genereras av latta fordon respektive tunga fordon. D& géller féljande

Xe = PBxe *Z;
Och
Yo =By *Z;
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Vilket i kombination med uttrycken 2, 3, och 4 ger oss andelen av trafikarbetet for
lastbilar under ar t+1, d.v.s. By, ur féljande

Yira _ (A +8Ye41) * Bye * Z — By, * 14+ 6yi4q
Ziy1 (1 +62044) * Z¢ "1+ 6204

Pa motsvarande satt far vi att By,_, ur féljande

Bye * Z;
Yeer _ 1+0ye _ B *1+_52f
Zt—l Zt e 1+5yt
1+ 06z

Utmaningen har ar att bestamma vilka arsandelar som speglar verkligheten da
andelarna varierar fran ar till &r. Om vi véljer ett &r som har en éverskattad andel
trafikarbete for tunga fordon kommer alla andra ar att fa 6verskattade varden. P&
motsvarande satt kommer vi att f& underskattade varden om vi valjer ett ar som
har kraftigt underskattade andelar tunga fordon.

Ett satt att kringga problemet ar att jamféra andelarna fran trafikbarometern med
andelarna man far frin ADT-métningarna. Problemet med ADT-métningar &r att
underlaget inte ar framskriven till referensaret vilket kan ge en underskattning av
andelen av trafikarbetet som utférs av tunga fordon. A andra sidan far vi en éver-
skattning av andelen om vi filtrerar bort végavsnitt med gamla matningar, vilket
leder till att vi far en Gverrepresentation av Europavagar och riksvigar, som
vanligtvis har en storre andel av trafikarbete utfort av tunga fordon.

Tabell 2.6 Tunga fordons andel av trafikarbetet efter vagkategori samt totalt for hela det
statliga vagnaétet, enligt ADT-méatningar. Ar 2002 och 2006.
Kalla: Tarfikverket.

Vagkategori Ar 2002 Ar 2002 Ar 2006 Ar 2006
Alla Matta under Alla Matta under
matningar aret matningar aret

Europavag 0,127 0,126 0,130 0,133

Riksvag 0,113 0,112 0,122 0,123

Primar lansvag 0,085 0,072 0,092 0,072

Sekundéar lansvéag 0,062 0,056 0,066 0,100

Tertiar lansvag 0,060 0,068 0,062 0,075

Sek-tert lansvag 0,054 0,081 0,056 0,078

uppgift saknas 0,075 0,058 0,123 0,141

Det Statliga vagnatet 0,105 0,119 0,109 0,128
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Om vi nu istéllet tar fram genomsnittliga andelar efter att ha berédknat dem
genom att anta andelarna for respektive ar mellan 1999-2011 som sanna (Vi
véljer att exkludera andelarna for r 2002 eftersom de verkar ha mycket hog
trafikarbetsandel for tunga fordon), far vi andelarna som visas i Tabell 2.7, vilka
for aren 2002 och 2006 ligger i intervallet for de dverskattade och underskattade
andelarna som vi fick fran ADT-matningarna.

Tabell 2.7 Genomsnittliga andelar av trafikarbetet pa det statliga vagnatet for latta fordon
samt tunga fordon, beréknade utifran férandringen av trafikarbetet. Ar 1999-2011.
Kalla: Trafikverket samt egna berékningar.

Ar Latta fordon Tunga fordon
1999 0,895 0,105
2000 0,893 0,107
2001 0,892 0,108
2002 0,893 0,107
2003 0,893 0,107
2004 0,892 0,108
2005 0,889 0,111
2006 0,886 0,114
2007 0,884 0,116
2008 0,883 0,117
2009 0,888 0,112
2010 0,883 0,117
2011 0,882 0,118

Omfdrdelning av korstrackedatabasens fordonsslag

For att kunna gora jamforelsen mellan korstréckor for svenskregistrerade fordon
och trafikarbetets forandring enligt Trafikbarometern véljer vi forst att omdefiniera
fordonsslagen i korstrackedatabasen sa att de 6verensstammer med latta och
tunga fordon som redovisas i trafikbarometern. Detta gor vi genom att betrakta
alla fordon med féljande egenskaper som tunga fordon

- Har 3 axlar eller mer
- Har 2 axlar med axelavstand lika med eller langre &n 3,3 meter

De resterande fordonen, det vill sdga fordon som har 2 axlar, dar axelavstandet
ar kortare én 3,3 meter betraktar vi som latta fordon.

| Tabell 2.8 redovisas korstrackan for latta fordon och tunga fordon efter omfor-
delningen enligt trafikmatningars definitioner for aren 1999-2011 samt andelen
av den totala korstrackan utfért av respektive fordonsklass. Latta fordon, som
innehaller alla personbilar och motorcyklar samt en stor del av latta lastbilar och
en mycket liten andel av bussar och tunga lastbilar, utférde drygt 91 procent av
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det totala trafikarbetet utfért av svenskregistrerade fordon. Vad galler tunga
fordon, som utgdrs av nastan alla tunga lastbilar och bussar samt en stor del av
latta lastbilar, utférde de mellan 8-9 procent av trafikarbetet.

Tabell 2.8 Arlig kérstracka i miljarder kilometer fér svenskregistrerade fordon enligt
korstrackedatabasen, fordelat efter latta fordon (Lf), tunga fordon (Tf) samt totalt for alla
fordon. Ar 1999-2011.

Kalla: Trafikanalys.

Ar Lf Tf Totalt Andel Lf Andel Tf
1999 60,70 5,42 66,12 0,918 0,082
2000 62,86 5,78 68,65 0,916 0,084
2001 63,72 5,88 69,61 0,915 0,085
2002 64,16 5,94 70,10 0,915 0,085
2003 65,38 6,05 71,42 0,915 0,085
2004 66,51 6,20 72,71 0,915 0,085
2005 67,23 6,46 73,69 0,912 0,088
2006 68,09 6,73 74,83 0,910 0,090
2007 69,61 7,06 76,68 0,908 0,092
2008 70,24 7,16 77,39 0,908 0,092
2009 69,16 6,85 76,00 0,910 0,090
2010 69,16 6,98 76,14 0,908 0,092
2011 69,86 7,32 77,18 0,905 0,095

Jamfort med de berdknade andelarna for tunga fordon med hjélp av féréandringen
i Trafikbarometer (Figur 2:8), har andelarna fran respektive kalla foljt varandra
mycket val. Att andelsnivaerna inte dverensstammer med varandra ar naturligt
och kan forklaras av att tunga fordon kor i storre utstrackning i det statliga vag-
natet &n i det 6vriga samt att korstrackorna inte innehaller korstrackan for
utlandska fordon, vilka kdr mestadels i det statliga vagnéatet.
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Figur 2:8 Tunga fordons andel av trafikarbetet pa& det statliga vagnatet enligt
Trafikbarometer jamfért med tunga fordons korstracka andel av den totala kérstrackan for
svenskregisterrade fordon enligt korstrackedatabasen. Ar 1999-2011.

Kalla: Trafikverket och Trafikanalys.

Vad galler forandringen av trafikarbetet sa visar Figur 2:9 att forandringen i det
statliga vagnatet fér tunga fordon enligt Trafikbarometern féljer férandringen av
korstrackor for tunga fordon ganska val. For vissa ar finns det storre skillnader
vilket delvis kan forklaras av att utlandska tunga fordon finns representerade i
det statliga vagnatet men inte i kdrstrackedatabasen och att kdrstréackorna
innehaller korstracka utomlands samt osdkerheten vid skattningarna. En annan
orsak till skillnader i forandringen kan vara att skattningsfelet fran en av dessa
kallor &r mycket stor under aren dar skillnaden &r stor.
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Figur 2:9 Férandringen av trafikarbetet jamfort med féregéende &r for svenskregistrerade
tunga fordons kérstrackor samt for tunga fordons trafikarbete p& det statliga vagnatet. Ar
2000-2011.

Kélla: Trafikanalys och Trafikverket.
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Om vi daremot studerar hur trafikarbetet for tunga fordon har utvecklats sedan ar
1999 (Figur 2:10) ser vi att utvecklingen av trafikarbetet for tunga fordon pa det
statliga vagnatet enligt Trafikbarometers skattningar i stora drag foljer utveck-
lingen av korstrackor for svenskregistrerade tunga fordon enligt korstréacke-
databsens skattningar. Eftersom Trafikbarometern aven skattar trafikarbetet for
utlandska fordon som kor néastan uteslutande pa det statliga vagnatet samt att
svenska fordon med &ren har kért i mindre utstrackning utomlands &n vad
utlandska fordon kor i Sverige (enligt lastbilsundersékningen), borde utvecklings-
kurvan for tunga fordons trafikarbete enligt Trafikbarometern vara hogre an
utvecklingskurvan for svenskregistrerade tunga fordons korstracka. Att sa inte ar
fallet kan tyda pa att Trafikbarometern underskattar forandringen av trafikarbetet
pa det statliga vagnatet, vilket dven visade sig nar vi jamforde Trafikbarometern
med ADT-matningar (Figur 2:7).
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Figur 2:10 Utvecklingen av trafikarbetet for tunga fordon pa det statliga vagnatet enligt
Trafikbarometern jamfért med utvecklingen av svenskregistrerade tunga fordons
korstrackor. Ar 1999-2011. Index (1999=100).

Kélla: Trafikanalys och Trafikverket.

Nar det géller latta fordon visar Figur 2:11 storre skillnader i férandringen av
trafikarbetet pa det statliga vagnatet jamfort med férandringen av korstrackorna
for svenskregistrerade latta fordon. Férutom stdrre skillnader i for&ndringen av
trafikarbete for &ren 2000, 2002 och 2006 finns det &ven stora skillnader for aren
under finanskrisen, vilket kan bero pa forskjutningen av skattningarna i
korstrackedatabasen.
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Figur 2:11 Forandringen av trafikarbetet jamfoért med foregdende ar for svenskregistrerade
latta fordons korstrackor samt for latta fordons trafikarbete pé det statliga vagnatet. Ar
2000-2011.

Kalla: Trafikanalys och Trafikverket.

Trots dessa skillnader visar utvecklingen av trafikarbetet for latta fordon pa det
statliga vagnatet sedan 1999 jamfort med utvecklingen av kérstréackorna for
svenskregistrerade fordon att oberoende av varandra skattar dessa kallor
trafikarbetet pa ett tillfredsstéllande satt( Figur 2:12).
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Figur 2:12 Utvecklingen av trafikarbetet for latta fordon pa det statliga vagnatet enligt
Trafikbarometern jAmfoért med utvecklingen av svenskregistrerade latta fordons
korstrackor. Ar 1999-2011. Index (1999=100).

Kalla: Trafikanalys och Trafikverket.
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Justering av korstrackor

Som vi har namnt tidigare omfattar korstrackedatabasen allt trafikarbete som
genereras av svenskregistrerade fordon oavsett om kérningen skedde pa
svenska vagar eller utomlands utan méjlighet att dela upp det. For att kunna
berakna trafikarbetet p& svenska vagar for svenskregistrerade fordon samt for
utlandsregistrerade fordon behdéver vi skatta féljande:

- Andelen trafikarbete fér svenska fordon utomlands av det totala
trafikarbetet som utférs av dessa fordon

- Utlandska fordons andel av det totala trafikarbetet i Sverige som utfors av
alla fordon.

For bussar, motorcyklar och latta lastbilar antar vi att utlandska fordon kor i
samma utstrackning i Sverige som svenska fordon koér utomlands. Antaganden
gors dels pa grund av att det inte finns tillforlitliga kallor for att skatta de utland-
ska fordonens trafikarbete i Sverige samt att den delen av korstrackan som
svenska fordon utfér utomlands ar mycket liten och paverkar det totala
trafikarbetet endast marginelit.

Tunga lastbilar

For att skatta trafikarbetet som utférs av svenska tunga lastbilar kan man
anvanda sig av lastbilsundersokningen, vilken ar en kontinuerlig urvalsunder-
sokning som genomfors kvartalsvis i syfte att skatta godstransporterna for
svenska tunga lastbilar med en maximilastvikt éver 3,5 ton. Tabell 2.9 visar
korstracka i 1000-tal kilometer for svenskregistrerade tunga lastbilar for aren
2000-2011, fordelat efter inrikestransporter, transporter fran Sverige till utlandet,
transporter fran utlandet till Sverige samt cabotage och tredjelandstrafik.

Kdorstrackan for inrikestransporterna kors helt och hallet i Sverige medan kor-
strackan for cabotage och tredjelandstrafik uteslutande kors i utlandet. Nér det
galler transporter fran Sverige till utlandet samt fran utlandet till Sverige sa kors
en del av korstrackan i Sverige. En berakning av den korda stréckan i Sverige for
dessa transporter har inte skett p& mikroniva men utifran analyser av start- och
malpunkter utfors ungefar 30 procent av korstrackan for dessa transporter i
Sverige®.

® Trafikanalys egna analyser av grunddata for lastbilsundersokningen.
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Tabell 2.9 Kord stracka i miljoner kilometer for svenskregistrerade tunga lastbilar enligt
lastbilsundersékningen, fordelat efter inrikestransporter, transporter fran Sverige till
utlandet, transporter fran utlandet till Sverige samt cabotage och tredjelandstrafik. Ar
2000-2011.

Kalla: Trafikanalys.

Ar Totalt Inrikes Fran Fran utlandet cabotage och
Sverige till till Sverige tredjelandstrafik
utlandet

2000 2 565 2270 125 125 45

2001 2529 2231 120 129 50

2002 2595 2257 144 132 61

2003 2 547 2190 142 142 73

2004 2528 2227 123 122 55

2005 2683 2405 114 107 57

2006 2704 2 396 127 123 58

2007 2827 2522 128 124 54

2008 2930 2 605 134 126 65

2009 2 647 2426 88 85 43

2010 2738 2 486 105 102 46

2011 2 669 2419 103 105 42

Genom att skatta den koérda strackan i Sverige for transporterna fran Sverige till
utlandet, samt for transporterna frn utlandet till Sverige, kan vi omférdela den
totala korstrackan for svenska tunga lastbilar efter kérstrackan inom Sverige och
korstrackan utomlands samt berékna andelen av den totala korstrackan for
dessa transporter som sker utomlands (Tabell 2.10). Andelen av trafikarbetet
som kors utomlands for transporter med tunga lastbilar har under perioden 2000-
2011 minskat nagot fran 8,6 procent till 7,0 procent.
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Tabell 2.10 Kérd strécka i miljoner kilometer for svenskregistrerade tunga lastbilar enligt
lastbilsundersdkningen, fordelat efter stréackan i Sverige och strackan utomlands samt
andelen av den totala strackan som kérs utomlands. Ar 2000-2011.

Kalla: Trafikanalys.

Ar Totalt inom Sverige utanfoér Sverige Andel utanfor Sverige
2000 2565 2 345 220 0,086
2001 2529 2 305 224 0,088
2002 2595 2 340 255 0,098
2003 2547 2276 272 0,107
2004 2528 2301 227 0,090
2005 2683 2472 212 0,079
2006 2704 2471 233 0,086
2007 2827 2598 230 0,081
2008 2930 2683 247 0,084
2009 2642 2478 164 0,062
2010 2738 2548 191 0,070
2011 2669 2481 188 0,070

For att justera korstrackan for tunga fordon som skattats utifrdn korstracke-
databasen skulle man kunna dra av strackan som utférs utanfér Sverige enligt
lastbilsundersokningen. Lastbilsundersdkningen visar dock en underskattning av
korstrackan jamfort med korstrackan fran korstrackedatabasen for motsvarande
fordon som tillhdr ramen for lastbilsundersokningen.

Figur 2:13 visar att underskattningen ligger ganska konstant éver aren vid en
niva pa cirka 30 procent. En del av underskattningen ar logisk d& lastbilsunder-
sokningen fokuserar pa godstransporterna med tillhérande tomkérningar och
utelamnar korstrackan av andra slag. Denna underskattning paverkar inte
resultaten i denna rapport eftersom dessa transporter sker uteslutande i Sverige.
Detta forklarar dock inte den stora underskattning som finns, vilket beror dels p&
en Gverrapportering av stillestand for lastbilarna som ingar i urvalet for
unders6kningen och dels pa antagandet att bortfallet i undersékningen ar
slumpmassigt.
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Figur 2:13 Skattad arlig korstracka i miljoner kilometer for svenskregistrerade tunga
lastbilar enligt lastbilsundersékningen jamfort med arlig korstracka for samma lastbilar
enligt korstrackedatabasen. Ar 2000-2011.

Kalla: Trafikanalys.

Om underskattningsgraden ar densamma for transporter inom Sverige och
transporter utanfér Sverige, skulle man kunna anvénda sig av den beréknade
andelen for stradckan utomlands av den totala koérstrackan for de tunga lastbilarna
och multiplicera den med korstrackan for motsvarande lastbilar som erhalls fran
korstrackedatabasen for att fa strackan som kors utomlands for dessa fordon.

Trafikanalys har under ar 2012 genomfort extra kvartalsundersoékningar for att
skatta underskattningen som genereras av éverrapporteringen av stillestand*.
Nar det géller den kérda strackan sa visade det sig att underskattningen totalt for
hela korstréackan var 19,3 procent. For inrikestransporterna var underskattningen
19,7 procent och for utrikestransporterna var underskattningen 15,3 procent.
Detta medfor att for att kunna skatta de riktiga andelarna av korstrackan
utomlands for dessa fordon behdver vi korrigera den inrikes trafiken med en
upprékningsfaktor 1,245 och utrikestrafiken med upprékningsfaktor 1,181.

Tabell 2.11 visar korstrackorna enligt lastbilsundersdkningen efter ovan
beskrivna korrektioner, samt andelen korstracka utomlands av den totala kor-
strackan enligt lastbilsundersdkningen och andelen koérstracka utomlands av
korstrackan for motsvarande lastbilar enligt korstrackdatabasen. For att berdkna
korstrackan i Sverige for dessa fordon skulle man kunna dra av strackan utom-
lands frén fordonens totala korstracka enligt korstrackedatabasen eller anvanda
sig av den sist namnda andelen.

* Trafikanalys rapport 2013:12. Lastbilstrafik 2012.
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Tabell 2.11 Skattad arlig kérstracka i miljoner kilometer fér svenskregistrerade tunga
lastbilar enligt lastbilsundersdkningen efter korrektion fér 6verrapporterade stillestand. Ar
2000-2011.

Kalla: Trafikanalys.

utanfor Sverige andel av LBU andel av korstrackor

2000 3175 260 0,082 0,071
2001 3130 264 0,084 0,073
2002 3209 301 0,094 0,084
2003 3148 321 0,102 0,088
2004 3128 268 0,086 0,073
2005 3323 250 0,075 0,065
2006 3347 275 0,082 0,070
2007 3500 271 0,078 0,066
2008 3627 292 0,080 0,071
2009 3275 194 0,059 0,051
2010 3393 225 0,066 0,058
2011 3307 222 0,067 0,056

Forutom de svenskregistrerade lastbilarnas korstracka utomlands behéver vi
aven skatta de utlandska lastbilarnas korstracka i Sverige. Detta kan man gora
genom att utnyttja motsvarande lastbilsundersékningar som genomférs av alla
EU lander och som for narvarande finns tillgéngliga pa en aggregerad niva for
&ren 2004-2010°.

Informationen finns tillganglig hos Eurostat for transporter fran Sverige till
utlandet, fran utlandet till Sverige, utfort cabotage i Sverige samt antal transit-
korningar inom Sverige. Cabotagetransporterna sker helt och hallet p& svensk
mark. Via en avstandsmatris p& NUTS2 nivd, som SCB tagit fram &t
Trafikanalys, kan strackan i Sverige beréknas for transporter fran utlandet till
Sverige samt for transporter fran Sverige till utiandet. Nar det géller transit-
korningar, sker dessa kdrningar till den storsta delen mellan Finland, Norge och
kontinenten vilket gor att i genomsnitt kdrs 450 km i Sverige for varje
transitkdrning. Resultatet av bearbetning presenteras i Tabell 2.12.

® Trafikanalys rapport 2012:3. Utlandska lastbilstransporter i Sverige 2009—2010
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Tabell 2.12 Skattad alrig korstracka i miljoner kilometer i Sverige utfort av utlandska tunga
lastbilar, fordelat efter transporter fran Sverige till utlandet, transporter fran utlandet till
Sverige, cabotage samt transittransporter inom Sverige. Ar 2004-2010.

Kalla: Eurostat med bearbetning av Trafikanalys.

Fran Fran cabotage  transit Totalt inom
Sverige till utlandet till Sverige
utlandet Sverige

2004 194 202 65 100 561

2005 201 205 76 119 600

2006 222 231 85 78 617

2007 237 243 101 82 663

2008 252 260 123 79 714

2009 225 217 105 81 628

2010 244 252 131 87 715

Andelen av det totala trafikarbetet pa svenska vagar som utforts av utlandska
tunga lastbilar 6kade fran 14 procent ar 2004 till 16 procent ar 2010 (Figur 2:14).
Nar det galler kvoten mellan kérstréacka utfért av utlandska lastbilar i Sverige och
kord stracka utfort av svenska lastbilar utomlands sa har den 6kat fran 2,09
ganger ar 2004 till 3,18 ganger ar 2010.
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Figur 2:14 Andelen trafikarbete pa svenska vagar utfort av utlandska tunga lastbilar av det
totala trafikarbetet pd svenska vagar med tunga lastbilar. Ar 2004-2010.
Kalla: Trafikanalys och Eurostat.

Eftersom vardena kommer fran urvalsundersokningar som genomférs pa samma
satt som undersdkningen i Sverige, finns det risk att dven dessa undersékningar
genererar en underskattning av trafikarbetet. Men da det inte finns nagra kanda
studier fran dessa lander som visar att siffrorna ar underskattade véljer vi att
anvanda de befintliga skattningarna for att justera for trafikarbetet pa svenska
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vagar som utfors av utlandska lastbilar. Dock behéver vi skatta varden for aren
fore 2004 samt for 2011 och 2012.

Forutom véardet for ar 2005, som kan innehalla felaktiga skattningar, verkar
trafikarbetet som genereras av transitkdrningar inom Sverige ligga konstant
under aren. Vi véljer darfor att anvanda oss av genomsnittligt antal transit-
korningar per ar utifrdn aren 2004 och 2006-2010 for att skatta transitkdrningar
for de aren dar det saknas information om utlandska lastbilars transitkorningar.

Vad galler trafikarbetet for transporter fran och till Sverige samt cabotage-
transporter sa visar jamforelsen av dessa transporters totala trafikarbete i
Sverige med utrikeshandelsdata mellan Sverige och EU27 landerna mycket hdg
korrelation( Figur 2:15).
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Figur 2:15 Utvecklingen av trafikarbetet for utlandska tunga lastbilar pa svenska
vagarsamt vardet av utrikeshandel mellan Sverige och EU27 landerna. Ar 2004-2012. Index
(2004=100).

Kalla: Trafikanalys och SCB.

For att skatta trafikarbetet i Sverige utfort av utlandska tunga lastbilar under aren
fore 2004 samt for aren 2011 och 2012 skulle man kunna anpassa en linjar
regressionslinje baserad pa de kanda vardena far aren 2004-2010, men efter-
som kvoten mellan trafikarbetet och utrikeshandelsvarden &r stigande med aren
finns det en risk for underskattning av trafikarbetet for de senare aren. Vi véljer
istallet att berakna den genomsnittliga kvoten for aren 2004-2010. Genom multi-
plikation med utrikeshandelsvarden for de okénda aren erholls en skattning av
trafikarbetet i Sverige med utlandska tunga lastbilar for dessa ar. | Tabell 2.13
visas det skattade trafikarbetet i Sverige utfért av utlandska lasthilar och det
skattade trafikarbetet utomlands utfort av svenska lastbilar samt kvoten mellan
dessa skattningar for aren 1999-2011. Genom att subtrahera trafikarbetet utfort
av svenska tunga lastbilar utomlands fran korstrackorna for tunga fordon, samt
att addera trafikarbetet i Sverige utfort av utlandska tunga lastbilar, far man
justerade korstrackor som skattar trafikarbetet pa de svenska vagarna for alla
tunga fordon.
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Tabell 2.13 Skattat trafikarbete i miljoner kilometer i Sverige utfort av utlandska tunga
lastbilar och skattat trafikarbete utomlands utfort av svenska tunga lastbilar samt kvoten
mellan dessa skattningar. Ar 1999-2010.

Kalla: Trafikanalys och Eurostat.

TA for utlandska TA for svenska

fordon i Sverige fordon utomlands
1999 449 244 1,84
2000 491 260 1,89
2001 484 264 1,83
2002 486 301 1,62
2003 503 321 1,57
2004 561 268 2,09
2005 600 250 2,40
2006 617 275 2,24
2007 663 271 2,44
2008 714 292 2,45
2009 628 194 3,24
2010 715 225 3,18
2011 711 222 3,20
Personbilar

Att justera korstrackan for personbilarna s att strackan som koérs utomlands av
svenska personbilar tas bort och strackan som kérs i Sverige av utlandska
personbilar laggs till ar inte problemfritt. Vi saknar relevant information om de
utlandska personbilarna och informationen om de svenska personbilarnas
korstracka utomlands ar oséker.

Uppgifter fran resvaneundersokningar tyder pa att andelen personbilstrafik utférd
vid utrikes resor av den totala personbilstrafiken for svenska forare mellan aren
1999-2011 6kade fran 1,5 till 2,5 procent. Exkluderar vi korstrackan som utfors i
Sverige vid utrikesresor blir andelarna &nnu lagre. En betydande del av utrikes-
resorna med personbilar utgérs av pendlingsresor, vilket gér att andelen av
korstrackan i Sverige bor vara hégre @n den skattade andelen for inrikes-
transporter med tunga lastbilar, som uppskattades till 30 procent.

Vad géller trafikarbetet i Sverige utfort av utlandska personbilar har man i
tidigare rapporter baserat pa fordonens inblandning i personskadeolyckor skattat
detta till 1,5 procent av det totala personbilstrafikarbetet i Sverige®. Det finns
dock fragetecken kring anvandning av vagtrafikskador i skattningen av utlandska
fordons trafikarbete i Sverige. | fallet med tunga lastbilar har det visat sig att
andelen trafikarbete utford av utldndska tunga lastbilar av det totala trafikarbetet i
Sverige &r mycket hégre &n andelen inblandade utl&ndska tunga lastbilar i

® VTl rapport 439,1999. Trafikarbetet uttryckt i fordonskilometer pa vag i Sverige 1950-
1997.
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trafikolyckor i Sverige. Om detta stammer dven for personbilarna sa finns det en
underskattning av trafikarbetet i Sverige utfort av utlandska personbilar.

Pa grund av det ovan namnda, samt att skillnaderna mellan trafikarbetet for
utlandska personbilar i Sverige och trafikarbetet for svenska fordon utomlands
inte ar stor, valjer vi att inte justera korstrackan for personbilar sa lange vi inte
har tillforlitliga kallor fér skattningen av dessa fordons trafikarbete.

Resultat

Jamforelse mellan kdrstréckor for tunga fordon, enligt kdrstrackedatabasen, efter
justeringen och trafikarbetets foréandring enligt Trafikbarometern samt enligt

ADT-matningar, visar att de justerade korstrackorna for tunga fordon féljer exakt
samma utveckling av trafikarbete p& det statliga vagnatet som ADT-méatningarna.

Trots att utvecklingen av trafikarbetet pa det statliga vagnétet enligt Trafikbaro-
metern inte féljer samma ménster som de justerade kérstrackorna och ADT-
matningarna ar skillnaderna mycket sma. Man skulle darmed kunna forlita sig pa
skattningarna av korstrackor for tunga lastbilar baserade enbart pa Trafik-
barometern.

Vidare visar jamférelsen att fran och med ar 2006 utvecklades trafikarbetet for
tunga fordon pa det statliga vagnatet enligt Trafikbrometern pad samma satt som
skattningarna enligt ADT-matningar och de justerade korstrackorna.

Vad galler latta fordon, som utfor den stérsta delen av trafikarbetet pa svenska
vagar oavsett vagnat, sa finns det storre skillnader i utvecklingen av trafikarbetet
enligt de olika kallorna. Sedan ar 2002 har trafikarbetet med latta fordon pa det
statliga vagnétet enligt ADT-métningar haft en brantare utvecklingskurva &n vad
korstrackor for latta fordon haft. Detta kan vara normalt da trafikarbetet for latta
fordon i det dvriga vagnétet inte méats i ADT-matningarna. Eftersom latta fordon
kor i stor utstrackning pa det kommunala vagnatet kan férandringar av trafik-
arbetet for latta fordon i det kommunala vagnatet paverka utvecklingen av det
totala trafikarbetet for latta fordon i stdrre utstrackningen an vad trafikarbetet for
tunga fordon paverkas.

Det bor dock papekas att aven for latta fordon visar jamférelsen att fran och med

ar 2006 ar skillnaden liten i utvecklingen av trafikarbetet enligt Trafikorometern,
ADT-matningar respektive kérstrackedatabasen.
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Nuvarande
skattningsmodell

P& uppdrag av SIKA utvecklade VTl i slutet av 1990-talet en skattningsmodell for
det arliga trafikarbetet p& svenska vagar for perioden 1950-1997 fordelat pa
fordonsslag. Modellen &r huvudsakligen baserad pa trafikmatningar pa det
statliga vagnatet, som réknas upp till hela vagnatet med en konstant faktor
beréknat utifrdn uppgifter om bransleforsaljning och vagtrafikolyckor. Férdelning
efter fordonsslag gjordes med hjélp av genomsnittligt antal registrerade fordon
under aret’.

Ar 2007 utvecklade VTI modellen genom att justera den konstanta uppréknings-
faktorn for trafikarbete pa det statliga vagnatet till hela vagnatet samt att anvanda
information frn korstrackedatabasen i fordelningen av Trafikarbetet efter
fordonsslag®.

Skattningen av trafikarbetet enligt VTI-modellen kan sammanfattas enligt
foljande steg

- Trafikarbetets forandring pa det statliga vagnatet som fas utifran trafik-
matningarna ligger till grund for skattningen av det totala trafikarbetet pa
svenska vagar.

- Upprékningen av trafikarbetet pa det statliga vagnatet till hela vagnatet
sker med en konstantfaktor som under 1990 talet var 1,51 men i den
utvecklade modellen har den successivt minskats till 1,48 for &r 2003
och framat i tiden.

- Fordelningen efter fordonsslag sker med hjalp av genomsnittliga
andelar av korstrackor for respektive fordonsslag beraknade utifran
korstrackorna for aren 2001-2003 samt respektive fordonsslags andelar
av genomsnittligt antal registrerade fordon under referensaret, som
beréknas genom att ta medelvéardet av antal fordon i trafik i borjan av
aret och antal fordon i trafik i slutet av aret. F6r motorcyklarna anvander
man sig av antalet fordon per den 30 juni.

" VTI rapport 439,1999. Trafikarbetet uttryckt i fordonskilometer p& vag i Sverige 1950-
1997.

& VTI notat 20, 2007. VTI-modellen for skattning av &rligt trafikarbete i Sverige.
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3.1

Skattning av det totala trafikarbetet
pa svenska vagar

Vid jamférelse med svenska fordons totala korstracka visar Figur 3:1 att det
totala trafikarbetet pa svenska vagar som skattas via VTI-modellen generellt
ligger i linje med korstrackorna. Att det skattade trafikarbetet enligt VTI-modellen
ar hogre ar logiskt eftersom kdrstrackorna inte tar hansyn till skillnaden mellan
korstrackan utomlands utfort av svenska fordon och kérstrackan i Sverige utfort
av utlandska fordon. Det bor dock papekas, givet alla antaganden i VTI-
modellen, att skillnaden totalt sett inte &r sa stor att den kan forklara det stora
gapet for aren 2002-2005. Inte heller varden for ar 2008 kan forklaras om man
inte antar att utlandska fordon hade lagre trafikarbete i Sverige an vad svenska
hade utomlands, vilket enligt andra kéallor ar orimligt.
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Figur 3:1 Skattning av trafikarbetet pa svenska vagar i miljoner kilometer enligt den
nuvarande VTI-modellen jamfort med korstrackor for svenskregisterade fordon samt
korstrackor efter justering for utlandska lastbilar. Ar 1999-2011.

Att det finns skillnader i skattningen av det totala trafikarbetet pa svenska vager
mellan de justerade korstrackorna och VTI modellen kan bero pa féljande:

- Osakerheten i Trafikbarometer ar s stor att for vissa ar far man en stor
Overskattning eller underskattning av férandringen av trafikarbetet
jamfort med aret fore.

- Att trafikarbetet pa det 6vriga vagnatet inte utvecklas pd samma sétt
som trafikarbetet pa det statliga vagnatet, det vill saga uppraknings-
faktorn fran det statliga vagnatet till hela vagnatet ar inte konstant.

- Att de skattade korstrackorna for svenska fordon innehaller ett fel i form
av efterslapning fran féregdende ar.
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3.2

Det sistnamnda kan vi med rimlig sékerhet utesluta da vissa kanslighetsanalyser
samt jamforelser med andra relevanta undersékningar visar att efterslapningen
inte paverkar korstrackorna sa stort.

Trots dessa skillnader bér man dock papeka att modellen skattar trafikarbetet p&
ett forhallandevis bra satt, férutom aren 2002-2005. Aven for &r 1999 finns det en
stor skillnad mellan modellen och kérstrackorna, men denna skillnad kan bero pa
felaktig skattning av korstrackor da detta var forsta aret dar man beraknade
korstrackor utifrdn besiktningsdata.

Antagandet om konstant forhallande bor diskuteras narmare. Det kunde vara
battre att anvanda ett medelvarde av justerade koérstrackor och utvecklingen av
skattningar fran Trafikbarometern.

Det finns dven anledningar att se éver nivan pa upprakningsfaktorn. Jamforelser
mellan olika kallor visar att den ar dverskattad, det vill sdga att vi har en under-
skattning av hur stor andel av trafikarbetet som sker p& det statliga vagnatet.

Under 1990-talet anvande man sig av en upprakningsfaktor pa 1,51 som succes-
sivt minskat till 1,48 for &r 2003. Fran och med ar 2003 anvands den oférandrade
faktorn 1,48. Med andra ord antar man i tidigare modeller att utvecklingen av
trafikarbetet pa det statliga vagnatet ar detsamma som utvecklingen av trafikar-
betet i det 6vriga vagnatet, vilket atminstone for vissa ar kan ifragasattas.

En upprakningsfaktor pa 1,48 betyder att trafikarbetet utfort pa det statliga vag-
natet utgor 67,1 procent av det totala trafikarbetet i Sverige. For &r 2006 ger
detta ett trafikarbete pa 50,49 miljarder fordonskilometer om vi antar att den
justerade trafikarbetet fran korstrackedatabasen speglar det totala trafikarbetet i
Sverige. Jamfort med trafikarbetet pa statliga vagnatet som erhélls ur ADT-
matningar far vi en underskattning med 7 procent.

Det finns dock kvalitetsbrister i skattningarna i ADT-data da alla mattningar inte
gors under ett och samma ar samt att ingen framskrivning gors vid berakningen
av trafikarbetet.

Fordelning av trafikarbetet efter
fordonsslag

| detta avsnitt diskuteras en modifierad modell fér skattning av trafikarbetet, som
skiljer sig fran den befintliga VTI-modellen genom att fordelningen pa olika
fordonsslag baseras pa arsaktuella data i korstrackedatabasen.

Fordelningen av trafikarbetet efter fordonsslag enligt VTI-modellen utgar fran
férandringen av fordelningen av fordon i trafik fran ar till &r. Denna férdelning
berdknas genom att ta medelvardet av antal fordon i trafik i borjan av aret och
antal fordon i trafik i slutet av aret. Fér motorcyklarna anvander man sig av
antalet fordon i mitten av aret. For att berdkna andelen trafikarbete for varje
fordonsslag anvander man sig av fordonsslagens andelar av den genomsnittliga
korstrackan for aren 2001-2003, som antas gélla for andra &r, d.v.s. man antar
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att den genomsnittliga arliga korstrackan per fordon ar konstant fér respektive
fordonsslag.

Forutom orimligheten i det sistnémnda antagandet, ar berékningen av andels-
forandringen av antal fordon i trafik felaktigt. Detta eftersom man inte tar hansyn
till variationen av antal fordon i trafik under arets manader (Figur 3:2). Metoden
hade varit relevant om variationen fér alla fordonsslag féljde samma férdelning,
men figuren visar att lastbilar har en hdgre topp an vad personbilar har samt att
anvandning av motorcyklarnas antal i mitten av aret leder till en éverskattning av
motorcyklarnas andel.
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Figur 3:2 utvecklingen av antal fordon i trafik manadsvis mellan december 2011 och
december 2012 for personbilar, lastbilar, bussar samt motorcklar. Index (december
2011=100).

Kalla: Trafikanalys.

Eftersom Trafikanalys har tillgang till skattade korstrackor per fordon ar det béattre
att berakna trafikarbetets andelar for fordonsslagen utifrdn korstrackedatabasen.

Figurerna Figur 3:3 till Figur 3:7 visar skattningen av trafikarbetet for motorcyklar,
latta lastbilar, tunga lastbilar, bussar respektive personbilar enligt den befintliga
modellen samt enligt den modifierade modellen dar kérstrackorna anvands for
att berakna trafikarbetets andelar for fordonsslagen. Dessa skattningar av
trafikarbetet jamférs med de justerade korstrackorna for respektive fordonsslag.
Jamforelsen visar att trafikarbetet skattat enligt den modifierade modellen
stdmmer battre 6verens med de justerade korstrackorna an vad den befintliga
modellen gor.

Det skattade trafikarbetet for motorcyklar och latta lastbilar, enligt den modi-
fierade modellen, foljer de justerade korstrackorna ganska exakt. For bussar och
tunga lastbilar far man béttre skattningar men med vissa avvikelser for aren
2002-2005. Vad géller personbilar som utfor den storsta delen av trafikarbetet sa
finns det fortfarande skillnader i skattningarna, speciellt for aren 2002-2005.
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Sammanfattningsvis kan man konstatera att den modifierade modellen, dar
andelarna av trafikarbetet for olika fordonsslag beraknas utifran korstracke-

databasen, ger oss en tydligt férbattrad skattning av fo

rdonsslagens trafikarbete

pa det svenska vagnatet. Det bor dock papekas att korstrackor endast finns
tillgangliga frn och med &r 1999 och for att erhalla skattningar for tidigare ar ar
det lampligt att anvanda en lattare justering av den befintliga VTI-modellen.
Skattningar av trafikarbetet per fordonsslag fére ar 2000 kan da korrigeras
genom att hansyn tas for férdelningen av antal fordon under hela aret, i kombi-

nation med hur den genomsnittliga arliga korstrackan f
utvecklats under aren.

MC

or varje fordonsslag har
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Figur 3:3 Skattning av trafikarbetet for motorcyklar pa svenska vagar i miljoner kilometer
enligt den nuvarande VTI-modellen samt den modifierade modellen jamfért med

korstrackor fér svenskregisterade motorcyklar. Ar 1999-2011
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Latta lastbilar

9000
8000 "

— r—"‘—/' o
7 000 W
6 000 ‘

5000
4000
3000
2000
1000
0 T T T T T T T T T T T T 1
1999200020012002200320042005200620072008200920102011

== VTl nuvarande ==VTI modifierad Korstrackor justerade
Figur 3:4 Skattning av trafikarbetet for latta lastbilar pa svenska vagar i miljoner kilometer

enligt den nuvarande VTI-modellen samt den modifierade modellen jamfért med
korstrackor for svenskregisterade latta lastbilar. Ar 1999-2011
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Figur 3:5 Skattning av trafikarbetet for tunga lastbilar p& svenska vagar i miljoner

kilometer enligt den nuvarande VTI-modellen samt den modifierade modellen jamfért med
justerdae korstrackor fér tunga lastbilar. Ar 1999-2011
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Bussar
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Figur 3:6 Skattning av trafikarbetet for bussar pa svenska vagar i miljoner kilometer enligt
den nuvarande VTI-modellen samt den modifierade modellen jamfért med kérstrackor for
svenskregisterade bussar. Ar 1999-2011
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Figur 3:7 Skattning av trafikarbetet for personbilar pa svenska végar i miljoner kilometer

enligt den nuvarande VTI-modellen samt den modifierade modellen jamfort med
korstrackor fér svenskregisterade personbilar. Ar 1999-2011
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4.1

Ny modell for skattning
av trafikarbetet |
Sverige

Som vi tidigare namnt innehaller VTI-modellen, dar data frén trafikbarometern
ligger till grund for skattningen av det totala trafikarbetet, ett antagande om en
likformig utveckling av trafikarbetet p& det kommunala vagnatet och pa det
statliga vagnatet. Detta antagande bor for vissa ar ifrdgasattas.

Sa lange det inte finns trafikméatningar pa det kommunala vagnatet att tillga ar
det lampligt att anvanda resultat fran korstrackedatabasen for att skatta
utvecklingen pa det kommunala vagnétet, som alternativ till den nuvarande
skattningen.

Svenskregistrerade fordons korstrackor finns beraknade fran och med 1999 och
med hog kvalitet frdn och med &r 2000 fran matarstallningsuppgifter. Korstrack-
orna innehaller trafikarbetet for dessa fordon som utférts pa det kommunala
vagnatet, samtidigt som de svarar for en stor andel av det trafikarbetet som
skattas med hjalp av matningar pa det statliga vagnatet. Detta gor det lampligt
att fran och med ar 2000 skatta trafikarbetet pa svenska véagar, som ett medel-
varde av utvecklingen enligt Trafikbarometern och kérstrackorna. Att aven
anvanda korstrackorna som kalla for skattningarna medfor att vi far en rorlig
upprakningsfaktor fran det statliga vagnatet till hela vagnatet. Detaljerna for
denna metod redovisas nedan.

Skattning av det totala trafikarbetet
pa svenska vagar

Till och med &r 1999 beréknas det totala trafikarbetet pa det statliga vagnatet
enligt den gamla VTI-modellen (se kapitel 3).

Fran och med &r 2000 anvands aven korstrackorna for svenskregistrerade
fordon efter justering med trafikarbetet for utlandska lastbilar (se kapitel 2.3) som
kalla for skattningen av det totala trafikarbetet. Det vill saga, trafikarbetet pa det
svenska vagnatet i den nya modellen beréaknas som ett medelvarde av trafik-
arbetet enligt VTI-modellen och kérstréackorna for svenska fordon justerade med
trafiken for utlandska lastbilar. Det skattade trafikarbetet enligt den nya modellen
for aren 1990-2012 visas i Tabell 4.1.
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Tabell 4.1 Trafikarbetet utryckt i miljoner fordonskilometer enligt den nya modellen
jamfort med trafikarbetet enligt VTI-modellen samt kérstrackor for svenskregistrerade
fordon efter justering for trafik med utlandska lastbilatr.

Kalla: Trafikanalys.

Trafikarbetet p& Korstrackor for svenska  Trafikarbetet pa
svenska vagar fordon justerade med svenska vagar enligt
enligt trafiken for utlandska den nya modellen
VTI-modellen lastbilar
1990 63 887 63 887
1991 64 867 64 867
1992 65 537 65 537
1993 64 136 64 136
1994 64 904 64 904
1995 65 700 65 700
1996 66 029 66 029
1997 66 227 66 227
1998 66 955 66 955
1999 69 098 69 098
2000 69 193 68 878 69 036
2001 70 154 69 828 69 991
2002 71361 70 286 70 824
2003 72 506 71604 72 055
2004 73 642 73 004 73 323
2005 74 505 74 044 74 275
2006 75 239 75 168 75 204
2007 77224 77 069 77 146
2008 77423 77 814 77 619
2009 76 659 76 439 76 549
2010 76 710 76 627 76 668
2011 77 802 77677 77739
2012 77 326 77 196 77 261

Fordelning av trafikarbetet efter
fordonsslag

Fran och med ar 2000 sker foérdelningen av trafikarbetet pa det svenska vagnatet
efter fordonsslag, med hjalp av andelar som beréknas fran de korstrackor som
justerats for utrikes trafik med svenska lastbilar och trafik av utlandska fordon i
Sverige.

For aren fore 2000 dar korstrackor saknas, skattas andelarna for olika fordons-
slag genom en modell som tar hansyn till férhallandet mellan antalet fordon i
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trafik under hela aret och antal fordon i trafik vid slutet av aret samt utvecklingen
av genomsnittligt korstracka fér respektive fordonsslag.

Av Tabell 4.2 framgar det att antal fordon i trafik i slutet av aret ar hogt korrelerad
med antal dagar i trafik genererade av alla fordon som varit i trafik ndgon géng
under aret. Detta galler samtliga fordonsslag.

Tabell 4.2 Antal fordon i trafik vid slutet av aret jamfort med antal dagar i trafik som
genererats av alla fordon som varit i trafik under aret. Efter Motorcyklar (MC), Personbilar
(PB), Bussar, Létta lastbilar (LLB), Tunga lastbilar med toralvikt 3,5-16 ton (TLB1), Tunga
lastbilar med totalvikt 16-26 ton (TLB2) och Tunga lastbilar med totalvikt éver 26 ton
(TLB3). Ar 2000-2004.

Kalla: Trafikanalys.

2002 2003

mMC Antal fordon 167 346 182 095 201 522 217 262 235192
30/6

Dagar i trafik 31 749 34 946 38 638 42 015 45949
1000-tal
kvot 190 192 192 193 195

PB Antal fordon 3998 614 4018 533 4042 792 4 075 414 4113 424
Dagaritrafik 1473282 1514999 1506352 1514906 1531042
1000-tal
kvot 368 377 373 372 372

Buss  Antalfordon 14 417 14 246 14 013 13742 13 363
Dagar i trafik 5433 5430 5354 5257 5199
1000-tal
kvot 377 381 382 383 389

LLB Antal fordon 297 207 318 586 332777 346 405 364 505
Dagar i trafik 108 082 118 402 123431 128 547 134 968

1000-tal

kvot 364 372 371 371 370
TLB1 Antalfordon 27727 27 525 26 658 25 895 25421

Dagaritrafik 10 751 10 747 10 621 10 291 10 085

1000-tal

kvot 388 390 398 397 397
TLB 2 Antal fordon 32336 31087 29759 28 419 27 807

Dagar i trafik 12 518 12 045 11 681 11 201 10 849

1000-tal

kvot 387 387 393 394 390
TLB 3 Antal fordon 16 952 18 495 19 746 20 842 22 252

Dagar i trafik 5896 6571 7 085 7579 8 045

1000-tal

kvot 348 355 359 364 362

49



Dessa starka samband kan anvandas for att skatta antal dagar i trafik genererat
av alla de fordon som varit i trafik ndgon gang under aret genom att anpassa
regressionslinjer for respektive fordonsslag med antal fordon i trafik vid slutet av
aret som forklaringsvariabel.

For motorcyklarna far vi foliande regressionsekvation
Dagar i trafik = 207,49 * fordon i trafik vid slutet av &ret — 3 = 10°

For personbilarna far vi foljande skattning av antal dagar i trafik
Dagar i trafik = 384,72 = fordon i trafik vid slutet av &ret — 5 = 107

Och for bussarna fas foljande skattning
Dagar i trafik = 245,55 * fordon i trafik vid slutet av &ret + 1,9 * 10°

For latta lastbilar skattas antal dagar i trafik enligt foljande
Dagar i trafik = 395,39 = fordon i trafik vid slutet av &ret — 9 = 10°

Vad géller tunga lastbilar, som &r delade i tre klasser efter totalvikt, ndmligen
3,5-16 ton, 16—-26 ton och éver 26 ton fas foljande regressionsekvationer for
respektive klass

Dagar i trafik = 288,32 = fordon i trafik vid slutet av &ret + 3 * 10°
Dagar i trafik = 353,12 = fordon i trafik vid slutet av &ret + 10°

Dagar i trafik = 409,85 * fordon i trafik vid slutet av &ret — 10°

For att kunna berékna korstrackeandelar for varje fordonsslag &r det &ven
nddvandigt att skatta den genomsnittliga dagliga korstrackan for fordon i varje
fordonsslag. Eftersom information om korstrackorna for svenska fordon saknas
under 1990-talet skulle man kunna basera skattningen av genomsnittlig daglig
korstracka pa skattningarna for aren 2000-2004 genom att extrapolera en
regressionslinje bakat till 1990. Detta ar dock mindre lampligt da vi saknar
information om hur trenden har varit under 1990-talet.

Ett forsiktigare angreppssatt ar istéllet att anvanda medelvardet fér den genom-
snittliga dagliga korstrackan for respektive fordonsslag for aren mellan 2000-
2002. Detta medelvarde antas sedan motsvara den genomsnittliga dagliga
korstrackan for fordonsslagen under hela 1990-talet (Tabell 4.3).

Tabell 4.3 Utveckling av genomsnitlig daglig korstrécka per fordon efter fordonsslag
utrycket i kilometer. Ar 2000-2004.
Kalla: Trafikanalys.

2000 16,44 39,74 168,78 42,32 53,77 160,97 252,11
2001 15,76 39,09 168,80 41,23 51,92 155,07 246,28
2002 15,42 39,46 170,53 41,70 50,36 151,27 240,33
2003 15,72 39,85 174,64 42,41 50,38 150,21 240,16
2004 14,79 40,01 176,09 43,00 50,49 149,36 240,22

Medel 2000-2002 15,87 39,43 169,37 41,75 52,02 155,77 246,24
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Den genomsnittliga dagliga korstrackan for varje fordonsslag multiplicerat med
skattade antal dagar i trafik for respektive fordonsslag ger en skattad arlig kor-
stracka for svenskregistrerade fordon for respektive fordonsslag. Vidare anvands
skattade korstréckor for att beréakna korstréckeandelar for varje fordonsslag som
presenteras i Tabell 4.4 for aren 1990-1999.

Tabell 4.4 Skattade andelar av trafikarbetet efter fordonsslag enligt den nya
skattningsmodellen. Ar 1990-1999.
Kalla: Trafikanalys.

1990 0,0047 0,8693 0,0153 0,0562 0,0108 0,0387 0,0049

1991 0,0048 0,8712 0,0153 0,0576 0,0105 0,0349 0,0058
1992 0,0052 0,8711 0,0152 0,0576 0,0102 0,0338 0,0069
1993 0,0055 0,8703 0,0152 0,0572 0,0100 0,0339 0,0079
1994 0,0055 0,8694 0,0152 0,0568 0,0099 0,0339 0,0093
1995 0,0055 0,8682 0,0152 0,0572 0,0097 0,0333 0,0109
1996 0,0057 0,8672 0,0152 0,0582 0,0095 0,0317 0,0125
1997 0,0061 0,8646 0,0150 0,0596 0,0092 0,0311 0,0144
1998 0,0063 0,8614 0,0146 0,0617 0,0088 0,0309 0,0163
1999 0,0067 0,8585 0,0141 0,0635 0,0086 0,0295 0,0191

Slutligen beraknas trafikarbetet p& det svenska vagnatet fordelat efter fordons-
slag genom multiplikation av andelarna for respektive fordonsslag med det
skattade totala trafikarbetet pa svenska vagar beraknat enligt modellen.
Resultatet av fordelningen av trafikarbetet efter fordonsslag visas i Tabell 4.5.
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Tabell 4.5 Trafikarbete i det svenska véagnéatet skattat enligt den nya modellen, utryckt i
mijloner fordonskilometer, totalt samt férdelat efter forodonsslag. Ar 1990-2012.
Kalla:Trafikanalys.

Buss LLB TLB1 TLB2 TLB3 Summa

alla

fordon
1990 300 55756 984 3605 695 2635 335 64310
1991 309 56373 987 3727 678 2 395 397 64867
1992 340 56948 993 3764 665 2 346 481 65537
1993 350 55674 971 3659 641 2303 538 64136
1994 355 56282 981 3678 642 2 326 641 64904
1995 363 56890 994 3747 634 2318 754 65700
1996 378 57109 999 3831 623 2217 872 66 029
1997 401 57104 990 3938 605 2182 1007 66227
1998 419 57508 976 4120 588 2186 1158 66955
1999 463 59 142 975 4 375 592 2158 1393 69098
2000 527 59089 925 4616 583 2168 1599 69506
2001 554 59560 922 4910 561 1997 1730 70235
2002 607 60576 931 5246 545 1897 1828 71630
2003 671 61322 933 5537 527 1798 1945 72732
2004 687 61 920 926 5867 515 1773 2114 73801
2005 707 62059 925 6 365 499 1749 2316 74620
2006 772 62148 933 6 750 494 1683 2477 75257
2007 848 63355 942 7 238 488 1638 2753 77262
2008 842 63 277 917 7 435 462 1497 2896 77325
2009 817 62946 924 7 448 427 1299 2853 76714
2010 749 62798 937 7 588 409 1258 2992 76731
2011 740 63353 964 7 986 400 1224 3165 77833
2012 736 62940 951 8 098 377 1094 3160 77 356
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5 Slutsatser

Skattningen av trafikarbetet enligt VTI-modellen bygger pa trafikarbetets férand-
ring pa det statliga vagnatet som fas utifrdn trafikméatningarna.

En svaghet i modellen &r antagandet om ett konstant férhallande mellan utveck-
lingen av trafikarbetet pa det statliga respektive det dvriga vagnatet, vilket for
vissa ar bor ifrdgasattas.

Den darpa foljande férdelningen av trafikarbetet efter fordonsslag enligt VTI-
modellen utgar fran fordelningen av antalet fordon i trafik samt dess férandring
frén ar till &r. Denna metod har brister, eftersom till den bortser fran variationen
av antal fordon i trafik mellan aren och mellan arets manader.

Jamforelsen mellan data fran korstrackedatabasen och trafikmatningar pa det
statliga vagnatet har visat att de, oberoende av varandra, i mycket stor utstrack-
ning visar en liknande bild av utveckling av det totala trafikarbetet. Det finns dock
begransningar i bada dessa kallor som gor det svart att enbart anvanda en enda
av dem som Kalla for skattning av det verkliga trafikarbetet i Sverige.

Korstrackorna for svenska fordon finns tillgangliga frdn och med ar 1999. Dessa
gar att forbattra genom att justera dem for trafik utford av utlandska lastbilar i
Sverige. Denna information kan hamtas fran lastbilsundersékningen for svensk-
registrerade tunga lastbilar samt motsvarande lastbilsundersékningar i andra
EU-lander.

Trafikarbetet utfort av svenskregistrerade fordon pa det dvriga vagnatet finns
representerat i korstrackedatabasen. Detta trafikarbete utgdr samtidigt en stor
andel av det trafikarbete som inte kan skattas med hjalp av matningar pa det
statliga vagnatet. Det gor det lampligt att frdn och med &r 2000 skatta trafik-
arbetet p& svenska vagar, som ett medelvarde av utvecklingen enligt Trafik-
barometern och utvecklingen av kérstrackorna. Detta gor att den nya modellen
tar hansyn till skillnaden mellan utvecklingen av trafikarbetet pa det statliga
vagnatet och utvecklingen av trafikarbetet pa det Gvriga vagnatet.

Vidare bor aven fordelningen av trafikarbetet efter fordonsslag ske genom att
berakna trafikarbetets andelar for respektive fordonsslag utifran korstrackor i
korstrackedatabasen och inte som tidigare utifrdn andel fordon. For aren dar
korstrackor saknas skattas andelarna for olika fordonsslag genom en modell
som tar hansyn till férhallandet mellan antalet fordon i trafik under hela aret och
antal fordon i trafik vid slutet av aret samt utvecklingen av genomsnittlig
korstracka for respektive fordonsslag.

En kvarstadende begransning med den nya skattningsmodellen &r en viss

efterslapning i skattningarna. Detta &r en foljd av att korstrackor insamlas fran
fordonsbesiktningen med en annan periodicitet &n kalenderar.
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Som namnts tidigare i rapporten ar det énskvart att presentera uppgiften om
trafikarbetet pa det svenska vagnatet sa snart som mdjligt efter aktuellt ars slut.
Dock finns inte uppgiften om trafikarbete for motorcyklar baserad pa korstracke-
databasen tillganglig forran under hosten efterféljande ar. Samma sak galler for
utlandska lastbilars trafikarbete baserad pa de europeiska lastbilsundersokning-
arna. Detta medfor att man under varen skulle kunna presentera preliminara
uppgifter, dar man preliminar skatta motorcyklarnas trafikarbete och de utland-
ska lastbilarnas trafikarbete, for att under hdsten korrigera dessa uppgifter till ett
officiellt resultat.
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