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Sammanfattning

| den hér studien analyseras om och hur olika typer av investeringar i
infrastruktur kan paverka/stimulera BNP:s utveckling pa kort och lang sikt. De
stimulansvariabler som inkluderas ar; investeringar i byggnader och
anlaggningar, summan av vaginvesteringar och vagunderhall, vaginvesteringar
och vagunderhall separat, samt jarnvagarnas foradlingsvarde.

Analysen utgar fran att kortsiktig stabilisering av BNP ar majlig om de mycket
kortsiktiga rorelserna i ndgon eller flera av stimulansvariablerna kausalt paverkar
de mycket kortsiktiga rérelserna i BNP. Denna kausala paverkan méaste ocksa ha
en tydlig riktning (positiv eller negativ). Om déaremot, stimulansvariablerna
paverkar BNP pa lang sikt bidrar atgarder i infrastruktur till att forbattra
forutsattningarna for tillvaxt.

| studien anvands tre tidsserier: (i) 1906-2006, (i) 1906-1950, samt (iii) 1950-
2006. Genom att jamfora resultaten fér perioderna (ii) och (iii) kan analysen
klargéra om sambanden har féréandrats mellan 1900-talets forsta och andra halft.

Resultat frdn analyserna visar att de flesta stimulansvariabler saknar
forutsattningar for att stabilisera BNP:s kortsiktiga rorelser. Samtidigt visar
analyserna att det finns en forhallandevis tydlig och mycket signifikant paverkan
fran stimulansvariablernas langsiktiga rorelse pa BNP:s langsiktiga rorelse. Det
kan tolkas som att offentliga utgifter for transporternas infrastruktur har klar
paverkan pa BNP:s tillvaxt. Hojs 4-ars och 8-arsgenomsnittet for dessa utgifter
sa leder det till en positiv 6kning av BNP:s motsvarande genomsnitt.
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Inledning

Under 1950- och 1960-talet fanns stora forvantningar pa méjligheterna att med
olika former efterfragestimulans hava nedatgaende rorelser i BNP:s tillvéaxttakt
och niv4, och att reducera stimulansen av den ekonomiska aktiviteten nar
ekonomins tillvaxttakt drev fram inflationsdrivande kapacitetsbrister. De tva
viktigaste vagarna for att paverka ekonomins aggregerade efterfragan ar dels
atgarder som riktar sig mot hushallens budgetar, dels forandringar av offentliga
utgifter — bade offentlig konsumtion och offentliga investeringar.

Den har rapporten &r helt inriktad pa den grupp av offentliga utgifter som avser
drift, underhall och investeringar i infrastruktur for transporter. Styrning éver
statlig budget av denna typ av utgifter innehaller ett antal fordréjnings-
mekanismer som gor att efterfrdgan riskerar att bli 6verstimulerad nar
aterhallsamhet ar malet och omvéant — for litet stimulans — vid tillfallen nar
konjunkturen vander nerét. Sddana oavsedda medkonjunkturella fenomen kan
hérledas till tidsefterslapningar avseende (i) observationer av vad som sker i
ekonomin, (ii) analyser och tolkningar av gjorda observationer, (iii) prognoser
baserade pa observationerna, (iv) beslut om atgarder, samt (v) implementering
av atgarderna.

Insikten om férekomsten av ovanstdende och andra tidsefterslapningar leder till
argument for atgardsarsenaler som kan uppfattas som automatiska stabilisatorer
(t ex arbetsloshetsersattning). Man kan aven utga fran att fordréjningarna ar
storre och fler for offentliga investeringar an for atgarder som paverkar
hushallens disponibla inkomst.

| ljuset av detta staller den har rapporten nagra fundamentala fragor om
stabiliseringspolitikens mdjligheter. Ett antal stimulansvariabler (s-variabler)
undersoks med arsdata for perioden 1906-2006. Variablerna &r vaginvesteringar,
vagunderhall, summan av vaginvesteringar och vagunderhall, investeringar i
byggnader och anlaggningar. En femte variabel utgors av jarnvagarnas
foradlingsvarde. Av de fyra forsta ar investeringar i byggnader och anlaggningar
det storsta aggregatet.

e | =Investeringar i byggnader och anléaggningar. Denna variabel omfattar
aven vaginvesteringar.

eV =Investeringar i och underhall av vagar

e V= Investeringar i vagar

e Vy=Underhall av vagar

e JV=Jarnvagarnas foradlingsvarde

| studien anvands tre tidsserier: (i) 1906-2006, (ii) 1906-1950, samt (iii) 1950-
2006. Genom att jamfora resultaten for perioderna (ii) och (i) kan analysen
klargéra om sambanden har férandrats mellan 1900-talets férsta och andra halft.



Resultatet av rapportens analyser ar entydiga nar det galler tidsperioden 1950-
2006. Med ovanstdende kriterier saknar de flesta S-variabler forutsattningar for
att stabilisera BNP:s kortsiktiga rorelse. S-variablernas ettariga rorelser paverkar
helt enkelt inte BNP:s 1-arsgenomsnitt pa ett statistiskt signifikant satt. Ettariga
svéangningar i S-variablerna uppvisar inget kausalt samband med ettériga
svangningar i BNP. Samtidigt gar det inte att uttala sig om det finns samband for
kortare tidsintervall, t ex kvartalsgenomsnitt.

Nar det géller de resultat som avser stimulansvariablers paverkan pa BNP:s
langa vagor finns flera kommentarer. | nagra fa fall paverkar en S-variabels korta
vagor BNP:s langa vagor. | manga fall paverkar stimulansvariablernas langa
vagor BNP:s langa vagor. Rapporten har klassificerat dessa ofta starka
kausalitetssamband som kunskap om tillvaxtpolitik. En mdjlig tolkning &r att
overambitiosa stabiliseringsambitioner kan stora langsiktiga tillvaxtmal.
Annorlunda uttryckt: Mal som betonar langsiktigt stabil tillvaxt star i konflikt med
mal som géller BNP:s korta vagor.

De langsiktiga sambanden vilar pa statistiskt sakerstallda sambanden for tillvaxt,
medan Kkortsiktiga atgarder tycks ha effekter som férsvinner genom kortsiktiga
uttrangningseffekter istallet for stimulanseffekter. Detta resonemang skulle kunna
leda till slutsatsen att det basta kortsiktsmalet ar att ge de langa vagorna jamna
utvecklingsforlopp for att reducera svangningar i tillvaxten.

Rapporten inleds med en beskrivning av de infrastrukturvariabler som senare
anvands som stimulansvariabler i den ekonometriska analysen. Avsnitt tre
beskriver 6versiktligt den ekonometriska metoden som anvands for att na fram
till de resultat som sedan presenteras i avsnitt fyra. Avsnitt fem redogor for
studiens slutsatser.
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2.1

Utvalda infrastruktur-
och transportvariabler

| den har rapporten analyseras om och hur olika typer av investeringar i
infrastruktur kan paverka/stimulera BNP:s utveckling pa kort och lang sikt. De
variabler som &r intressanta ar; investeringar i byggnader och anlaggningar,
summan av vaginvesteringar och vagunderhall, vaginvesteringar och vagunder-
hall separat, samt jarnvagarnas foradlingsvarde. Avsnitt tva presenterar hur
dessa variabler utvecklats under minst en 100-arsperiod samt avslutar med en
diskussion kring samspelet mellan dessa variabler och utvecklingen av BNP.

Huvudobservationen &r att andelen investeringar i byggnader och anlaggningar
steg frdn ar 1830 under omkring 150 ar till cirka 14 procent av BNP, for att sedan
gradvis minska under en 50-arsperiod ner till en niva kring 6 procent av BNP.
Som en foljd spelar dessa investeringar en reducerad roll fér ekonomins svang-
ningar. Féljande monster finns for transportrelaterade delar av anlaggnings-
investeringarna:

e Svangningarna i vaginvesteringar ar starkare &n i underhall av vagar

e Under de tva senaste artiondena ar utgifterna for investeringar i vagar
ungefar lika stora som utgifterna fér underhall av vagar.

e Analysen omfattar fem stimulansvariabler (S-variabler) dér de flesta
utgor relativt sma andelar av BNP. Samtidigt svanger de alla r mer &n
BNP.

Investeringar i byggnader och
anlaggningar

Storleken pa en S-variabel paverkar dess mgjlighet att stimulera BNP:s
forandring. Nagra av de S-variabler som presenteras i de féljande delavsnitten &r
forhallandevis sma — som andel av BNP — och deras svangningar har darmed
begransad mdjlighet att signifikant paverka BNP-utvecklingen. S&dana
invandningar géller inte for variabel 1, som utg6ér aggregatet av landets
investeringar i byggnader och anlaggningar och vars andel av BNP aterges i
Figur 2.1.
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Figur 2.1 Investeringar i byggnader och anlaggningar som andel av BNP, procent. Kélla:
Lunds Universitet och SCB

I-variabelns andel av BNP illustreras i Figur 2.1. med 1830 som startar. Andelens
genomsnitt véxer under 1800-talet for att plana ut under perioden 1875-1940.
Darefter vaxer den genomsnittliga andelen fram till slutet av 1960-talet. Under de
féljande artiondena véxte investeringar i maskiner och utrustning snabbare &an i
byggnader och anlaggningar. Uppgangen av I-investeringarna kan sagas
upphdra nar miljonprogrammet narmar sig sin kulmen (Johansson och Snickers,
1992).

Investeringar i och underhall av
vagsystemet

Variabeln V omfattar investeringar och underhall av vagar, och tidsserien startar
1906. | Figur 2.2 beskrivs utvecklingen av andelen V/Y, dar Y betecknar BNP.
Kurvan har tva toppnivaer, med en andel strax under 1,2 procent vid 1930-talets
borja och ca 1,3 procent vid 1950-talets mitt. Andelen sjunker ocksa markerat
under l:a och Il:a varldskriget. Fran borjan av 1960-talet ar den registrerade
andelen i huvudsak sjunkande.
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Figur 2.2 Investeringar i och underhéll av vagar som andel av BNP, procent. Kélla: SCB

Kurvan for V/IY har stérre amplituder &n kurvan for 1/Y, och under 2000-talet
utgor utgifterna for investeringar i och underhall av vagar ungefar en tiondel av
alla bygg- och anlaggningsinvesteringar.

Separation av underhall och
investeringar

Utgifter for underhall av vagar har sedan andra halften sjunkit som andel av BNP
och tycks plana ut pa en niva strax éver 0,3 procent. Figur 2.3 ger ocksa en bild
dar vagunderhallet under 1900-talets forsta halft 6kar som andel av BNP, dven
om svangningarna ar kraftiga med tydliga fall i samband med de tva stora krigen.
Fran och med slutet av 1950-talet bestar en fortgdende reduktion av utgifterna
for vagunderhall, matta som andel av BNP.

0,9

0,8

07 NN\

A S
o5 N\ A/

o I\ Y

o N/ :

0,1
0 -
O — O — O = O — DO — O = O — O DO DO — \D
O = = AN AN OO0 F T 100N O O >~ 0 0N O O
(=)W e) N Nle e e N e e e e N« e e N e N e e e e N e R o)
B e e I S S

Figur 2.3 Underhall av vagar som andel av BNP, procent. Kélla:SCB
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2.4

Den andra delen av variabeln V ar investeringar i vagar, med beteckningen VI .
Figur 2.4 visar att svangningarna i VI har vasentligt stérre amplituder &n
svangningarna i saval V som vagunderhallet, VU . Figuren visar med 6nskvard

tydlighet att véginvesteringarna svanger avsevart mer an den samlade
ekonomiska aktiviteten. Samtidigt kan vi se att efter 1990 dampas svangning-
arna, och vaginvesteringarnas andel av BNP tycks plana ut med ett genomsnitt
kring 0,35 procent. Darmed &r ocksé underhall av och investering i viagar ungefar
likstora poster frAn och med 1990-talets borjan.
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Figur 2.4 Vaginvesteringar som andel av BNP, procent. Kalla:SCB

Jarnvagarnas foradlingsvarde

Jarnvagarnas roll i ekonomin beskrivs i detta delavsnitt med sektorns féradlings-
varde (bidrag till BNP) och inte av investeringsindikatorer. Det beror framst pa
svarigheter att ta fram lampliga tidsserier. Bilden som visas i Figur 2.5 har trots
detta viss baring pa rapportens fragestalining.

Tidsserien i Figur 2.5 inleds med observationer fran 1850-talet och visar att
jarnvagarnas betydelse som sektor i ekonomin véaxer stadigt fram till 1900-talets
forsta artionde. Darefter foljer en 100-arsperiod dar sektorns foradlingsvarde blir
en stadigt fallande andel av hela ekonomin. Som helhet aterger figuren
“jarnvagssamhallet” stegring mot hoéjdpunkten med en sektorandel pa éver 3
procent och en lang och radvis reduktion ner mot sektorandelen 0,5 procent.
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Figur 2.5 Jarnvagarnas foradlingsvarde som andel av BNP, procent. Kalla: Krantz (1986)

Dynamiska samspel mellan
Infrastrukturvariabler och BNP

Den ekonomiska aktiviteten i ett land utvecklas i vagrorelser — dels langre vagor
som stracker sig over flera ar, dels 6verlagrade kortare mer frekventa rérelser.
Man kan forklara sadana vagor med hypotesen att ekonomins utveckling
bestédms av hur ekonomins olika delar anpassar sig till varandra, dér till exempel
Okad efterfrdgan pa vissa insatsleveranser stimulerar leverantérerna av dessa
insatsfléden att hoja sin produktionskapacitet genom investeringar av olika slag.
Minskad efterfrdgan pa andra leveranser kan pd motsvarande sétt ge incitament
till kapacitetsreduktion.

| varje given situation har ett foretag en viss kapacitetsniva och nar efterfrdgan
varierar inom kapacitetsgransen kan foretagets utbud och férséaljning anpassas
snabbt. Om efterfragan vaxer utéver kapacitetsrestriktionen kan foretaget svara
med okade leveranser forst nar kapaciteten utvidgats. Sddana kapacitetsckande
investeringar sker alltid med fordréjningar, som kan vara betydande for vissa
naringsgrenar, till exempel olika typer av energiproduktion, medan fordréjningen
kan vara ringa for vissa tjanstesektorer.

Det enskilda foretagets mojligheter att utfora sin produktion under I6nsamhet
bestadms inte enbart av foretagets eget kapital. Infrastruktur i form av transport-
system och natverk fér dessa system utgdr ett samhéallsgemensamt kapital, som
kan betraktas som en kollektiv nyttighet fram till den punkten da kapacitetsbrist
och trangselfenomen uppstar, fenomen som i sig ar kollektiva. Ett vagsystem &r
kollektivt pa flera satt. | varje given foretagslokalisering bestammer det (till-
sammans med andra transportsystem) foretagets tillganglighet till arbetskraft
med olika utbildningar och kvalifikationer. Samma vagsystem paverkar ocksa
varje enskilt hushalls tillganglighet till arbetstillfallen, givet hushallets lokalisering.
Ett annat exempel p& vagsystemets kollektiva natur &r en motorvag som
passerar genom en urban region, dar vagen dels kan utnyttjas for lokala
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pendlingsresor, dels for langvaga transporter in till och ut fran den urbana
regionen.

Infrastrukturnatverk och system for transporter skiljer sig fran enskilda verksam-
heters produktionskapital i flera avseenden. For det forsta fattas beslut om
infrastruktur pa grundval av kollektiva/politiska évervaganden, vilket betyder att
infrastrukturens anpassning till andra férandringar i ekonomin tenderar att ha
lagre anpassningshastighet (stdrre fordrdjningar) &n vad som géller de flesta
privata och offentliga investeringar. For det andra &r tidsatgangen for att bygga
och férnya natverk ofta stor, vilket ocksa paverkar anpassningshastigheten i
negativ riktning. For det tredje har transportnatverk ofta en mycket utdragen
livslangd, vilket ocksa har betydelse for hur transportnatverks utveckling kan
anpassas till 6vrig ekonomisk utveckling.

Enligt ovanstdende korta genomgang finns det tydliga skal varfor transport-
natverkens anpassning till ekonomins utveckling har inslag av fordréjningar, som
gor att samband for anpassningsprocessen maste analyseras med olika
tidsskalor samtidigt for att bilden av sambanden skall bli korrekta. Men det finns
ocksa aterkopplingar. Férnyelse av transportnatverk stimulerar aven till
anpassningar i évriga ekonomin. En del av dessa ar ocksa fordrojda och
utdragna i tiden. Ett sddant fenomen uppstar pa grund av att nya transportvillkor
forandrar olika orters och regioners tillganglighetsmonster, och darmed
stimuleras bade hushall och verksamheter (arbetstillfallens) att anpassa sin
lokalisering av boende och produktion. Dessa gradvisa omlokaliseringar &ger
rum under inflytande av offentlig planering och foérutsatter investeringar i
bebyggelse. Aven i detta fall kan séledes anpassningsprocessen omfatta bade
kortsiktiga och langsiktiga effekter.

Den har studien avser att belysa hur vissa férandringar i transportsystem och
transportinfrastruktur paverkar utvecklingen av den svenska ekonomin — och hur
forandringar i den ekonomiska aktivitetsnivan i Sverige paverkar kapacitetsfor-
andringar i olika transportsystem. Perspektivet &r makroekonomiskt och modelle-
ringen ar avsedd att belysa 6msesidig dynamik mellan BNP och aggregerade
variabler som aterspeglar transportarbete, transportnatverk samt investeringar i
sadana natverk och likartad infrastruktur. De resultat som kommer att
presenteras kan ge vagledning for bedémningar av féljande slag:

e Vad innebér en kortsiktig forandring av transportsystemets kapacitet for
BNP-nivan pa kort och pa lang sikt?

e  Hur paverkar en kapacitetsférandring av transportsystemet dver 2 ar
BNPs stegvisa (1-arsforskjutna) 2-arsvarden?

e Hur paverkar en kapacitetsférandring av transportsystemet éver en 4-
arsperiod BNPs stegvis forskjutna 4-arsvarden?

e Hur paverkar en attadrig kapacitetsforandring av transportsystemet
BNPs stegvis forskjutna 8-arsvarden?

De uppstéllda fragorna har ocksa en aterkopplingsaspekt. Med samma tids-
intervall (tidsskalor) som ovan kan vi vanda pa fragorna:
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e Vilken effekt har BNP-nivan under ett tidsintervall pa transportsystemet
under tidsintervall av motsvarande langd?

e Vilken effekt har en ettarig forandring av BNP-nivan pa
transportsystemet under en stegvis forskjutning av 8-arsvarden? Har
BNP-nivan under ett &r nagra langsiktiga konsekvenser for olika delar
av transportsystemet?

Vaxande BNP med 6kad ekonomisk aktivitet har till foljd att efterfragan pa
transporter blir stérre. Med 6kande transportarbete vaxer pafrestningarna pa
transportsystemets kapacitet, vilket kan avlasas som tréangsel och kdbildning,
men ocksa i form av férlangda transporttider. Observationer av sddana fenomen
liksom prognoser av en sadan utveckling ger stimulans till att genomféra investe-
ringar som Okar transportkapaciteten genom tillkomst av ny infrastruktur och fler
fordon hos hushall, transportforetag och andra féretag. Denna stimulans &r ofta
fordrojd, men utbyggd transportkapacitet kan ske dven innan efterfragan hunnit
realiseras, dvs investeringen sker "ahead of demand” (Lakshmanan, 1989;
Lakshmanan and Anderson, 2007a, 2007b).

Ovanstaende samband aterspeglar att efterfragan pa transporttjanster ar en
harledd efterfragan. Men vilken typ av transporttjianster paverkas av ekonomisk
tillvaxt? Det beror pa hur tillvaxten &r sammansatt. Olika typer av varor forslas
med olika typer av transportmedel, vilket betyder att nar efterfrdgan pa en viss
grupp varor okar, da okar ocksa efterfrdgan pa en viss kategori transporter.
Varor med l&gt enhetsvarde (varde per viktenhet) och Iang transportvég fardas i
stor utstrackning med tag och fartyg. Om BNP-tillvaxten framst galler sddana
varor med lagt enhetsvarde, vaxer jarnvags- och sjéfartstransporterna. Om BNP-
tillvéxten istéllet framst avser varor med hdgt enhetsvarde, leder tillvaxten till en
6kning av vag- och flygtransporter.

En vasentlig del av varutransporterna inom Sverige avser varor som importeras
till destinationer i landet respektive exporteras fran platser i landet till destina-
tioner i omvéarlden. De motsvarande transportflédena utgdr en stor andel av
varutransporterna i landet och enligt utrikeshandelstatistik fran SCB uppgick
varornas varde vissa ar under perioden 2000-2008 till omkring 70 procent av
BNP, vilket framgar av Figur 1.1 vars 6versta kurva visar BNPs utveckling sedan
1830 i fasta priser.
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Figur 2.6 Tidsserie for BNP i 2005 ars priser. Kélla: Lunds Universitet och SCB

Kurvan i Figur 2.6 belyser att huvuddraget i BNP:s foérlopp ar tillvaxt och inte
korta svangningar. Vad som inte kan utlasas fran diagrammet ar att BNP:s
svangningar (varians) var betydligt hégre fére 1950 &n de varit de senaste 60
aren.
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3.1

Tidsskalor for BNP och
stimulansvariabler

Variabler som beskriver den ekonomiska aktiviteten i ett land redovisas i forsta
hand som genomsnitt for ett ar. De arliga nationalrakenskaperna &r ett sddant
exempel, vars "tidsfonster” ar ett ar. En viss del av férandringarna mellan ar t och
t+1 ar normalt féljden av mer langsamma (trendliknande) forandringar medan
andra delar har karaktéren av kortsiktiga fluktuationer. Den Waveletteknik som
presenteras har ar en metod for att sortera svangningar hos en variabel i kort-,
medel- och mer langsiktiga svangningar eller vagor.

Ovanstaende har stor betydelse for stabiliseringspolitiska 6vervaganden. For det
forsta, om malet ar att dampa kortsiktiga svangningar i BNP (Y-variabeln), kréavs
att det finns en S-variabel (stimulansvariabel) som péverkar Y-variabeln pa kort
sikt. For det andra, om malet ar att Iangsiktigt paverka BNP:s rorelse maste man
veta hur kortsiktiga férandringar av en S-variabel paverkar BNP med ett medel-
och langsiktigt "tidsfonster”. Slutligen, om perspektivet vidgas till tillvaxtpolitik,
behovs kunskap om hur ett genomsnittligt S-varde for ett Iangt tidsfonster
paverkar det genomsnittliga Y-vardet for ett Iangt tidsfonster.

Stabilisering av BNP:s rorelser

Lat nu beteckningen S-variabler avse de utvalda variablerna (investeringar i
byggnader och anlaggningar, summan av vaginvesteringar och vagunderhall,
vaginvesteringar och vagunderhall separat, samt jarnvagarnas foradlingsvarde).
For var och en av dessa variabler bildas fyra tidsserier av foljande ettériga
forandringar: 1-&rsgenomsnitt, 2-arsgenomsnitt, 4-arsgenomsnitt och 8-
arsgenomsnitt. Samtidigt formas motsvarande tidsserier av arliga férandringar
avseende BNP:s 1-ars-, 2-ars-, 4-ars- och 8-arsgenomsnitt. Alla dessa genom-
snitt &r berdknade med en Waveletteknik som presenteras i senare avsnitt.

Vad kravs for att en S-variabel skall kunna utnyttjas for att stabilisera BNP:s
kortsiktiga rorelser? Den foljande analysen anvénder foljande satt att
argumentera:

e En S-variabel kan paverka konjunkturrérelser om dess arliga 1-
arsgenomsnitt har en signifikant (kausal) paverkan pa BNP:s arliga 1-
arsgenomnitt och eller BNP:s arliga 2-&rsgenomsnitt. Kausalitetens
riktning skall vara entydigt positiv.

e En S-variabel kan i viss utstrackning paverka konjunkturrérelser om
dess arliga 2-arsgenomsnitt har signifikant (kausal) paverkan pa BNP:s
arliga 2-arsgenomsnitt. Kausalitetens riktning skall vara entydigt positiv.

e PAaverkan pa langre sikt beaktas som tillvaxtpolitik.

19



3.2

Tidsskalor, tidsfonster och
ekonomins vagrorelser

| den féljande analysen kommer fyra tidsintervall (tidsfonster) att tillampas pa
analysen av BNP:s vagrorelser och dess samband med S-variablernas
vagrorelser. De fyra tidsintervallen ar

D1 = Ettarsintervall

D2 = Tvaarsintervall
D3 = Fyradrsintervall
D4 = Attadrsintervall

Dessa tidsintervall skall anvandas for att fran en ursprunglig tidsserie av
observerade varden hos S-variablerna och Y-variabeln filtrera fram tre nya
tidsserier (D2, D3 och D4) for respektive variabel. For en typisk S-variabel finns
saledes foljande fyra tidsserier for tidsrackant=1, 2, ...,N:

S(D1) = S(D1, 1), ..., S(D1, N)
S(D2) = S(D2, 1), ..., S(D2, N)
S(D3) = S(D3, 1), ..., S(D3, N)
S(D4) = S(D4, 1), ..., S(D4, N)

Nar S(D1), ..., S(D4) tas fram genom Waveletfiltrering innebar det att den
ursprungliga tidsserien S har dekomponerats pa ett exakt sétt, vilket betyder att
de dekomponerade serierna kan laggas samman for att aterbilda den
ursprungliga serien.

BNP:s ursprungliga tidsserie kan pa likartat satt som ovan dekomponeras pa
filtrerade tidsserier enligt foljande:

Y(D1) = Y(D1, 1), ..., Y(D1, N)
Y(D2) = Y(D2, 1), ..., Y(D2, N)
Y(D3) = Y(D3, 1), ..., Y(D3, N)
Y(D4) = Y(D4, 1), ..., Y(D4, N)

Filtreringen startar med att for tidsintervallet D2 dela upp berdrda observationer
pa (i) ett genomsnitt for varje tvaarspar, som Kallas skalfaktor (trend) och (ii) en
Waveletkoefficient som aterspeglar avvikelse fran trenden. | efterféljande steg
gors pa likartat satt en uppdelning pa en trendfaktor och avvikelsefaktor for
tidsfonstren D3 och D4. | rapporten Trafikanalys (2011) beskrivs filtreringen
foljande satt:

e Paniva 1 filtreras en tidsserie fram med alla méjliga sammanh&angande
(konsekutiva) 2-arsgenomsnitt som kan bildas fran de ursprungliga
observationerna, dar varje nybildad observation &r uppdelad i ett
intervallgenomsnitt och avvikelsen frAn genomsnittet. Den nya tidserien
av genomsnitt bestar av varden for intervallen (t, t+2), (t+1, t+3), (t+2,
t+4), osv. Differenserna laggs at sidan, eftersom de inte innehaller
nagon strukturinformation.
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3.3

e P& niva 2 sker en ny filtrering som ger en ny tidsserie som bestar av
alla méjliga sammanhangande 4-arsinterall. Den nya filtrerade
tidsserien bestar av (i) genomsnitt for intervall som (t, t+4), (t+1, t+5).
(t+2, t+6). osv. Differenserna laggs pa nytt at sidan.

e P& niva 3 filtreras fram en ny tidsserie av alla mojliga
sammanhangande 8-arsinterval, pa nytt uppdelade i genomsnitt och
avvikelser for varje tidsintervall.

Analysens fragestallningar

Wavelettekniken for konstruktion av tidsserier ger oss fyra tidsserier fér
respektive av de fem stimulansvariablerna (S) och fyra for BNP (Y-variabeln).
Den frdga som stélls ar foljande: Finns det samvariation mellan S- och Y-
tidsserierna och hur ser denna eventuella samvariation ut. Som framgar av
Tabell 3.1. finns det 10 olika samband att undersoka.

Den forsta fragan som undersoks i Tabell 3.1 galler om en stimulansvariabel har
en signifikant paverkan pd BNP och om paverkan ar kortsiktig och darmed
betydelsefull for stimulanspolitik eller om paverkan avser langsiktiga véarden pa
BNP-nivan och darmed istéllet framst galler tillvaxtfragor. Vi noterar sarskilt att
de tre nedersta raderna i tabellen handlar om samband mellan utdragna
genomsnitt av stimulanser och likaledes langt utdragna effekter i form av BNP:s
4-ars och 8-arsgenomsnitt.

Tabell 3.1 Underso6kning av S-seriers paverkan pa olika Y-serier

Stimulans- Paverkad Innebdrd nar paverkan ar sakerstalld

variabel variabel
S(D1) —> Y(DY Egési::(stlgrisrglg;llgiﬂ?isar omedelbar effekt;
SOD 5 voy  Korkigsimulane b el pi 2
ey —> vEy G Hiveapatie
SO —> viou KK stlats i e pa -
SO —> Y2 Gl e stabiliseringapolitik
P2 —> ey e gl
Son  ——> Yoo Ligeronentin el pio
SPY  —> oy hirgasenomenitar ek o &
SOy > Y el
S(D4) —>  Y(Da) 8-ariga genomsnitt har effekt pa 8-

arsgenomsnitt; tillvaxtpolitik

Det finns dessutom en uppsattning foljdfragor till frdgorna i Tabell 3.1.
Folidfragorna galler férekomsten av aterkopplingar. De senare avser BNP:s
paverkan pa en S-variabel. Lat k = 1,2,3,4, Om da S(Dk) paverkar Y(DK) positivt,
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3.4

kan samtidigt Y(Dk) paverka S(Dk) antingen positivt eller negativt. Vid en positiv
aterkoppling finns en kumulativ mekanism, och vid en negativ finns en
dampande. Undersokningen av aterkopplingsmonstret illustreras i Tabell 3.2.

Tabell 3.2 Undersdkning av Y-seriernas paverkan pa olika S-serier

Stimulans- Paverkad Inneb&rd nar paverkan ar sakerstalld
variabel variabel

Y(D1) —> 5D I;géﬁ»:lrstlgr?;g%iﬂ?igar omedelbar effekt;
YOy —> sy Korskig simians b ol pi 2,

YOY  —> oy Kok st v et &

o > sp Lo s i

Yo - ——> se2) géggﬁogn?;?irtrt];sgtigbhiﬁ;S;fiil;tsppéolzi_tik

Y0 —> sy LR genomsat ek pa -

0 —> sy e genonsnii e ofed s

09 —> sy ga genonsniia ofed i &

Y09 > sy R genomsat ar ek pi -

Y(D4) —> sS4 8-ariga genomsnitt har effekt pa 8-

arsgenomsnitt; tillvaxtpolitik

| den fortsatta presentationen skall saledes féljande stabiliseringsmotiverade
fragor belysas och besvaras:

e  Finns det paverkan mellan S(D1) och Y(D1) for ndgon av S-
variablerna? Nar signifikant paverkan kan identifieras, undersoks ocksa
effektens riktning.

e  Finns det paverkan mellan S(D1) och Y(D2) for ndgon av S-
variablerna? Nar signifikant paverkan kan identifieras, undersoks ocksa
effektens riktning

e  Finns det paverkan mellan S(D2) och Y(D2) fér nagon av S-
variablerna? Nar signifikant paverkan kan identifieras, undersoks ocksa
effektens riktning

Presentationen tar ocksa upp fragor om tillvaxt genom att undersoka vilka S-
serier som signifikant paverkar serierna Y(D3) och Y(D4)- Nar paverkan
foreligger utreds ocksa paverkans riktning, uppdelad pa positiv och negativ

effekt.

Undersdkning av Grangerpaverkan

Den forsta fragan som behdéver utredas i
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Tabell 3.1 & om ndgot av sambanden uppfyller villkoren for signifikant
Grangerkausalitet eller Grangerpaverkan fran en S-serie och en Y-serie.
Kausalitet avser en koppling mellan en variabel vars vérde anses orsaka véardet
pa en annan variabel. Den andra fragan ar om paverkan &r positiv.

Appendix 1 innehéller en genomgang av hur Waveleffiltrering genererar de fyra
tidsserierna och hur dessa tillampas i en VAR-analys. | detta avsnitt ges en
oversiktlig beskrivning med hjélp av féljande beteckningar som géller alla fyra
tidsserierna:

Y, = Waveletmatt pd BNP-forandring vid tidpunkt t

B, = Autokorrelationseffekter fran egenlaggade variabler
Vi Yeor Yk

C, = Laggade stimulanseffekter fran S_;,S,_,,...,S;_y , dérs
representerar en stimulansvariabel

U; = slumpterm

By = Intercept

Med dessa beteckningar far estimationen (med en panel av observationer)
féljande form:

yt:ﬂy+Bt+Ct+ut 31

Som visas i appendix Al gar analysen ut p& att dels faststalla ett optimalt antal
laggar for att darefter klargéra om Ct -effekterna ar signifikanta eller ej, vilket

sker med ett statistiskt test, F-test, som undersdker hur estimationen av (3.1)
skiljer sig nar Ci-effekterna tas med och nér (3.1) istéllet estimeras med
restriktionen att Ci-effekterna &r lika med noll.

For att utréna aterkopplingseffekter pa en S-variabel infors ekvation (3.2):

s, =B, +B,+C, +y, 32

dar$, ar ett Waveletmatt p& en stimulansféréndring vid tidpunkt t, é1 anger
autokorrelationseffekter frAn egenlaggade variabler S, ;,S; ,,...,S;_x . och Cl
ar laggade BNP-effekter fran Y, ;, Y;_,,---» Y;_k , dér y representerar ett

Waveletmatt pd BNP-forandringar, och dar U, &r en slumpterm.
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3.5

Impulsresponssamband som anger
kausalitetens riktning

Antag att vi for en skattning av ekvation (3.1) inte kan forkasta forekomsten av
Ceffekter. Om s4 ar fallet, kan dessa effekter bade vara negativa och positiva,
eftersom Cr-effekterna i de flesta fall uppstar genom en kombination av bade
positiva och negativa parametrar. Enda fallet dar detta kan uteslutas &ar nar C;
endast innefattar en tidslag.

Testet av Grangerkausalitet i samspelet mellan till exempel BNP och en S-
variabel kan ge svar pa fragan om S-variabeln Grangerorsakar BNP eller inte.
Men i ekvationerna i formel (3.1) har normalt vissa p-parametrar positiva och
andra negativa varden®. Det betyder att det kréavs ytterligare analys for att na
fram till pastdendet att 6kad export genererar vaxande BNP. Det finns tva fall nar
denna tillaggsanalys inte behdvs:

(i) Det forsta fallet &r nar det bara finns en tidslagg.
(i) Det andra fallet &r nar alla B12-parametrar har samma tecken.

For analysen av aterkopplingseffekter klarar man sig utan tillaggsanalys (i) nar
det bara finns en tidslagg och (ii) nar alla B21-parametrar har samma tecken.

Nar Bio-parametrarna har olika tecken erbjuds hjalp fran sa kallade impuls-
responsfunktioner, som kan anvéndas for att utréna om BNP-effekten (BNP-
responsen) ar positiv eller ej, liksom om aterkopplingseffekten ar positiv eller gj. |
en sadan analys anvander man den VAR-modell som estimerats utan
restriktioner, dar kovariansmatrisen ortogonaliseras med hjalp sa kallad
Choleskydekomponering. P& detta satt erhalls en responsfunktion som anger
tecknet pa den respons som foljer pa en positiv forandring (impuls) av den
orsakande variabeln — med hansyn till den lagg som skall matcha en
Waveletskala. Foljande kriterium tillampas:

e Impulsresponsfunktionen anses vara signifikant skild fran noll om den
uppnar sitt nollvarde utanfor tva standardavvikelser, givet att
standardfelen beréaknas frdn 100 Monte-Carlokorningar.

Rent praktiskt kommer vi att for berérda variabler genomféra berékningar enligt
figur 3.2, som illustrerar hur en impuls i en orsakande variabel genererar ett
responsmonster éver tiden i den paverkade variabeln. Responsmonstret kommer
att aterges i responsgrafer eller responsdiagram. Beréakningen av en impuls-
responsfunktion kan tolkas som att orsaksménstret simuleras med hjélp av det
estimerade kovariansménstret. Responsvardet kalkyleras som en standardav-
vikelse fran den ortogonala kovariansmatrisen.

! For diskussion om kovariansmatriser och g-parametrar hanvisas till Bilaga 1
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Impuls i den
orsakande S-
variabeln

Kovariansmatris for en
VAR-modell som
estimerats utan
restriktioner — enligt
ekvation (3.2)

Respons (6ver en
sekvens av ar) i den
orsakade
(paverkade)
variabeln BNP

Figur 3.1 Berakning av en impuls-responsfunktion

Figur 3.2 kan avse hur variabel A paverkar vardet pa variabel Y 6ver en sekvens
av ar. Antag att sa ar fallet. D& blir nasta fraga: Hur aterkopplar forandringen av
Y till forandringar av A? For att klargora aterkopplingens tecken anvands p& nytt
metoden att berékna en impulsresponsfunktion for aterkopplingskausaliteten.
Sattet att berékna en impulsresponsfunktionen for aterkopplingar illustreras i

figur 3.3.
Impuls i den Kovariansmatris for en
paverkade VAR-modell som

variabeln som ar
BNP

estimerats utan
restriktioner — enligt
ekvation (3.3)

Respons (6ver en
sekvens av ar) i
den orsakande
S-variabeln

Figur 3.2 Berakning av en impulsresponsfunktion for aterkopplingseffekter
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Stimulansvariabler som
paverkar BNP-
svangningar 1950-2006

| foregadende avsnitt presenterades 10 olika samband (se

Tabell 3.1) som kan undersokas for att utreda om stimulansvariablerna har en
stabiliserande inverkan pd BNP eller om de snarare kan ses som anvandbara for
att skapa battre tillvaxtforutsattningar. | Tabell 4.1 presenteras en tversikt av
resultaten for perioden 1950-2006°, dar det kausala sambandet har analyserats.
Det ar tydligt att stimulansvariablernas langa vagor paverkar BNP:s langa vagor,
da de flesta falten i de nedersta fyra raderna visar signifikanta resultat som i stor
utstrackning ar statistisk sakerstallda pa 1 procentnivan. Langre upp i listan finns
nagra signifikanta resultat dar investeringar pa kort sikt kan paverka BNP:s
l&ngsiktiga utveckling. | de 6versta raderna, vilka med studiens definition
indikerar betydelsen for stabiliseringspolitik, aterfinns ingen signifikant paverkan
av stimulansvariablerna pa utvecklingen av BNP.

Tabell 4.1 Stimulansvariablers paverkan p& BNP for hela perioden 1950-2006

I tillY JV il Vil VutilY | Vi tillY
S(D1) — Y(D1)
S(D1) — Y(D2)
S(D1) — Y(D3) *k *
S(D1) — Y(D4) whk
S(D2) — Y(D2) * *kk *%
S(D2) — Y(D3) * Kokk *%
S(D2) — Y(D4) Hokk * Hokk *
S(D3) — Y(D3) * * * * *
S(D3) — Y(D4) * * * *
S(D4) — Y(D4) * * *kk * *

Anm *, ** och *** indikerar att stimulansvariabeln har en statistiskt sakerstalld paverkan pa BNP
motsvarande 1, 5 respektive 10 procent signifikansniva.

Vidare i det har avsnittet analyseras vilket tecken paverkan av stimulans-
variablerna har pa utvecklingen av BNP, om de paverka positivt eller negativt.
Den analysen gors med hjalp av impulsresponsgrafer (vilka alla aterfinns i bilaga
5) och sammanfattas i Tabell 4.2 till Tabell 4.8.

2 Resultat for period 1906-1950 och for hela period 1906-2006 aterfinns i bilaga 3
respektive 2
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4.1

Investeringar i byggnader och
anlaggningar 1950-2006

Som framgér av Tabell 4.1 har investeringar i byggnader och anléaggningar (I till
Y) inte ndgon omedelbar paverkan pa BNP:s svangningar. Investeringsokning
under ett ar har ingen effekt pa BNP:s andring paféljande ar och inte heller pa
det narmaste tvdarsgenomsnittet. Daremot har D1-investeringar en svagt positiv
effekt pa efterfoljande 4-arsgenomsnitt (D3). Vidare har investeringarnas 4-
arsgenomsnitt (D3) en markerad och uthalligt positiv effekt p& utvecklingen av
BNP:s 8-arsgenomsnitt (D4). Dessa slutsatser summeras i Tabell 4.2 och
utvarderas med hjalp av impulsresponsgrafer (se Bilaga 5).

Vilka stabiliseringspolitiska méjligheter ger variabel 1? Vi noterar att rorelser i 2-

arsgenomsnitt for | paverkar efterfoljande 2-arsgenomsnitt for BNP. Men impuls-
responskurvan visar att effekten ar mycket mattlig.

Tabell 4.2 Stimulans av BNP fran investeringar i byggnader och anlaggningar 1950-2006

Stimulans- BNP Grangerpaverkan Tecken

variabel

I(D1) Y(D3) Svagt positiv under hogst 4 ar, darefter +
negativ

1(D2) Y(D2) Svagt positiv under 4 ar, darefter +
negativ

1(D2) Y(D3) Svagt negativ under 4 ar, darefter starkt +
negativ

1(D3) Y(D3) Ingen positiv effekt och starkt negativ -
efter fyra ar

1(D3) Y(D4) Starkt positiv under mer &n 10 ar ++

1(D4) Y(D4) Negativ hela férloppet —

Tabell 4.2 behandlar aterkopplingen fran BNP-rorelser till rérelser i I-variabeln.
Fran BNP:s 2-arsvarden sker en paverkan pa I-variabelns 2-arsvarden. Vidare
finns en tydlig tillvaxteffekt fran BNP:s 4-arsvarden och 8-arsvarden pa I-
variabelns 8-arsvarden. Den forstnamnda effekten yttrar sig dock forst efter en
tid.
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4.2

Tabell 4.3 Stimulans fran BNP av investeringar i byggnader och anlaggningar 1950-2006

Impuls- Respons-  Grangerpaverkan Tecken

variabel variabel

Y(D2) 1(D2) BNP paverkar positivt I-variabelns 2-  ++
arsvarden

Y(D2) I(D3) BNP paverkar I-variabelns 4-arsvarden,  véxlande
men oklart

Y(D3) 1(D3) Paverkan med oklar riktning vaxlande

Y(D3) I(D4) BNP paverkar langsiktigt ++

Y(D4) I(D4) BNP paverkar langsiktigt ++

Investeringar i och underhall av
vagar 1950-2006

Investeringar i och underhall av vagar betecknas med V. | avsnitt 4.3 och 4.4
delas V-beloppet upp i delkomponenterna investeringar respektive underhall.
Fran tidigare avsnitt vet vi att VV-variabeln svangde med kraftiga amplituder under
perioden fére 1950. Darefter &r rorelserna mer dampade. Under perioden 1950-
2006 utgjorde offentliga utgifter for underhall och investeringar nagot mindre an 1
procent av BNP.

Som framgar av Tabell 4.4 finns inte ndgon sakerstalld paverkan fran rorelser i
V-variabelns 1-arsvarden pa BNP:s kortsiktiga rorelser. Det innebar att samband
saknas for en framgangsrik konjunkturpaverkan. Daremot har langsiktiga rérelser
i V-variabeln signifikant paverkan pa BNP:s langsiktiga rorelse.

Tabell 4.4 Stimulans av BNP fran investeringar i och underhall av vagar 1950-2006

Stimulans- BNP Grangerpaverkan Tecken

variabel

V(D1) Y(D4) Paverkan med entydigt negativt tecken -

V(D2) Y(D2) Paverkan med oklart tecken vaxlande

V(D2) Y(D3) Positiv paverkan under en ++
7-arssekvens

V(D2) Y(D4) Svagt positiv paverkan under en +
7-arssekvens

V(D3) Y(D3) Positiv paverkan en 5-arssekvens vaxlande

V(D4) Y(D4) Positiv tilltagande paverkan under en ++

lang tidssekvens

V-variabelns 2-arsvarden (D2) har till en bérjan en negativ, om an svag,
paverkan pa rérelsen i BNP:s 2-arsvarden (D2), medan paverkan pa rorelsen i
BNP:s 4-arsvarden (D3) ar positiv under en 7-arsperiod innan effekten blir
negativ. Det finns dessutom ett riktigt lAangt samband som pa ett robust satt visar
att en hgjning av vagutgifternas 8-arsvarden (D4) paverkar BNP:s 8-arsvarden
(D4), vilket indikerar att det finns en uthallig tillvaxtpaverkan.
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4.3

Tabell 4.5 visar tva forhallanden. For det forsta har kortsiktiga variationer i BNP
ingen signifikant paverkan pa V-variabeln. Daremot paverkas V-variabelns 4-
arsvarden (D3) liksom dess 8-arsvarden (D4) positivt av motsvarande varden
hos BNP. Det kan tolkas som ett positivt tillvaxtsamband dar langsiktiga BNP-
rorelser har en positiv paverkan pa langsiktiga rorelser i V-variabeln.

Tabell 4.5 Stimulans av investeringar i och underhall av vagar frdn BNP 1950-2006

Impuls- Respons- Grangerpéaverkan Tecken

variabel variabel

Y((D3) V(D3) Positiv paverkan under ett 7- ++
arsintervall

Y(D4) V(D4) Positiv paverkan efter ett ar, med  ++

l&ng positiv paverkan

Underhall av vagar 1950-2006

Variationer av offentliga utgifter for vagunderhall saknar séakerstéllda effekter pa
rorelser i BNP:s 1-arsvarden och 2-arsvarden. Det saknas darmed stod for idén
att stabilisera BNP:s rorelser med hjalp av vagunderhall. Tabell 4.5 visar sam-
tidigt att 4-arsvarden (D3) och 8-arsvarden (D4) for vagunderhall har en positiv
paverkan pa BNP:s langsiktiga 8-arsvarden.

Tabell 4.6 Stimulans av BNP fran underhall av vagar 1950-2006

Stimulans- BNP Grangerpaverkan Tecken
variabel

Vy(D1) Y(D3) Signifikant men oklar paverkan vaxlande
Vy (D2) Y(D2) Signifikant men oklar paverkan vaxlande
Vy (D2) Y(D4) Positiva effekter efter 4 ar +

Vy (D3) Y(D3) Signifikant men oklar paverkan vaxlande
Vy (D3) Y(D4) Positiv och signifikant paverkan ++

Vy (D4) Y(D4) Positiv och signifikant paverkan ++

Impulsresponsgraferna for de langa vagorna visar pa bestaende influenser fran
varaktigt vagunderhall p& BNP:s langsiktiga utveckling. Kortsiktiga rorelser i
vagunderhallet har daremot negativa effekter pa rorelsen i BNP:s 4-arsvarden.
Och korta vagor i Vy har inte nagon sakerstalld paverkan pa BNP:s korta vagor
(se Bilaga 5, Figur 5.5).
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4.4

Finns det nagra tydliga aterkopplingar frAn BNP:s utveckling pa vagunderhéllet?
Svaret finns i Tabell 4.7. Den langsiktiga rérelsen i BNP:s 8-arsvarden stimulerar

det langsiktiga vagunderhallet.

Tabell 4.7 Stimulans av vagunderhall fran BNP 1950-2006

Impuls- Respons-  Grangerpaverkan Tecken

variabel variabel

Y(D2) Vu(D2) Svagt positiv under en sekvens av 5 ar +

Y(D2) Vu (D3) Svagt positiv under 5 ar, darefter +
tydligt positiv

Y(D3) Vy (D3) Svagt men tydligt positiv under 5 ar +

Y(D3) Vy (D4) Negativ paverkan med ryckighet —

Y(D4) Vu (D4) Markerat positiv under en lang ++
sekvens

Vaginvesteringar 1950-2006

Tabell 4.8 behandlar hur vaginvesteringar paverkar BNP:s korta och langa
rorelser. Korta rorelser i vaginvesteringarna saknar sakerstéllda konsekvenser

avseende BNP:s korta rorelser, vilket ar ytterligare ett budskap om S-

variablernas otillracklighet som instrument for stabilisering av BNP:s korta

rorelser.

Tva medel- och langsiktiga samband kan noteras:

e Rorelser i vaginvesteringarnas 4-arsvarden paverkar rorelsen i BNP:s

4-arsvarden

e Rorelser i vaginvesteringarnas 8-arsvarden paverkar rorelsen i BNP:s

8-arsvarden

Tabell 4.8 visar ocksa att rorelser i vaginvesteringarnas 2-arsvarden paverkar
BNP:s rorelse avseende 4-arsgenomsnitt med positivt tecken. Samma rorelse

verkar sankande pa BNP:s 8-arsvarden.

Tabell 4.8 Stimulans av BNP fran vaginvesteringar 1950-2006

Stimulans- BNP Grangerpaverkan Tecken

variabel

V, (D2) Y(D3) Positiv paverkan under 8 &r ++

V, (D2) Y(D4) Negativ paverkan -

V, (D3) Y(D3) Positiv paverkan som blir stark efter 6 ++
ar

V, (D3) Y(D4) Negativ paverkan Z

V, (D4) Y(D4) Positiv paverkan under en lang ++
sekvens
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4.5

BNP:s rorelser har en viss aterverkan pa vaginvesteringarnas utveckling. Tabell
4.8 visar att rorelsen i BNP:s 2-arsvarden paverkar rorelsen i vaginvestering-
arnas 2-arsvarden, med positivt tecken.

Figur 4.1 Stimulans av vaginvesteringar fran BNP 1950-2006

Impuls- Respons- Grangerpaverkan Tecken
variabel variabel

Y(D2) Vi(D2) Positiv paverkan under 8 ar +
Y(D3) V, (D3) Svagt positiv under 4 ar +
Y(D3) V, (D4) Langsiktigt negativ paverkan -
Y(D4) V, (D4) Langsiktigt positiv paverkan ++

Jarnvagarnas foradlingsvarde 1950-
2006

Tabell A.4.1 i Bilaga 4 visar att jarnvagarnas foradlingsvarde paverkar rorelserna
i BNP:s 4-arsvarden och 8-arsvarden under perioden 1950-2006. Under den
foregaende perioden, 1906-1950 finns daremot ett omfattande signifikant
samspel som innebar att

e Korta och langa rérelser i jarnvagarnas produktion (1906-1950)
paverkar BNP:s korta och langa rorelser

e Korta och langa rérelser i BNP (1906-1950) paverkar
jarnvagsproduktionens korta och langa rorelser

Det omfattande samspelet mellan jarnvégar och BNP (Tabell A.3.1 och A.3.2)

under 1900-talets forsta halft upphér under den efterféljande delen av
arhundradet.
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Slutsatser

Den har rapporten for fram tva generella observationer om samspelet mellan de
analyserade stimulansvariablerna (vaginvesteringar, vagunderhall, summan av
vaginvesteringar och vagunderhall, investeringar i byggnader och anlaggningar) och
BNP. For det forsta: Det finns positiv paverkan fran stimulansvariablernas langa vagor
och BNP:s langa vagor. For det andra: Det saknas samtidigt statistiskt stod for
hypotesen att stimulansvariablernas korta vagor paverkar BNP:s korta vagor. Denna
slutsats innebér att tidigare- respektive senarelaggningar av stimulansutgifter inom
infrastruktur inte skall vantas vara betydelsefulla instrument for politik som stravar efter
en stabilisering av BNP:s korta vagor.

Det ar mojligt att den ansats som promemorian presenterar, med arsvarden som det
kortaste tidsfonstret, ar ett problem. Rapporten har inte ndgot budskap om férekomsten
av Grangerkausalitet i ett material med kvartals- eller 6-manadersvarden. Studiens
resultat talar for att det vore intressant att underséka méjligheten att ta fram tidsserier
med kortare tidsfonster. Det som behdver undersdkas &r hur uppgifter om offentliga
utgifter rapporteras in och med vilken tidsprecision. Nar det géller BNP finns nddvandiga
uppgifter for den senare delen av 1900-talet och framat.

| nagot fall paverkar rérelsen i en stimulansvariabels 2-arsgenomsnitt rérelsen i BNP:s 2-
arsgenomsnitt. Det galler stimulansvariabeln investeringar i byggnader och anlagg-
ningar. Svangningar i denna stimulansvariabels 2-arsgenomsnitt paverkas ocksa av
BNP:s 2-arsgenomsnitt, vilket aterspeglar en émsesidig paverkan.

Investeringar i byggnader och anléaggningar utgdr en betydligt stérre andel av BNP &an
Ovriga stimulansvariabler, vilket kan vara en delférklaring till att dessa investeringars 2-
arsvarden har en signifikant paverkan pa BNP:s 2-arsvarden — i motsats till de andra
stimulansvariablerna.

De delvis negativa slutsatserna betyder inte att kortsiktiga rérelser hos stimulans-
variablerna saknar signifikant paverkan pa BNP:s utveckling. Som exempel ar det s att
rorelser i 1-arsvardena for investeringar i byggnader och anlaggningar har effekter pa
BNP:s 4-arsgenomsnitt. Samma variabels 4-arsgenomsnitt paverkar BNP:s 8-
arsgenomsnitt pa ett uthalligt satt. Nedanstadende sammanstallining visar stimulans-
variablernas langsiktiga paverkan pa BNP:s tillvaxtrorelse, samt BNP-utvecklingens
aterkoppling till S-variablernas langsiktiga rérelse. De redovisade signifikanta
sambanden avser sarskilt perioden 1950-2006:
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Investeringar i byggnader och anlaggningar (1): Rorelser i 4-arsvardena
paverkar BNP:s 8-arsvarden. BNP:s 4-arsvarden och 8-arsvarden stimulerar
investeringarnas 8-arsvarden.

Investeringar i och underhall av vagar (V): Rorelser i 2-arsvarden och 8-
arsvarden paverkar BNP:s 8-arsvarden. Rorelser 2-arsvarden och 4-arsvarden
paverkar BNP:s 4-arsvarden. Rorelser i 8-arsvarden paverkar BNP:s
8.arsvarden. BNP:s 4-arsvarden stimulerar V:s 4-arsvarden och BNP:s 8-
arsvarden stimulerar V:s 8-arsvarden.

Végunderhall (V, ): Rérelser i 2-arsvarden, 4-arsvarden och 8-&rsvérden

paverkar alla BNP:s 8-arsvarden. Samtidigt galler att BNP:s 2.arsvarden och 4-
arsvarden bada stimulerar V, :s 4-&rsvarden. Vidare galler att rorelser i BNP:s

8-&rsvarden stimulerar 8-arsvérdena hos V; .
Vaginvesteringar (V, ): Rorelser i 2-arsvarden och 4-arsvarden paverkar BNP:s

4-&rsvarden, och rorelser i 8-arsvarden paverkar BNP:s 8-arsvarden. BNP:s 2-
arsvarden stimulerar 2-arsvarden hos V, . Vidare galler ocksa att BNP:s 8-

arsvarden stimulerar 8-arsvarden for V, .
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Bilaga 1
Grangerkausalitet

B1.1 Waveletanalyser av vagrorelser

Wavelet &r en ansats som kan anvandas for att beskriva hur tidsserier férandras over
tiden pa en given tidsskala. Wavelettekniken har som sitt utmarkande drag att den pa ett
systematiskt satt formar beskriva en datamangd pa distinkta skalor, vilket betyder att
datamangden kan aterges med varierande upplosningsniva — fran mycket grov ner till en
skala med finfordelade observationer. Ett exempel pa detta finns i Almasri och Shukur
(2008), dar Waveletmetoden presenteras som ett instrument for att identifiera
naringsgrenskluster dver fastalliga och flerstalliga naringsgrenskoder och alternativa
rumsliga indelningar(se &ven Almasri och Shukur, 2003).

| den foljande analysen tillampas en diskret Wavelet transformation (DWT), dér de
diskreta tidsskalorna &r tidsintervall, och dar steget fran en tidsskala till den nastfoljande
skalan sker pa ett systematiskt satt sa att informationen med tidsskalan k delas upp med
hjalp av ett filter med I&g genomslapplighet (Low pass filter, LP-filter) och annat filter
med hdg genomslapplighet (High pass filter, HP-filter), allt illustrerat i figur 3.1. Den
information som passerar LP-filtret kan darefter pa nytt separeras med ett LP- och HP-
filger for tidsskalan k + 1, dar tidsskalan k + 1 avser mer "langsiktiga” fenomen &n skalan
k.

Den beskrivna ansatsen kan till exempel tillampas for att analysera tva tidsserier for (i)
Sveriges arliga BNP och (ii) Sveriges arliga exportvarde. For just dessa tidsserier skulle
vi kunna starta med en annu finare tidsskala, namligen manadsstatistik, men vid
analysen av infrastrukturvariabler finns bara arsbaserade serier. De tva serierna dver
BNP och export foljer enligt figur 1.1 ett tidsmonster dar det tycks finnas vagor av olika
frekvens som &r lagrade 6ver varandra. Waveletteknikens uppgift ar att identifiera dessa
vagor.

Den version av DWT som anvénds i de foljande analyserna har bendmningen MODWT,
som kan utlasas som "maximal overlap DWT” (Percival and Walden, 2000). Denna
ansats innebar att vi far lika manga observationer pa en langsam tidsskala som pa en
snabb. Det betyder till exempel att med N arsvisa observationer, kan vi konstruera en
filtrerad tidsserie som bestar av genomsnittsvarden for N stycken 4-arsintervall.

% Waveletanalysens begrepp och angreppssatt redovisas pa ett lattillgangligt sétt i Schleicher
(2002)
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B1.2 Analysens tidsintervall

| den féljande analysen anvands arsdata som i vissa fall gar langt tillbaka till 1800-talets
forsta halft. Den priméara tidsserien &r observationer av vardet pa BNP i fasta priser. De
Ovriga tidserierna (S-serier) ar féljande:

| = Investeringar i byggnader och anlaggningar
V = Investeringar i och underhall av vagar

V| = Investeringar i vagar

Vu = Underhall av vagar

JV = Jarnvagarnas foradlingsvarde

Dessa ursprungliga tidsserier transformeras till féljande uppsattning tidsserier (i)
ursprungliga arsdata, (i) genomsnitt for tvadrsperioder, (iii) genomsnitt for
fyraarsperioder, och (iv) genomsnitt for attaarsperioder. Som visas i figur A1.1 skapas
de nya tidsserierna (niva 1-3) genom stegvis filtrering som resulterar i skalkoefficienter
(scaling coefficients) och waveletkoefficienter, dar de forra aterger en utjamnad version
av tidsserien p& narmast tidigare niva, och dar de senare fangar differenserna. Det
innebar att vi kan tala om en "perfekt” dekomponering av en tidsserie — i den meningen
att om tidsserien ar uppdelad i k nivaer av skal- och waveletkoefficienter, kan den
ursprungliga tidsserien aterskapas genom att man sammanfor informationen fran de k
nivaerna.

Figur A1.1 illustrerar tillvagagangssattet nar MODWT tillampas. Figuren visar hur en
ursprunglig tidsserie X=(X,,,..., X,_;) uppdelas pé tre niver, dar den forsta nivan

avser tidsintervallet 2 &r, den andra nivan tidsintervallet 4 ar och den tredje nivan
tidsintervallet 8 ar. Den ursprungliga serien avser ettarsintervall. Filtreringsprocessen
kan sammanfattas pa foljande satt:

e Paniva 1filtreras en tidsserie fram med alla méjliga sammanh&angande
(konsekutiva) 2-arsgenomsnitt som kan bildas fran de ursprungliga
observationerna, dar varje nybildad observation &r uppdelad i ett
intervallgenomsnitt och avvikelsen fran genomsnittet. Den nya tidserien av
genomsnitt bestar av varden for intervallen (t, t+2), (t+1, t+3), (t+2, t+4), osv.
Differenserna laggs at sidan, eftersom de inte innehaller nagon
strukturinformation.

e  Paniva 2 sker en ny filtrering som ger en ny tidsserie som bestar av alla
mojliga sammanhangande 4-arsinterall. Den nya filtrerade tidsserien bestar av
(i) genomsnitt for intervall som (t, t+4), (t+1, t+5). (t+2, t+6). osv. Differenserna
laggs pa nytt at sidan.

e  Paniva 3filtreras fram en ny tidsserie av alla méjliga sammanh&angande 8-
arsinterval, pa nytt uppdelade i genomsnitt och avvikelser for varje tidsintervall.

Nar tva olika tidsserier filtrerats enligt ovan kan vi undersoka om de svanger i takt med
varandra pa alla eller pa nagon av nivderna. Det kan vara sa att tva tidsserier har
gemensamma langa svangningar pa niva 3, samtidigt som de inte ar synkroniserade pa
de kortare tidsintervallen. Vi kan ocksa, som visas i foljande delavsnitt, underscka om
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det finns samband som gor att en tidsserie pa en viss niva orsakar den andra tidsserien
pa samma niva. Alldeles speciellt kan vi understka om infrastruktur- och
transportvariabler pa niva 1 paverkar BNP-nivans tidsserie pa niva 3. | det senare fallet
stélls saledes fragan: Har kortsiktiga transportfenomen langsiktiga verkningar for den
ekonomiska aktivitetsnivan?

Tidsserie med N observationer av variabeln X

v v

LP-filter ger genomsnitt for X med N 2- HP-filter genererar avvikelser for X
arsobservationer; V1= med N 2-arsobservationer; W1 =
skalkoefficienter niva 1 Waveletkoefficienter pa niva 1

A 4
LP-filter ger genomsnitt for X med N 4- HP-filter ger aWiI:eIser for X med N 4-
arsobservationer; V, = arsobservationer; W, =
skalkoefficienter pa niva 2 Waveletkoefficienter p& niva 2

\ 4
LP-filter ger genomsnitt for X med N 8- HP-filter ger awiI:eIse fér X med N 8-
arsobservationer; V; = arsobservationer; W, =
skalkoefficienter pa niva 3 Waveletkoefficienter pa niva 3

Figur B1.1: Waveletanalys med tre filtreringsnivaer enligt MODWT-metoden

| analyser av Grangerkausalitet. anvands foljande beteckningar for de olika
tidsintervallen:

D1 anger tidsserier med 1-arsintervall.
D2 anger tidsserier med 2-arsintervall, efter forsta nivans filtrering.
D3 anger tidsserier med 4-arsintervall, efter andra nivans filtrering.

D4 anger tidsserier med 8-arsintervall, efter tredje nivans filtrering.

B.1.3 Grangerkausalitet

Kausalitet avser en koppling mellan en variabel vars varde anses orsaka vardet pa en
annan variabel. | den formulering av kausalitetsbegreppet som anvéands har ar
grundantagandet att den orsakande variabeln tidsmassigt skall férega den orsakade
variabeln. Denna precisering anvéands numera flitigt inom nationalekonomisk forskning
och myntades i slutet av 1969 i en artikel skriven av nobelpristagaren Clive Granger och
kallas foljaktligen for Grangerkausalitet (Granger, 1969). Det forsta kravet han stéllde
for att en tidsserie X ska anses orsaka en effekt i en annan tidsserie Y &r att orsaken i X
kommer fore effekten i Y och att denna orsak enbart aterfinns i tidsserie X. Detta
begrepp anvands i den foljande analysen for att underséka om det finns nagot samband
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mellan BNP och olika infrastuktur- och transportsystemvariabler, dar de senare omfattar
variabler som investeringar i vagar, anldggningsverksamhetens foradlingsvarde, och
transport- och kommunikationstjansternas foradlingsvérde. Det angreppssétt som
tillampas beskrivs av ekvationssystemet i (A1.1) och innebér att vi genomgaende
estimerar foljande bivariata VAR(K) modell  genom minsta kvadratmetoden:

BNP (1) 1) BNP () (2) BNP
dt _ ﬂ01 11 12 dt—l 11 12 dt—Z
| 1) ) I (2) (2) |
dt ﬂoz 21 22 dt—l 21 22 dt—2
(K) (K) BNP
11 12 dt—K Uy
(K) (K) I
21 22 dth Uy,
(B1.1)

Vara analyser har tva dimensioner. Den forsta innebar att vi undersoker hur olika
infrastruktur- och transportvariabler paverkar BNP. Den andra innebar att vi aven utréner
i vilken grad det finns ett monster av aterkopplingar som innebar att BNP paverkar olika
infrastruktur- och transportvariabler. | det forsta fallet estimeras BNP-effekter och i det
andra aterkopplingseffekter.

Den forsta variabeln i (3.1) &r alltid &r BNP och den andra &r nagon av flera olika
variabler som avser ndgon av stimulansvariablerna. Antalet laggar (K) i VAR-modellen
bestams i féljande tre steg:

e  Forst tillampas informations kriteriet SIC enligt Schwarz (1978)

e | andra steget anvands informationskriteriet HQ enligt Hanna and Quinns
(1979)

e | ett tredje steg genomfdrs ett LM-test for autokorrelation och om testet
fortfarande ar signifikant anvénds avslutningsvis informationskriteriet AIC enligt
Akaikes (1971)

Nar laglangden for VAR-modellen ar bestamd sa testar vi for Grangerkausalitet genom
att utvardera en nollrestriktion i varje linjar ekvation i VAR modellen

K K
dtBNP =L + Zﬁl(lk)diﬁp + Zﬂl(zk)dtlfk + Uy, (B1.2)
k=1 k=1

K K
di = o+ 2 B00ET + 3 Bdl +uy (B1.3)
k=1 k=1

Proévningen av om enskilda infrastrukturvariabler Granger-orsakar BNP gar till vaga sé
att man testar om alla 1(5) -parametrar &r lika med noll. Om sa inte ar fallet foreligger
Granger-kausalitet. For att testa om BNP Granger-orsakar infrastrukturvariablerna ska
man testa om 2(5) -parametrarna ar lika med noll. Alltsd ska féljande tva hypoteser

utvarderas:

H, :alla 8% &rlika med noll (B1.4)

* VAR &r en akronym fér "vector autoregression”
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H, :alla g% é&rlika med noll (B1.5)

Detta gors genom foljande F-test:

F:A Sy =Sy
K S

u
dar A ar lika med antalet frihetsgrader och S, och S &r lika med kvadratsumman av

residualerna fér modellen med restriktionen respektive utan restriktionen.

Antag nu att vi har kunnat faststéalla att variabel A Grangerorsakar variabel Y, dar A
betecknar en stimulansvariabel och dar Y anger BNP-nivan. Denna kunskap ar inte
tillracklig for att gora pastaendet att en 6kning av A genererar en 6kning av Y. Det
behovs ytterligare analys for att precisera om A stimulerar till 6kning av Y. Skélet till att
det behovs ytterligare analys har att géra med lag-strukturen i ekvation (A1.2) och
(A1.3). Slutsatserna om tecknet pa hur A paverkar Y géller ocksa hur férandringar i Y
aterkopplar till forandringar i A.

B1.4 Impulsresponsmdnster

Testet av Grangerkausalitet i samspelet mellan till exempel BNP och exportvarde kan ge
svar pa fragan om exporten Grangerorsakar BNP eller inte. Men i ekvationerna i formel
(A1.1) har normalt vissa B-parametrar positiva och andra negativa varden. Det betyder
att det kravs ytterligare analys for att nd fram till pastadendet att ett 6kat S-varde
genererar vaxande BNP. Det finns tva fall nar denna tillaggsanalys inte behovs:

(i) Det forsta fallet &r nar det bara finns en tidslagg.
(i) Det andra fallet &r nar alla B12-parametrar har samma tecken.

For analysen av aterkopplingseffekter klarar man sig utan tillaggsanalys (i) nar det bara
finns en tidslagg och (ii) nar alla B.1-parametrar har samma tecken.

Nar Biz-parametrarna har olika tecken erbjuds hjalp fran sa kallade impuls-
responsfunktioner, som kan anvandas f6r att utréna om BNP-effekten (BNP-responsen)
ar positiv eller ej, liksom om aterkopplingseffekten ar positiv eller ej. | en sddan analys
anvander man den VAR-modell som estimerats utan restriktioner, dar kovariansmatrisen
ortogonaliseras med hjélp sé kallad Cholesky-dekomponering. P& detta satt erhalls en
responsfunktion som anger tecknet pa den respons som féljer pa en positiv forandring
(impuls) av den orsakande variabeln — med héansyn till den lag som skall matcha en
Waveletskala. Foljande kriterium tillampas:

e Impulsresponsfunktionen anses vara signifikant skild fran noll om den uppnar
sitt noll-varde utanfor tva standardavvikelser, givet att standardfelen beraknas
fran 100 Monte-Carlok&rningar.

Rent praktiskt kommer vi att for berdrda variabler genomféra berékningar enligt figur 3.2,

som illustrerar hur en impuls i en orsakande variabel genererar ett responsmaénster éver
tiden i den paverkade variabeln. Responsménstret kommer att aterges i responsgrafer
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eller responsdiagram. Berakningen av en impuls-responsfunktion kan tolkas som att
orsaksmdnstret simuleras med hjélp av det estimerade kovariansmdonstret.
Responsvardet kalkyleras som en standardavvikelse fran den ortogonala

kovariansmatrisen.

Impuls i den
orsakande
transportvariabeln

Kovariansmatris for en
VAR-modell som
estimerats utan
restriktioner — enligt
ekvation (3.2)

Respons (6ver en
sekvens av ar) i
den orsakade
(paverkade)
variabeln BNP

Figur B1.2: Berékning av en impuls-responsfunktion

Figur A1.2 kan avse hur variabel A paverkar vardet pa variabel Y 6ver en sekvens av ar.
Antag att sa ar fallet. D& blir nasta frdga: Hur aterkopplar forandringen av Y till
forandringar av A? For att klargora aterkopplingens tecken anvands pa nytt metoden att
berakna en impuls-responsfunktion for aterkopplingskausaliteten. Sattet att berakna en
impuls-responsfunktionen for aterkopplingar illustreras i figur 3.3.

Impuls i den
paverkade
variabeln som &ar
BNP

Kovariansmatris for en
VAR-modell som
estimerats utan
restriktioner — enligt
ekvation (3.3)

Respons (6ver en
sekvens av ar) i
den orsakande
stimulans-variabeln

Figur B1.3: Berdkning av en impuls-responsfunktion fér aterkopplingseffekter
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Bilaga 2: Granger-

paverkan och ater-

kopplingar 1906-2006

Matriserna visar P-talen (signifikansvarden) for all kopplingar och aterkopplingar mellan
Y-variabelns och alla S-variabler. Paverkanssamband som &r signifikanta p& minst 10-

procentsnivan ar grdmarkerade.

Tabell B2.1: Stimulansvariablers paverkan pa BNP for hela perioden 1906-2006

Ity IV EIlY Vly Vo till'yY V, tillY
S(D1) — 0.8172 0.2004 0.1789 0.9028 0.9355
Y(D1)
S(D1) — 0.747 0.7664 0.8711 0.5728 0.7311
Y(D2)
S(D1) — 0.2226 0.7088 0.9137 0.914 0.9463
Y(D3)
S(D1) — 0.3896 0.1835 0.0493 1.541e- | 0.766
Y(D4) 13
S(D2) — 0.3841 0.01647 0.1905 0.3150 0.97
Y(D2)
S(D2) — 0.02473 | 0.8752 0.003758 | 0.02608 | 0.3999
Y(D3)
S(D2) — 0.1470 0.784 0.2848 0.03498 | 0.8813
Y(D4)
S(D3) — 0.1281 0.03500 0.08287 0.3783 0.7579
Y(D3)
S(D3) — 0.00039 | 0.0004476 | 0.0829 0.1049 1.913e
Y(D4) 59 -07
S(D4) — 0.07382 2.2e-16 0.098 0.02144 | 0.5347

Y(D4)
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Tabell B2.2: BNP:s aterkopplingspaverkan p& S-variabler fér hela perioden 1906-2006

Y till | Y il IV Yl v Y il Vv, YV,
Y(D1) — 0.3726 0.8757 0.3231 0.1239 0.2634
S(D1)
Y(D1) > 0.1314 0.9878 0.7773 0.7993 0.3114
S(D2)
Y(D1) > 0.4283 0.6107 0.7582 0.9582 0.3087
I(D3)
Y(D1) > 0.3843 0.03884 0.0174 0.8508 0.9259
S(D4)
Y(D2) — 1.197e-08 | 0.1142 0.00123 5.109e-05 | 0.0009151
S(D2)
Y(D2) > 0.001067 | 0.0003299 | 0.6182 0.2848 0.9256
S(D3)
Y(D2) — 0.9295 0.2036 0.3448 0.3049 0.3227
S(D4)
Y(D3) > 8.438e-15 | 0.7716 0.001786 | 1.047e-09 | 1.478e-09
S(D3)
Y(D3) > 0.03828 0.0692 0.9916 0.75 2.820e-06
S(D4)
Y(D4) > 0.005496 | 0.02517 0.02881 0.0001074 | 0.2397
S(D4)
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Bilaga 3: Granger-
paverkan och ater-

kopplingar 1906-1950

Matriserna visar P-talen (signifikansvarden) for all kopplingar och aterkopplingar mellan

Y-variabelns och alla S-variabler. Paverkanssamband som &r signifikanta p minst 10-
procentsnivan ar gramarkerade.

Tabell B3.1: Stimulansvariablers paverkan pa BNP for hela perioden 1906-1950

Ltill Y JV il Y Vil Y V, till Y Vv, tillY
S(D1) — 0.867 0.3502 0.002086 0.5723 0.2594
Y(D1)
S(D1) — 0.5072 0.09951 0.699 0.8173 0.2884
Y(D2)
S(D1) — 0.5548 0.0699 0.1604 0.4388 0.002448
Y(D3)
S(D1) —» 0.01103 0.001533 0.007285 0.3895 0.2891
Y(D4)
S(D2) — 0.7577 0.0002692 0.4642 0.8333 0.4731
Y(D2)
S(D2) — 0.6252 2.936e-07 0.1290 0.1273 0.01041
Y(D3)
S(D2) — 0.3165 3.220e-15 6.71e-05 0.0004222 0.01608
Y(D4)
S(D3) — 0.637 0.03563 0.002642 8.632e-06 1.556e-
Y(D3) 05
S(D3) — 0.0005151 2.2e-16 5.124e- 1.809e-06 1.919e-
Y(D4) 06 08
S(D4) — 0.001656 8.321e-05 5.056€- 3.190e-11 4.96e-09
Y(D4) 11
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Tabell B3.2: BNP:s aterkopplingspaverkan p& S-variabler fér hela perioden 1906-1950

Ylll Y Gl v YLV | Yallv, | Y&y,
Y(DI1) — 0.1217 6.586-05 | 0.2097 | 0.2333 | 0.8422
S(D1)
Y(DI1) — 0.1323 1.799¢-06 | 0.8664 | 0.3062 | 0.4453
S(D2)
Y(DI1) — 0.291 0.01898 0.3957 | 0.3163 | 0.6726
S(D3)
Y(DI1) — 0.2291 0.001666 | 0.887 0.3462 | 0.584
S(D4)
Y(D2) — 4.9886-06 | 0.0004998 | 04391 | 0.2863 | 0.1941
sS(D2)
Y(D2) — 0.5432 0.00787 0.2106 | 0.01379 | 0.02775
S(D3)
Y(D2) — 0.003525 | 1.559¢-10 | 0.0868 | 0.02402 | 0.2676
S(D4)
Y(D3) — 1.141e-05 | 0.002231 | 0.08591 | 9.081le- | 2.318e-
S(D3) 05 06
Y(D3) — 1577e-05 | 2.2e-16 0.1795 | 0.01637 | 0.2236
S(D4)
Y(D4) — 1.189e-05 | 0.001738 | 2.833e- | 5.157e- | 5.503e-
S(D4) 08 08 05
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Bilaga 4: Granger-
paverkan och ater-
kopplingar 1950-2006

Matriserna visar P-talen (signifikansvarden) for all kopplingar och aterkopplingar mellan

Y-variabelns och alla S-variabler. Paverkanssamband som &r signifikanta p minst 10-

procentsnivan ar gramarkerade. Efter 1950

Tabell B4.1: Stimulansvariablers paverkan pa BNP for hela perioden 1950-2006

Y(D4)

Ly WY vallY V, tllY v, tllY
S(D1)— | 0.1856 0.1218 0.8198 0.8305 0.7786
Y(D1)
S(D1)— | 0.2867 0.1105 0.814 0.2154 0.9108
Y(D2)
S(D1)— | 001641 0.1274 0.3287 0.002168 0.7276
Y(D3)
S(DI)— | 0.8946 0.03948 0.06474 0.3935 0.03684
Y(D4)
S(D2) —» | 1.436e-07 | 0.1093 0.08999 0.05872 0.781
Y(D2)
S(D2)— | 0.005416 0.2301 0.1034 0.16191 0.03634
Y(D3)
S(D2)— | 05585 0.07927 0.003171 0.0743 0.0006504
Y(D4)
S(D3)— | 1.939%¢-08 | 0.0002244 0.002752 8.2386-06 0.007176
Y(D3)
S(D3)— | 1.000e-06 | 0.007793 0.1737 0.0035 0.001643
Y(D4)
S(D4)— | 0.004605 0.0007093 0.0996 0.0008133 2.779e-09
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Tabell B4.2: BNP:s aterkopplingspaverkan p& S-variabler fér hela perioden 1950-2006

Ylll Y6l v YV Yl v, YV,
YD) — 0.866 0.02882 0.4273 0.3413 0.4977
S(D1)
Y(DI1) — 0.4856 0.07348 0.951 0.6306 0.9153
s(D2)
Y(DI1) — 0.1039 0.5983 0.6915 0.697 0.973
S(D3)
Y(D1) — 0.6668 0.5454 0.7198 0.5825 0.1546
S(D4)
Y(D2) — 2.682e-05 | 0.02799 0.1705 0.05378 0.06538
s(D2)
Y(D2) — 0.006106 8.727e-05 0.1478 0.03624 0.8609
S(D3)
Y(D2) — 0.6413 0.1808 0.2003 0.5289 0.185
S(D4)
Y(D3) — 7.483e-08 | 0.0002651 3.392¢- 7544e-10 | 1.153e-08
S(D3) 07
Y(D3) — 1.097e-05 | 0.03892 0.4205 0.006011 0.004162
S(D4)
Y(D4) — 0.001259 0.0008078 6.385¢- 3.29¢-08 2.016e-06
S(D4) 06
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Bilaga 5 Impulsrespons-
funktioner
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